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Oracle 数据 库 是 一 个 应 用 广泛 且 优 秀 的 关系 数据 库 管理 系统 。 本 书 全 面 、 详 细 地 讲解 了 Oracle 数据 库 开 
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语言 、 数 据 库 备 份 与 恢复 、 用 户 与 系统 管理 以 及 数据 库 性 能 优化 等 技术 。 书 中 每 章 的 内 容 不 但 概念 清晰 、 操 
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书 中 的 内 容 完 全 和 覆盖 了 OCP 考试 中 数据 库 管 理 的 知识 点 ， 所 以 同样 适用 于 参加 OCP 或 OCA 考试 的 读者 
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SQL> select 
sequence_name,min_value,Increment_by,cycle_flag 
2 from user_sequences 
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口 权限 的 概念 和 分 类 
权限 是 执行 特殊 SQL 河 名 或 访问 其 他 用 户 儿 有 的 对 
象 的 权利 ， 这 些 权利 包括 : 连 苇 数据 库 、 准 护 表 室 
问 、 改 变 系统 状态 、 创 建 表 、 从 出 户 表 中 选择 数据 
行 、 执 行 存储 过 程 等 ， 

口 Oracle 将 权限 分 为 系统 权限 和 用 户 权 限 

w 系统 权限 : 系统 权限 允许 用 户 执行 一 个 或 一 类 特 丈 
的 数据 库 操作 ， 如 创建 数据 库 、 创 建 用 户 、 创 建 与 
维护 表 空 间 以 及 管理 会 证 等 ， 

v 对 象 权限 :对 象 权限 是 用 户 维护 数据 库 对 象 的 权 
利 ， 如 维护 表 、 视 图 、 厅 列 号 、 作 鱼 过 程 、 困 数 答 
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Oracle 数据 库 是 一 个 十 分 优秀 的 关系 数据 库 管 理 系 统 ， 广 泛 应 用 于 社会 各 个 领域 ， 如 银行 、 
海关 、 税 务 、 安 全 部 门 、 经 贸 部 门 、 保 险 、 金 融 、 航 空 以 及 电子 商务 等 ， 所 以 从 事 Oracle 数据 库 
开发 和 系统 管理 、 维 护 工作 具有 很 好 的 职业 前 景 。 

本 书 共 分 29 章 ， 内 容 包 括 数据 库 安 装 与 鼻 载 、 数 据 库 对 象 介绍 、PL/SQL 语言 、 数 据 库 备份 
与 恢复 以 及 数据 库 性 能 优化 等 。 
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第 1 章 讲述 在 Windows 平台 上 如 何 安 装 和 所 载 Oracle 数据 库 ， 为 以 后 的 学 习 建 立 软件 平 
台 。 对 于 初学 者 ， 推 荐 使 用 Windows 作为 学 习 平 台 ， 减 少 读者 由 于 缺少 Linux 系统 基础 
而 增加 学 习 难 度 。 

第 2 章 介 绍 了 Oracle 数据 库 体 系 结 构 ， 在 Oracle 数据 库 的 发 展 过 程 中 ， 数 据 库 体 系 结 构 
是 变化 最 小 的 ， 从 Oracle 9i 开始 Oracle 基本 保持 了 相同 的 系统 结构 ， 读 者 要 认真 学 习 该 
章 的 每 一 个 数据 库 组 件 ， 如 SGA、 各 内 存 组 件 作 用 及 后 台 管 理 进程 职责 ， 对 于 今后 深入 
学 习 Oracle 数据 库 管 理 十 分 重要 。 

第 3 章 针对 如 何 使 用 各 种 SQL#Plus 指令 进行 了 详细 介绍 , SQL*Plus 工具 是 DBA 维护 数据 库 
最 古老 也 是 最 有 效 的 ， 它 操作 简洁 ， 而 且 工 作 稳定 ， 是 DBA 必须 掌握 的 数据 库 管 理工 具 。 

第 4 章 介 绍 了 SQL 语言 的 分 类 、 书 写 规范 、 常 用 的 SQL 函数 以 及 DML 操作 方法 。 

第 5 章 介 绍 了 如 何 创建 数据 库 。 

第 6 章 介绍 了 表 的 结构 以 及 如 何 创建 、 使 用 和 维护 表 。 

第 7 章 讲解 了 数据 字典 的 内 容 、 作 用 、 分 类 以 及 使 用 。 

第 8 章 介绍 了 引入 视图 的 原因 ， 以 及 如 何 创建 、 使 用 和 维护 视图 。 

第 9 章 详细 介绍 了 事务 的 特点 和 事务 控制 。 

第 10 章 介绍 了 简单 查询 、 条 件 查询 、 子 查询 以 及 连接 查询 。 

第 11 章 介 绍 了 索引 和 约束 的 概念 ， 分 析 了 几 种 常见 索引 和 约束 类 型 。 

第 12 章 分 析 了 数据 库 启 动 与 关闭 的 过 程 ， 以 及 涉及 到 的 各 种 文件 。 

第 13 章 分 析 了 数据 库 启 动 和 控制 文件 的 关系 ， 以 及 如 何 维护 控制 文件 。 

第 14 章 介 绍 了 Oracle 实例 及 参数 文件 ， 说 明 启 动 数 据 库 实例 和 参数 文件 的 关系 。 

第 15 章 介 绍 了 表 空 间 的 分 类 、 创 建 方式 和 表 空 间 类 型 对 应 的 数据 文件 的 维护 。 

第 16 章 深入 探讨 了 Oracle 引入 重 做 日 志 的 作用 以 及 如 何 使 用 、 维 护 和 管理 重 做 日 志 。 

第 17 章 讲 述 了 Oracle 引入 还 原 段 的 作用 、 分 类 和 还 原 表 空 间 的 维护 。 

第 18 章 介 绍 了 PL/SQL 语言 的 各 种 流程 控制 方法 ， 对 于 创建 如 触发 器 、 存 储 过 程 和 函数 
等 数据 库 对 象 建立 了 基础 。 

第 19 章 介 绍 什么 是 存储 过 程 、 函 数 和 游标 ， 以 及 如 何 使 用 PL/SQL 语言 创建 数据 库 对 象 。 
第 20 章 介绍 了 触发 器 的 作用 、 分 类 和 语法 格式 等 ， 详 细 说 明了 编写 方法 及 维护 方法 。 


Orer'e DPAwE| 
从 基础 到 实践 


DQ 


D OO DO 


第 21 章 介 绍 了 Oracle 数据 库 中 序列 号 和 同义词 的 概念 、 作 用 及 如 何 创 建 和 维护 数据 库 对 象 。 
第 22 章 讲 述 了 用 户 管理 、 概 要 文件 和 资源 文件 的 维护 。 

第 23 章 介 绍 了 Oracle 数据 库 如 何 设计 和 管理 角色 。 

第 24 章 介绍 了 Oracle 数据 库 中 权限 的 分 类 ， 即 系统 权限 、 对 象 权 限 、 授 予 和 回收 各 种 权限 。 
第 25 章 介绍 使 用 EXP 及 数据 泵 完成 数据 库 备份 的 各 种 方法 和 实施 步骤 , 并 给 出 对 应 的 数 
据 库 恢 复方 法 。 

第 26 章 详细 介绍 了 RMAN 的 系统 结构 以 及 组 成 , 介绍 了 如 何 使 用 RMAN 进行 数据 库 备份 与 
恢复 ， 通 过 该 章 读者 可 以 充分 理解 RMAN 的 强大 功能 ， 轻 松 地 实现 数据 库 的 备份 与 恢复 。 

第 27 章 给 出 实施 优化 的 思路 ， 如 从 等 待 事件 确定 优化 目标 、 和 迭代 地 实施 优化 措施 等 。 

第 28 章 介 绍 了 书写 高 效 的 SQL 语句 准则 ， 以 及 如 何 使 用 工具 对 SQL 的 执行 过 程 进行 分 
析 ， 对 不 同 的 内 存 组 件 优化 给 出 具体 的 指导 原则 和 详细 措施 。 

第 29 章 详 细 介绍 了 如 何 优 化 IO， 给 出 优化 IO 的 方法 ， 如 优化 表 空 间 、 数 据 文 件 、 表 和 
索引 等 ， 并 给 出 了 在 不 同 平 台 上 实施 系统 级 优化 的 方法 。 


本 书 涵 盖 了 Oracle 11g 数据 库 开 发 和 管理 的 全 部 基础 知识 ， 特 点 主要 体现 在 以 下 几 个 方面 。 
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全 书 采 用 循序 渐进 的 讲解 方式 ， 示 例 丰 富 ， 注 释 清 晰 ， 适 合 初 、 中 级 读者 学 习 Oracle 数 
据 库 管理 的 基础 知识 ， 提 高 维护 Oracle 数据 库 的 实际 工作 能 

结合 笔者 的 学 习 和 维护 Oracle 数据 库 的 经 验 ， 深 入 浅 出 地 介绍 了 Oracle 数据 库 管 理 、 维 护 所 
需要 的 各 个 方面 的 知识 ， 对 每 章 讲解 中 的 关键 部 分 还 特别 指出 初学 者 的 注意 事项 。 
尽 可 能 采用 浅显 易 懂 的 示例 进行 讲解 ， 并 且 都 使 用 Oracle 数据 库 安 装 时 的 默认 安装 用 户 
SCOTT 的 表 来 实现 各 种 SQL 操作 和 相关 概念 的 讲解 ， 这 样 读者 就 不 必 再 创建 大 量 的 表 ， 
从 而 减少 读者 的 学 习 难 度 和 操作 复杂 性 ， 对 于 初学 者 尤为 适用 。 

本 书 在 充分 介绍 Oracle 11g 数据 库 的 各 方面 知识 外 , 也 讲述 了 数据 库 管 理 员 最 重要 的 工作 
内 容 ， 即 数据 库 的 备份 与 恢复 ， 以 及 数据 库 性 能 优化 ， 使 得 读者 在 学 习 Oracle 数据 库 基 
础 知识 后 ， 更 加 全 面 地 综合 运用 基础 知识 ， 提 高 实际 的 数据 库 维 护 能 力 。 

书 中 的 示例 虽然 是 以 Oracle 11g 版 本 为 基础 而 编写 ， 强 调 了 Oracle 11g 的 新 特性 ， 但 绝 大 
多 数 的 实例 都 可 以 在 Oracle 9i 和 10g 上 运行 ， 如 果 读 者 的 计算 机 硬件 资源 不 足 ， 如 内 存 
过 低 无 法 安装 Oracle 11g， 同 样 可 以 学 习 Oracle 数据 库 管理 的 基础 知识 。 


本 书 涵盖 的 知识 点 基本 包括 OCP 和 OCA 考试 的 Oracle 数 据 库 管理 I 的 内 容 , 对 于 要 参加 Oracle 
OCA 或 Oracle OCP 认证 考试 的 读者 ， 本 书 也 是 一 本 很 好 的 参考 书 。 

全 书 主要 由 林 树 泽 、 苏 志 同 、 孔 浩 执笔 。 此 外 参与 图 书 编写 和 视频 制作 的 还 有 贾 东 永 、 李 华 、 
王 林 、 赵 兵 、 孙 明 、 李 志 国 、 陈 有 晨 、 汉 慧 、 徐 红 、 杨 小 庆 、 魏 刚 、 吴 文 林 、 周 建国 、 张 建 、 刘 海 涛 、 
姚 琳 、 何 武 、 许 小 荣 和 林 建 新 等 。 由 于 时 间 人 仓促， 加 之 水 平 有 限 ， 书 中 不 足 之 处 在 所 难免 ， 敬 请 读 
者 批评 指正 。 
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在 学 习 Oracle 数据 库 之 前 首先 的 任务 是 安装 数据 库 软 件 , 并 学 会 使 用 基本 的 数据 库 管 理工 
具 访 问 数据 库 。 在 Oracle 的 不 同 数 据 库 版 本 中 ， 数据库 软 件 对 于 计算 机 硬件 的 要 求 不 同 ,基本 
趋势 是 版 本 越 高 对 计算 机 硬件 要 求 越 高 , 数据 库 管 理 越 趋 于 自动 化 , 主要 体现 在 对 内 存 和 CPU 
的 要 求 上 。 本 章 我 们 主要 介绍 安装 数据 库 软 件 的 操作 系统 需求 以 及 安装 过 程 ， 最 后 介绍 如 何 删 
除数 据 库 软 件 。 


» 


1.1 安装 Oracle 数据 库 


数据 库 软 件 是 运行 在 操作 系统 上 的 ， 由 于 它 要 消耗 操作 系统 的 各 种 资源 ， 如 内 存 、CPU 以 及 
IO 等 ,所 以 在 安装 Oracle 数据 库 软 件 之 前 最 好 要 阅读 相关 随机 文档 ， 了 解 该 软件 对 于 操作 系统 的 
要 求 ， 然 后 再 安装 数据 库 软 件 。 


1.1.1 系统 需 ; "nl Tr 。 


Oracle 数据 库 软 件 可 以 安装 在 Windows NT、Windows 2000 Server、Windows XP 等 操作 系统 
上 上， 当然 Oracle 数据 库 软 件 也 可 以 安装 在 Linux 平台 的 计算 机 上 上。 不同 版 本 的 Oracle 数据 库 软件 
对 于 系统 人 硬件 (主要 是 内 存 ) 的 要 求 如 下 所 示 。 


@ Oracle 9i 要 求 至 少 256M 内 存 ， 但 最 好 在 512M 以 上 。 
@ Oracle 10g 要 求 内 存 至 少 512M， 但 是 最 好 有 1G 内 存 。 
@ Oracle 11g 要 求 有 2G 内 存 ， 当 然 越 高 越 好 。 


笔者 的 计算 机 是 2G 内 存 , 操作 系统 为 Windows XP, 欲 安装 Oracle 11g Release 11.1.0.6.0 版 本 
的 数据 库 软 件 ， 下 面 给 出 具体 的 安装 过 程 。 


1.1.2 ”安装 过 程 ……ow 


本 节 需 要 在 Windows XP 系统 上 安装 Oraclellg Release 11.1.0.6.0, 安装 过 程 比 较 简 单 , 读者 需 
要 注意 一 些 参数 的 设置 以 及 参数 含义 。 
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对 于 数据 库 软 件 而 言 ， 如 果 出 于 学 习 的 目的 ， 可 以 到 Oracle 的 官方 网 站 下 载 ， 笔 者 下 载 
的 Oracle 11g 数据 库 软 件 包 的 名 称 为 win32 11gR1 database 1013 (1) .zip， 使 用 压缩 工具 打开 该 
压缩 软件 ， 如 图 1-1 所 示 。 

及 单 击 其 中 的 Setup.exe 程序 即 可 启动 Oracle 数据 库 软 件 的 安装 过 程 ， 此 时 首先 会 压缩 数据 
库 软 件 ， 当 解压 缩 完 毕 后 进入 “选择 要 安装 的 产品 ”对 话 框 ， 如 图 1-2 所 示 。 
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于 所 有 魏 拱 原 # 


己 


FiappWidministrator 


宇 业 艇 民 .996 昌 ] ”| 


dd 
3 


己 


[| 


总 计 5 文件 下 和 344.910 字 节 各 个 文件 7 


图 1-1 数据 库 软件 的 压缩 包 内 容 1-2 系统 检查 配置 


呈 在 图 1-2 中 需要 注意 几 个 参数 , 第 一 个 是 Oracle 主 目录 的 位 置 , 这 里 需要 读者 自己 选择 在 
哪个 目录 下 安装 Oracle 数据 库 软 件 ， 安 装 目 录 不 要 有 中 文 目录 名 ; 第 二 个 是 全 局 数据 库 名 ， 该 参 
数 的 默认 值 为 orcl， 读 者 可 以 自己 设置 ; 最 后 一 个 是 数据 库 口 令 ， 注 意 该 参数 下 面 的 一 行 提示 “此 
口令 将 用 于 : SYS，YSTEM，SMAN 和 DBSNMP 账户 ”， 笔 者 的 计算 机 上 设置 的 Oracle 主 目 录 
为 Fi\app\Administratorproduct\11.1.0\db 1， 全 局 数据 库 名 为 orfcl， 而 数据 库 口 令 为 oracle (输入 口 
令 时 无 法 明文 显示 ) ， 如 图 1-3 所 示 。 

加 单 击 图 1-3 中 的 “下 一 步 ”按钮 ， 弹 出 如 图 1-4 所 示 的 “准备 安装 ”对 话 框 ， 该 图 是 临时 
的 ， 很 快 会 弹出 如 图 1-5 所 示 的 “准备 安装 数据 库 软 件 ” 对 话 框 。 
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其 用 标 八 配置 法 项 easiest 执行 元 些 书 Dracle Database 119 安装 。 此 选项 雇用 训 件 系统 
售 , 并 相 一 个 口令 | 


惟 备 安装 


请 稍 收 , 此 操作 将 需要 一 些 时 间 。 


1-3 ”安装 数据 库 1-4 设置 数据 库 安装 参数 


贺 在 图 1-5 中 ,此 时 执行 安装 数据 库 需要 的 一 些 先决 条 件 ， 如 网 络 设置 、 检 查 PATH 环境 变 
量 等 ， 在 检查 完毕 后 ， 在 “状态 ” 列 值 中 会 显示 相关 检查 对 象 的 结果 ， 然 后 单 击 图 1-5 中 的 “下 一 
步 ” 按 钮 ， 弹 出 如 图 1-6 所 示 的 “警告 ” 对话 框 ， 说 明 某 些 条 件 检 查 未 通过 ， 此 时 如 果 是 与 网 络 设 
置 相关 的 警告 可 以 不 考虑 ， 直 接 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 进行 如 图 1-7 所 示 的 相关 性 处 理 。 
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产品 特定 的 先 次 条 件 检查 
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图 1-5 检查 安装 数据 库 的 条 件 1-6 “安装 数据 库 的 条 件 检查 

9 图 1-7 中 的 相关 性 检查 执行 速度 很 快 ， 完 成 这 个 步骤 后 ， 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 进 入 如 图 
1-8 所 示 的 “概要 ”对 话 框 ， 概 要 信息 包括 全 局 设置 、 产 品 语言 、 空 间 要 求 和 新 安装 组 件 ， 这 些 信 
息 很 直观 ， 这 里 不 做 过 多 解释 。 单 击 “ 安 装 ” 按 钮 ， 弹 出 如 图 1-9 所 示 的 “安装 ”对 话 框 。 
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图 1-7 分 析 相 关 性 处 理 1-8 安装 数据 库 的 概要 信息 
在 图 1-9 中 ,安装 程序 根据 前 面 的 数据 库 检查 以 及 参数 设置 完成 数据 库 软件 的 安装 ， 以 及 
数据 内 部 文件 的 设置 ,如 根据 用 户 输入 的 全 局 数据 库 名 , 以 及 用 户 密码 建立 相关 的 控制 文件 和 参数 
文件 等 , 同时 部 署 数据 库 软 件 到 安装 主 目录 , 但 进度 条 显示 100% 时 , 自动 进入 如 图 1-10 所 示 的 “ 配 
置 助手 ”对 话 框 ， 此 时 自动 安装 数据 库 网 络 助手 和 数据 库 配置 助手 ， 即 Oracle Net Configuration 
Asslstant 和 Oracle Database Configuration Asslstant。 
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1-9 数据库 的 概要 文件 列表 1-10 安装 数据 库 软 件 
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四 当 数据 库 配置 助手 安装 完毕 后 ， 安 装 程序 自动 进入 如 图 1-11 所 示 的 对 话 框 ， 此 时 使 用 配 
置 助手 来 复制 数据 库 文件 ， 创 建 并 启动 数据 库 实例 的 同时 创建 了 数据 库 。 


VY 其 书 孤 君 床 文 件 
wr 正在 创建 并 月 动 Dratle 实例 
7 正在 进行 其 据 库 创建 


外 附 克 降 涩 在 库 正在 进行 


当前 操作 的 日 去 交 并 位 于 : 
FappWwdminmistratomcfttoocllogsWdbcaorcl 


图 1-11 配置 助手 


(有 9 当 图 1-11 的 数据 库 创建 完毕 后 , 自动 弹出 如 图 1-12 所 示 的 对 话 框 , 提示 创建 数据 库 完 成 ， 

给 出 安装 数据 库 过 程 中 设置 的 参数 信息 ， 如 全 局 数据 库 名 等 ， 在 安装 Oracle 11g 数据 库 时 ， 除 了 

We 1-3 中 设置 过 口令 的 几 个 用 户外 ， 其 他 所 有 用 户 都 被 锁定 ， 需 要 在 数据 库 安 装 成 功 后 解锁 这 些 

用 户 ， 此 时 也 可 使 用 如 图 1-12 所 示 的 口令 管理 来 解锁 需要 的 用 户 ， 并 且 修 改 这 些 用 户 的 密码 ， 显 

然 Oracle 这 样 的 考虑 增强 了 数据 库 软 件 的 安全 性 。 单 击 图 1-12 中 的 “确定 ”按钮 ， 弹 出 如 图 1-13 
所 示 的 对 话 框 ， 提 示 “ 安 装 结束 ”。 


狐 医 座 创 法 宛 成 ， 有 头 详 细 入 息 , 诸 查 知 忆 下 应 吾 的 日 志 立 件 : 
FapndrministratoncfotoollossWbcatorcl， 


受奖 压 作 且 ， 
主 局 数据 库 五 : 
系统 标识 容 (SID): or 上 
服 芝 器 埠 激 交 件 各 :Faopvadministratofiproduct11.1.0wWn_1watabasesofilaorcl.ora 

batan Base Contol JRL 为 Mip3 必 ncalhost115Blem 安装 结束 

管理 党 利 档 宁 库 已 间 于 实 全 模式 下 , 在 此 模式 下 格 对 Enielpnise Managel 其 措 进 行 加 5。 Dracle Database 119 的 安装 已 成 功 - 


加 密 密 胃 己 放 和 导 在 女 件 Fiappvadminisiratoniproductt1.10 请 记 住 .… 
SE Enterprise Manager Datapase Control URL - torcl) : 
丢失 ， 用 ， 


htps:/ocalhost 1158/em 
束 据 库 配 置 廊 件 已 经 安 交 帮 | FhapphAhdministrator/ 同 时 其 他 选 定 的 安 次 组 件 也 已 经 守 葡 
1 Fappwwdministratorproduckh11.1 mdb_1, 


省: 所 有 游 据 中 帐 户 (SYS, SYSTEM, DBSNMP 和 5YSMAN 除外 ] 窗 已 狗 定 ， 堂 击 “ 口 守 
管理 ” 乱 衫 可 以 查看 夏 定 帐户 的 完整 列表 或 兴 在 痪 据 床 巾 尸 [DBSNMP 和 SYSMAN 除 
四)。 从 “口令 营 理 ”窗口 中 , 名 赶 急 朗 使 用 的 帐户 。 Oracle Comoration 强 浏 尘 以 洛 在 靛 
饥 帐 户 后 交 有 更 也 扶 认 口 完 。 


3 和 .| 
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图 1-12 安装 结束 图 1-13 Oracle 的 企业 管理 器 
LU 单 击 图 1-13 中 的 “退出 ”按钮 退出 对 话 框 ， 完 成 整个 Oracle 11g 数据 库 软 件 的 安装 。 


1.1.3 SQL*Plus 工具 和 SCOTT 用 户 ……… i 


既然 成 功 安 装 了 数据 库 ， 就 需要 维护 和 管理 它 ，Oracle 提供 了 一 个 工具 SQL*Plus 来 完成 数据 
库 的 管理 和 维护 任务 ， 虽 然 Oracle 较 高 版 本 的 数据 库 软件 中 提供 了 大 量 的 图 形 化 管理 手段 ， 但 是 
学 会 使 用 SQL*Plus 工具 仍然 是 DBA 的 一 项 重要 基本 功 ， 因 为 有 时 图 形 化 工具 或 许 不 能 使 用 ， 而 
SQL*Plus 却 能 随时 运行 。 


所 
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在 Oracle 11g 中 打开 SQL*Plus 工具 ， 如 图 1-14 所 示 。 
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关闭 计算 机 四 
图 1-14 打开 SQL*Plus 


单 击 “SQL Plus” 选 项 后 ， 弹 出 如 图 1-15 所 示 的 对 话 框 。 此 时 提示 “请 输入 用 户 名 ”， 输 入 
SCOTT， 此 时 会 继续 提示 “输入 口令 ”， 如 图 1-16 所 示 ， 在 口令 中 输入 TIGER， 在 输入 用 户 名 和 
口令 后 ， 按 “ 回 车 ” 键 ， 执 行 结果 如 图 1-17 所 示 。 


运行 @&)... 


注销 kdninistrator [L)... 


Windows XP Professional 
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图 1-15 SQL*Plus 对 话 框 1-16 使 用 SCOTT 用 户 登 录 数 据 库 


在 图 1-17 中 提示 错误 (ERROR ) ， 错 误 信 息 是 “the account is locked”， 显 然 数 据 库 告知 用 
户 SCOTT 被 锁定 了 。 只 有 解锁 后 才 可 以 使 用 该 用 户 登 录 数 据 库 。 


°. Se Plus 


图 1-17 无 法 使 用 锁定 的 用 户 登 录 数 据 库 


在 解释 图 1-3 时 讲 过 , 除了 那 4 个 用 户外 , 其 他 所 有 用 户 都 已 经 锁定 了 , 所 以 可 使 用 SYSTEM 
用 户 登 录 ， 密 码 为 oracle， 再 次 输入 用 记名 和 密码 ， 如 图 1-18 所 示 ， 数 据 连接 成 功 ， 进 入 “SQL> ” 
状态 。 此 时 就 可 以 使 用 SQL*Plus 完成 数据 库 的 维护 工作 了 ,因为 在 以 后 的 学 习 中 ,需要 使 用 SCOTT 
用 户 来 学 习 使 用 各 种 SQL 语句 ， 所 以 先 解锁 SCOTT 用 户 ， 在 解锁 SCOTT 用 户 时 ， 需 使 用 数据 库 
维护 指令 alter user scott identified by tiger account unlock， 如 图 1-19 所 示 。 


Oracle DpAsE| 
从 基础 到 实战 
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图 1-18 用 SYSTEM 用 户 登 录 数 据 库 图 1-19 解锁 SCOTT 用 户 


如 图 1-19 所 示 ， 输 入 的 指令 执行 成 功 ， 因 为 提示 “用 户 已 更 改 ”， 此 时 就 可 以 使 用 SCOTT 
用 户 了 。 


关于 在 安装 数据 库 时 ， 用 户 SCOTT 是 默认 安装 的 ， 而 且 密 码 默 认为 TIGER， 其 实 SCOTT | 
是 Oracle 数据 库 公司 早期 的 一 个 程序 员 , 而 TIGER 则 是 他 的 一 只 宠物 猫 的 名 字 ， 或 许 
是 为 了 记 住 这 位 早期 优秀 的 数据 库 程序 员 而 一 直 保留 了 这 个 用 户 。 


通过 在 SQL*Plus 中 输入 各 种 类 型 的 SQL 语句 或 者 执行 某 些 SQL 脚本 (由 多 行 SQL 语句 组 成 ) 
来 维护 和 管理 数据 库 。 如 果 读 者 在 使 用 SCOTT 用 户 学 习 时 ， 出 现 一 些 意外 情况 ， 如 删除 了 数据 无 
法 恢复 ， 或 者 该 用 户 被 他 人 删除 等 ， 可 以 使 用 一 个 脚本 来 恢复 ， 该 脚本 文件 位 于 
$ORACLE HOME\RDBMSWDMIN 下 ， 脚 本 文件 名 为 scott.sql。$ORACLE HOME 为 本 机 安装 
Oracle 数据 库 的 主 目录 , 即 Fi\app\Administrator\product\11.1.0\db 1, 所 以 执行 脚本 文件 的 指令 如 下 
所 示 。 


SS 


SQL> @ F:\app\Administrator\product\11.1.0\db 1\RDBMS\ADMIN\scott.sql 
下 面 再 提供 一 种 局 动 SQL*Plus 的 方法 ， 并 使 用 解锁 的 SCOTT 用 户 登 录 。 具 体 步 又 如 下 : 


四 打开 一 个 DOS 窗口， 如 图 1-20 所 示 。 


co C:\TINDOVS\systen32\cnd. exe 


icrosoft Windo' JS XP [Mm 小 5.1.268] 
C》 摊 扫 了 有 14985-20981 NID osoft Corp. 
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图 1-20 打开 DOS 窗口 


WW 在 图 1-20 中 输入 “sqlplus /nolog” 来 启动 SQL*Plus 工具 ， 如 图 1-21 所 示 。 
jj SCOTT 用 户 通过 CONNECT 指令 登录 数据 库 ， 如 图 1-22 所 示 。 
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co CAFINDOTS\systen32\cnad. exe — sqlplus /nolog 


Microsoft Windows KP [| 况 本 5.1.2688] 
CC) 版 权 所 有 1985-2081 Microsoft Comp. 


cEs se eye - sqlplus /nolog 


Microsoft Windows HP [站 六 pp | 
《C》 版 权 所 有 1985-2881 NO oft Corp. 


C2:\Docunents and SettingsNnhdnministPatoPrz>zsalplus xno1og 
CDocument3 and SettingesNnhdnin ierbhacor>sqdlplus xnolog "| "EF °g 


一 xx = | 人 4 一 a 与 荐 二 一 -= 
SALa=Plus; Release 11.1.8.6.0 一 Production on 星期 三 1 日 月 14 11:22:15 2 日 日 3 SQLxPlus: Release 11.1.0.6.0 Production on 生 9 1 14 11:22:15 2003 


Copyright 《cy 1982. 2007. Oracle. All] righ 


图 1-21 启动 SQL*Plus 工具 图 1-22 SCOTT 用 户 登 录 数 据 库 


1.2 和 超载 Oracle 数据 库 


印 载 Oracle 数据 库 比 较 简 单 ， 本 节 使 用 Universal Installer 来 卸载 Oracle 数据 库 ， 上 有 具体 步骤 如 下 。 


di 启动 Universal Installer 工具 ， 如 图 1-23 所 示 。 
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注 梢 ninistrator CL)... 


| Windows XP Professiona 


回 ##itaa un 
图 1-23 ”启动 Universal Installer 工具 


WM 弹出 如 图 1-24 所 示 的 “正在 启动 Oracle Universal Installer” 趣 载 Oracle 数据 库 的 界面 。 


油 0racle Universal Installer 
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. 扯 居 去 Oracle Universal lnstaller C: DOCUME~L MDNINI~1 LOCRLS 1NIem 
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图 1-24 启动 Oracle Universal Installer 


Wj 在 图 1-24 中 的 启动 过 程 完毕 后 ， 自 动弹 出 如 图 1-25 所 示 的 印 载 数据 库 的 对 话 框 ， 单 击 图 
1-25 中 的 “下 一 步 ”按钮 ， 弹 出 “产品 清单 ”对 话 框 ， 如 图 1-26 所 示 。 

O04 By 1-26 所 示 的 对 话 框 中 ， 选 择 要 纯 载 的 Oracle 产品 ， 因 为 这 里 要 钙 载 整个 数据 库 ， 
所 以 选择 全 部 数据 库 组 件 ， 单 击 “ 删 除 ” 按 钮 ， 弹 出 如 图 1-27 所 示 对 话 框 。 

岂可 为 了 安全 起 见 ， 系 统 会 再 次 提示 用 户 确认 在 图 1-26 中 选择 的 要 删除 的 数据 库 组 件 ， 单 击 
“是 (YY) ”按钮 ， 弹 出 警告 对 话 框 ， 如 图 1-28 所 示 ， 继 续 执行 删除 操作 ， 再 次 单 击 “ 是 (了 ) ” 
按钮 ， 开始 执行 删除 数据 库 操作 ， 如 图 1-29 i 当 图 1-29 的 删除 操作 完成 后 ， 会 自动 弹出 如 图 
1-30 所 示 对 话 框 ， 说 明 已 经 没有 了 “Oracle 产品 ”， 且 已 删除 所 有 数据 库 组 件 。 
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图 1-27 确认 删除 的 数据 库 组件 图 1-28 删除 前 的 警告 提示 
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图 1-29 删除 所 选 组 件 图 1-30 ” 印 载 完毕 


单 击 图 1-27 中 的 “关闭 ”按钮 ， 退 出 数据 库 印 载 程 序 ， 此 时 会 返回 到 Oracle Universal 
Installer 对 话 框 ， 如 图 1-31 所 示 。 单 击 “ 取 消 ” 按 钮 ， 退 出 Oracle Universal Installer。 


欢迎 使 用 


史 二 FB ran 立 品 病 出 睦 和 本 本 
Orarle Universal Installer 将 指导 您 完成 Dracle 产 呈 的 安装 和 本 四。 


mh) ) | Cw) J | Ts 


1-31 返回 到 Oracle Universal Installer 界面 


攻 锅 在 执行 上 述 邱 载 数据 库 过 程 后， 需要 在 C 盘 的 programs 文件 夹 中 手工 删除 文件 夹 
oracle, 然后 删除 Oracle 数据 库 软 件 安装 目录 的 app 文件 夹 ,但 是 此 时 会 提示 无 法 删除 ， 
提示 信息 如 图 1-32 所 示 。 解决 方 法 是 重新 启动 计算 机 ,再 将 Oracle 数据 库 软 件 安装 目 
录 的 app 文件 夹 删 除 。 


删除 文件 或 文件 夫 时 出 答 
无 法 删除 emCORE: 文件 正在 被 另 一 个 人 或 程序 使 用 。 


关闭 尾 癌 可 能 使 用 这 个 文件 的 程序 ， 重 新 试 一 次 。 


图 1-32 提示 信息 
1.3 “本章 小 结 


本 章 重 点 讲解 了 如 何 安装 数据 库 软件 ， 在 安装 相应 版 本 的 数据 库 之 前 需要 理解 该 软件 对 于 计 
算 机 硬件 的 需求 ,然后 使 用 相应 版 本 的 数据 库 安装 软件 启动 安装 ， 整 个 安装 过 程 比较 简单 ， 只 须 设 
置 几 个 参数 ， 一 般 情况 下 只 须 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 即 可 完成 安装 。 

SQL*Plus 是 Oracle 中 非常 重要 的 、 也 是 很 “古老 ”的 数据 库 维 护 和 管理 工具 ， 对 于 DBA 而 
言 ， 需 要 很 好 地 掌握 这 个 工具 ， 它 提供 了 维护 和 管理 数据 库 更 大 的 灵活 性 以 及 自由 度 ， 并 且 相 对 于 
图 像 化 管理 工具 更 具有 稳定 可 靠 的 特点 。 而 对 于 SCOTT 用 户 , 读者 需要 知道 它 是 Oracle 数据 库 默 
认 的 一 个 用 户 ， 默 认 密 码 为 TIGER， 在 开始 安装 数据 库 时 ， 如 果 没 有 解锁 ， 则 该 用 户 被 锁定 ， 需 
要 重新 登录 数据 库 解 锁 该 数据 库 , 使 用 SCOTT 用 户 的 一 些 表 作为 学 习 Oracle 数据 库 的 表 数 据 对 象 ， 
而 且 该 用 户 损坏 可 以 很 方便 地 使 用 脚本 文件 恢复 。 最 后 讲解 了 如 何 使 用 Universal Installer 卸载 
Oracle 数据 库 ， 这 里 只 要 按照 对 话 框 的 说 明 进 行 操作 ， 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 即 可 顺利 删除 数据 库 软 
件 ， 但 是 它 不 会 删除 Oracle 一 些 安 装 目录 下 的 文件 ， 所 以 需要 读者 手动 删除 。 


本 章 将 讲解 Oracle 体系 结构 ， 这 是 全 书 非常 重要 的 一 章 ,， 学习 Oracle 数据 库 ， 一 开始 从 
宏观 上 把 握 它 的 物理 组 成 . 文件 组 成 和 各 种 管理 进程 , 对 于 进一步 的 学 习 起 到 很 好 地 指导 作用 ， 
不 会 使 读者 觉得 在 学 习 某 一 部 分 知识 时 ， 只 见 树木 不 见 森 林 。 相 反 如 果 读 者 基本 掌握 或 者 理解 
了 Oracle 数据 库 体系 结构 的 知识 , 就 可 以 从 更 高 的 角度 看 待 以 后 学 习 的 内 容 。 和 希望 读者 在 学 习 
本 章 时 要 细 细 体会 、 揣 摩 。 本 章 将 紧 紧 围绕 数据 库 体 系 结构 图 详细 介绍 每 一 个 数据 库 系统 结构 
组 件 。 


2.1_Oracle 数据 库 的 体系 结构 概述 


体系 结构 是 对 一 个 系统 的 框架 描述 ， 是 设计 一 个 系统 的 宏观 工作 。 如 同 建 一 座 大 楼 需要 设计 
图 纸 一 样 ， 根 据 建筑 框架 图 的 要 求 ，“ 严 格 ” 施 工 就 可 以 建造 一 座 功 能 完善 、 质 量 可 靠 的 建筑 。 即 
使 大 楼 建 好 以 后 ， 依 然 可 依据 设计 图 纸 来 找到 几乎 每 一 个 功能 部 件 。 

数据 库 系 统 结构 设计 了 整个 数据 库 系 统 的 组 成 和 各 部 分 组 件 的 功能 ， 这 些 组 件 各 尽 其 职 ， 相 
互 协调 完成 数据 库 的 管理 和 数据 库 维 护 工作 。 

为 了 满足 数据 库 需 求 ，Oracle 设计 了 如 图 2-1 所 示 的 体系 结构 ， 该 体系 结构 包括 : 实例 

(Instance) 、 数 据 库 文件 、 用 户 进 程 (User process) 和 服务 器 进程 (Server Process) 以 及 其 他 
文件 ， 如 参数 文件 (Parameter File) 、 密 码 文件 (Password File) 和 归档 日 志文 件 (Archived Log 
File) 等 。 

其 中 ， 数 据 库 实 例 包 括 SGA (系统 全 局 区 ) 和 一 系列 后 台 管 理 、 监 视 进 程 ， 数 据 库 包括 三 种 
文件 : 数据 文件 (Data Files) 、 控 制 文件 〈Control Files) 和 重 做 日 志文 件 (Redo Log Files) 。 数 
据 库 实例 和 数据 库 是 Oracle 数据 库 体系 结构 的 核心 部 分 ，DBA 很 重要 的 工作 就 是 维护 实例 和 数据 
库 本 身 的 正常 工作 。 

本 节 将 依次 介绍 数据 库 服 务 器 (包括 实例 和 数据 库 ) 和 实例 、 数 据 库 的 物理 结构 、 密 码 文件 
和 参数 文件 。 
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图 2-1 Oracle 数据 库 体 系 结构 


2.1.1 ”服务 器 和 实例 ee 


Oracle 服务 器 和 实例 是 非常 重要 的 两 个 概念 ， 这 里 的 服务 器 不 仅仅 是 物理 概念 ， 还 包括 系统 
进程 ， 而 实例 则 是 DBA 经 常 维 护 的 对 象 。 

1. Oracle 实例 (Instance) 

Oracle 实例 由 一 些 内 存 区 和 后 台 进 程 组 成 ， 如 图 2-2 所 示 ， 这 些 内 存 区 包括 数据 库 高 速 缓存 、 
重 做 日 志 缓 存 、 共 享 池 、 流 池 以 及 其 他 可 选 内 存 区 (如 Java 池 ) ， 这 些 池 也 称 为 数据 库 的 内 存 结 
构 。 后 台 进 程 包括 系统 监控 进程 (SMON); 、 进 程 监控 (PMON) 、 数 据 库 写 进程 (DBWR) 、 日 
志 写 进程 (LGWR) 、 检 验 点 进程 (CKPT) 、 其 他 进程 (SMON， 如 归档 进程 、RECo 进程 等 ) ， 
这 些 数据 库 系统 进程 相互 协作 完成 数据 管理 任务 。 


Shared pool seam Pool | ee 
Library cache | ’ cach Cc 
ev Sort Sort Extent Pool | Pool 


SMON )( PMON 人 CKPT DBWR LGWR OTHERS 


图 2-2 ”Oracle 实例 (Instance) 组 成 图 
要 访问 数据 库 必 须 先 启动 实例 ， 实 例 启动 时 先 分 配 内 存 区 ， 然 后 再 启动 后 人 台 进 程 ， 后 台 进 程 
执行 数据 的 输入 、 输 出 以 及 监控 其 他 Oracle 进程 。 在 数据 库 启动 过 程 中 有 5 个 进程 是 必须 启动 的 ， 
它们 是 系统 监控 进程 (SMON)、 进程 监控 (PMON)、 数 据 库 写 进 程 (DBWR)、 日 志 写 进程 (LGWR)、 
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检验 点 进程 (CKPT) ， 否 则 实例 无 法 创建 。 数 据 库 局 动 过 程 可 以 在 告警 日 志 (alertSID.ora) 中 看 
到 详细 的 流程 。 


在 实践 中 ， 为 了 方便 ， 会 通过 数据 库 工 具 实现 数据 库 在 计算 机 重启 时 自动 启动 ， 如 果 
用 户 安装 了 其 他 占用 大 量 内 存 的 应 用 软件 ， 可 能 会 造成 数据 库 启动 失败 ， 此 时 往往 是 
因为 内 存 不 足 ， 操 作 系统 无 法 为 Oracle 分 配 SGA， 必 须 的 5 个 进程 也 无 法 局 动 。 


2. Oracle 服务 器 (Server) 


Oracle 服务 器 由 数据 库 实例 和 数据 库 文件 组 成 ， 即 经 常 说 的 数据 库 管理 系统 (DBMS) 。 数 据 
库 服务 器 的 组 成 如 图 2-3 所 示 。 


Oracle 数 据 库 服务 器 


数据 库 


= 
= 
Control Redo log 
Data files 


2-3 ”Oracle 服务 器 组 成 


数据 库 服务 器 除了 维护 实例 和 数据 库 文 件 外 ， 还 在 用 户 建 立 与 服务 器 的 连接 时 启动 服务 器 进 
程 并 分 配 PGA (程序 全 局 区 ) 。 


2.1.2 ”物理 结构 ……00000 


数据 库 是 运行 在 操作 系统 之 上 的 ， 数 据 库 的 最 终 目的 就 是 存储 和 获取 相关 的 数据 ， 这 些 数据 
实际 上 存储 在 操作 系统 文件 中 ， 这 些 操 作 系 统 文 件 组 成 Oracle 数据 库 物理 结构 。 
Oracle 数据 库 的 物理 结构 就 是 指数 据 库 中 的 一 系列 操作 系统 文件 ，Oracle 数据 库 由 三 类 文件 组 成 。 


@ 数据 文件 ( Data Files ) : 数据 文件 包含 数据 库 中 的 实际 数据 ， 是 数据 库 操作 中 数据 的 最 终 
存储 位 置 。 

@ 控制 文件 (Control File ) : 包含 维护 数据 库 和 验证 数据 库 完整 性 的 信息 ， 它 是 二 进 制 文件 。 

@ 重 做 日 志文 件 (Redo File ) : 重 做 日 志文 件 包含 数据 库 发 生变 化 的 记录 ， 在 发 生 故 障 时 用 


于 数据 恢复 。 
2.1.3 ”参数 文件 和 密码 文件 ……P 


虽然 参数 文件 和 密码 文件 不 是 Oracle 的 数据 库 文 件 ， 但 却 是 Oracle 数据 库 不 可 缺少 的 两 个 文件 。 


S 
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@ 参数 文件 (Parameter File ) : 参数 文件 中 定义 了 数据 库 实例 的 特性 。 在 参数 文件 中 包含 为 
SGA 中 内 存 结构 分 配 空间 的 参数 ， 如 分 配 数据 库 高 速 缓冲 区 的 大 小 等 ,参数 文件 是 正文 文 
件 ， 可 以 使 用 操作 系统 文本 编辑 器 查看 ， 如 在 Windows 操作 系统 中 使 用 记事 本 工具 。 

@ 密码 文件 (Password File ) : 密码 文件 授予 用 户 启 动 和 关闭 数据 库 实例 ， 在 刚 安 装 数 据 库 时 ， 
Oracle 的 默认 用 户 名 和 密码 就 存储 在 密码 文件 中 ，Oracle 可 以 头 此 判断 用 户 的 操作 权限 。 


2.2 Oracle 数据 库 的 连接 与 会 话 


连接 与 会 话 是 Oracle 数据 库 中 容易 混 消 的 两 个 概念 ， 本 节 将 讲解 它们 的 区 别 ， 并 给 出 实际 的 
例子 ， 以 帮助 读者 更 好 地 理解 它们 的 概念 。 


2.2.1 连接 .sn 


连接 是 指 用 户 进程 与 数据 库 服 务 嚣 之 间 的 通信 途径 ， 一 个 连接 可 以 有 多 个 对 话 。Oracle 提供 
了 三 种 数据 库 连 接 方 式 ， 以 满足 用 户 不 同 的 连接 需求 ， 三 种 连接 方式 如 下 。 


@ 基于 主机 的 方式 (Host-Based ) : 此 方式 中 ， 服 务 器 和 客户 端 运行 在 同一 台 计 算 机 上 ， 用 
户 可 以 直接 连接 数据 库 服务 器 。 

@ 基于 客户 机 -服务 器 的 方式 (Client-Server ) : 该 方式 中 数据 库 服 务 器 和 客户 端 运 行 在 不 同 
的 计算 机 上 ， 客 户 通 过 网 络 连接 数据 库 服务 器 。 在 DBA 的 日 常 维护 中 ， 会 经 常 使 用 这 种 
方式 访问 数据 库 ， 从 而 实现 数据 库 的 远程 维护 。 

@ 用 户 -应 用 服务 器 -数据 库 服务 器 方式 (Client-Application Server-Server ) : 这 种 方式 称 为 三 
层 访问 模式 ， 用 户 首先 访问 应 用 服务 器 ， 然 后 由 应 用 服务 器 连接 数据 库 服 务 器 ， 应 用 服务 
器 就 如 同一 个 中 介 ， 用 于 完成 客户 和 数据 库 的 交互 。 在 很 多 应 用 系统 中 ， 客 户 的 应 用 程序 
往往 通过 三 层 方 式 访 问 数据 库 ， 如 应 用 服务 器 为 IIS 或 Apache 服务 器 等 。 


一 


会 话 是 指 一 个 明确 的 数据 库 连 接 。 一 旦 用 户 采 用 一 种 连接 方式 ， 这 样 的 连接 就 称 为 一 个 会 话 。 
如 用 户 通 过 茶 种 工具 (如 SQL*Plus) 在 专 有 连接 的 情况 下 访问 数据 库 ， 在 输入 的 用 户 名 和 密码 经 
过 服务 器 验证 后 , 服务 器 就 会 目 动 创建 一 个 与 该 用 户 进程 对 应 的 服务 器 进程 ,二 者 是 一 对 一 的 关系 ， 
这 里 服务 器 进程 就 像 用 户 进程 的 代理 , 代 蔡 用 户 进程 问 数 据 库 服务 器 发 出 各 种 请 求 , 并 把 从 数据 库 
服务 器 获得 的 数据 返回 给 用 户 进 程 。 但 用 户 退 出 或 发 现 异常 时 操作 系统 重启 ) 会 话 结束 。 


刚才 指出 “ 专 有 连接 的 概念 ， 专 有 连接 是 一 种 连接 类 型 ， 指 用 户 和 服务 器 进程 之 间 


是 一 对 一 的 关系 。 而 在 共享 服务 器 配置 的 情况 下 ， 多 个 用 户 进程 可 以 同时 共享 服务 器 
进程 ， 此 时 就 不 是 专 有 和 连接， 而 是 多 对 一 的 关系 。 
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一 个 用 户 可 以 并 发 地 建立 多 个 会 话 ， 实 例 2-1 就 是 用 户 SYS 同时 在 专 有 连接 的 情况 下 建立 两 
个 会 话 的 例子 。 


【实例 2-1】 用 户 SYS 通过 专 有 连接 建立 两 个 会 话 。 


SQL>SELECT serial#,username,status,server,process,program, logon 七 Ime 
2* FROM VS$session 
SERIAL# USERNAME STATUS SERVER PROCESS PROGRAM LOGON TIME 


下 总 区 下 下 WE DEDECATED 21712 ORACLE .EXE 17-5 月 =,L ES 
a ACTIVE DEDICATED 528 ORACLE .EXE 17-5 月 二 由 
1 ACTIVE DEDICATED 2188 ORACLE .EXE 17-5 月 -09 
a ACTIVE DEDICATED 408 ORACLE . EXE 17-5 月 -09 
a ACTIVE DEDICATED 1424 ORACLE .EXE 17-5 月 -09 
a ACTIVE DEDICATED 1244 ORACLE .EXE 17-5 月 -09 
a ACTIVE DEDICATED 2264 ORACLE .EXE 17-5 月 -09 
Si ACTIVE DEDICATED 540:1644 sqlplus.exe 17-5 月 -09 
SS ACTIVE DEDICATED 1296:1848 sqlplusw.exe 17-5 月 -09 


已 选择 9 行 。 

在 实例 2-1 的 输出 中 同时 使 用 两 个 SQL*Plus 工具 连接 数据 库 ， 并 且 使 用 同一 个 用 户 SYS， 最 
后 两 行 显 示 有 两 个 活跃 (ACTIVE) 的 会 话 ， 一 个 会 话 是 使 用 sqlplus.exe 程序 建立 的 ， 另 一 个 是 使 
用 sqlplusw.exe 程序 建立 的 。 


在 上 述 查 询 中 , 只 是 演示 一 个 用 户 可 以 建立 多 个 连接 , 使 用 相同 或 不 同 的 工具 登录 。 
至 于 Vv$session (数据 字典 视图 ) ， 读 者 可 暂且 把 它 看 成 是 一 张 表 ， 表 中 存储 了 当前 
况 明 会 话 的 信息 , 如 属性 USERNAME 是 用 户 登 录 名 , 属性 PROGRAM 是 用 户 登 录 工 具 
(一 个 用 户 进程 ) 。 


图 2-4 清晰 地 说 明了 连接 与 会 话 之 间 的 区 别 和 联系 。 


建立 会 话 《Session) 


Oracle 数 据 库 服 
务 器 


用 户 进程 和 服务 器 进程 建立 
连接 (Connection. 


客户 计算 机 


图 2-4 连接 与 会 话 示意 图 
一 个 连接 可 以 对 应 多 个 对 话 ， 连 接 仅仅 是 一 种 通信 途径 ， 如 通过 Socket 建立 通信 ， 
但 是 一 个 用 户 可 以 启动 多 个 进程 通过 一 个 连接 建立 多 个 对 话 ， 这 里 服务 器 进程 就 像 
是 用 户 进程 的 代理 一 样 ， 与 服务 器 交互 完成 数据 的 各 种 操作 。 
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2.3 ”Oracdle 数据 库 的 内 存 结 构 


Oracle 的 内 存 结构 由 两 大 部 分 组 成 ， 即 SGA 和 PGA。PGA 称 为 程序 全 局 区 ， 程 序 全 局 区 不 
是 实例 的 一 部 分 ， 当 服务 器 进程 启动 时 才 分 配 PGA。 而 SGA 称 为 系统 全 局 区 ， 它 是 数据 库 实 例 的 
一 部 分 ， 当 数据 库 实例 启动 时 ， 会 首先 分 配 系 统 全 局 区 。 


2.3.1 SGA Man Inn 


在 系统 全 局 区 中 包含 几 个 重要 的 内 存 区 ， 即 数据 库 高 速 缓存 (Database Buffer Cache) 、 重 做 
日 志 绥 存 (Redo Log Buffer Cache) 、 共 享 池 (Shared Pool) 、 大 池 (Large Pool) 和 Java 池 (Java 
Pool) 。 

1. 共享 池 

Oracle 引入 共享 池 的 目的 就 是 共享 SQL 或 PL/SQL 代码 ， Library cache 
即 把 解析 得 到 的 SQL 代码 的 结果 在 这 里 缓存 ， 其 中 PL/SQL 
代码 不 仅 在 这 里 缓存 ， 同 时 还 在 这 里 共享 。 共享 池 由 两 部 分 
组 成 ， 即 库 高 速 缓存 和 数据 字典 高 速 级 存 ， 如 图 2-5 所 示 。 

(1) 库 高 速 缓存 

库 高 速 缓存 存储 了 最 近 使 用 过 的 SQL 和 PL/SQL 语句 。 当 然 它 的 容量 是 有 限 的 ，Oracle 采用 
一 种 LRU (Least Recently Used) 算法 管理 库 高 速 缓存 ， 算 法 的 基本 思想 是 把 一 段 时 间 内 没有 被 使 
用 过 的 语句 清除 , 一 旦 缓冲 区 填 满 ,算法 就 把 最 近 很 少 使 用 的 执行 计划 和 解析 树 从 库 高 速 缓存 中 清 
除 。 显 然 库 高 速 缓存 设置 得 越 大 ， 就 可 以 共 吝 更 多 的 SQL 或 PL/SQL 代码 ， 但 是 Oracle 并 没有 设 
计 直 接 设 置 库 高 速 缓存 的 指令 ， 只 能 通过 设置 共享 池 的 大 小 间接 地 更 改 ， 而 共享 池 是 SGA 的 一 部 
分 ， 所 以 共享 池 不 能 超过 SGA 的 大 小 。 


【实例 2-2】 设 置 共享 池 的 大 小 。 


SOb> alter system Set shared pool size — 16Ms 


Shared pool 


Library cache 


图 2-5 共享 池 的 组 成 


系统 已 更 改 。 
通过 实例 2-3 验证 修改 结果 。 
【实例 2-3】 查 看 共享 池 的 大 小 。 


SQL> Show parameter shared pool size; 


Sharceo pool size big integer 和 GUIG 


(2) 数据 字典 高 速 缓存 
顾名思义 ， 该 缓存 区 是 与 数据 字典 相关 的 一 段 缓冲 区 。 在 数据 字典 高 速 缓冲 区 中 存储 了 数据 
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文件 、 表 、 索 引 、 列 、 用 户 、 权 限 信息 和 其 他 一 些 数据 库 对 象 的 定义 。 在 SQL 语句 的 解析 阶段 ， 
数据 库 服 务 器 需要 这 些 信 息 来 解析 用 户 名 和 用 户 的 访问 权限 。 如 果 Oracle 缓存 了 这 些 信息 ， 无 疑 
提高 了 查询 的 啊 应 时 间 。 

数据 字典 缓存 也 称 为 字典 缓存 或 者 行 缓存 ， 无 论 称呼 如 何 ， 读 者 只 需要 理解 它 的 作用 ， 就 是 
把 相关 的 数据 字典 信息 放 入 缓存 以 提高 查询 的 啊 应 时 间 。 

同样 数据 字典 高 速 缓存 的 大 小 取决 于 共享 池 尺 寸 的 大 小 。 如 果 设 置 的 太 小 ， 但 查询 需要 数据 
字典 信息 时 ，Oracle 将 不 断 地 访问 数据 字典 表 来 获得 所 需 的 信息 ， 由 于 数据 字典 也 是 存储 在 磁盘 上 
的 一 类 数据 文件 ， 频 票 地 磁盘 IO 无 疑 降低 了 数据 库 的 查询 速度 。 如 果 需 要 设置 字典 高 速 缓存 的 大 
小 ， 需 要 通过 设置 shared pool size 间接 实现 。 

2. 数据 库 高 速 缓存 

数据 库 高 速 缓存 中 存储 了 最 近 从 数据 文件 读 入 的 数据 块 信息 或 用 户 更 改 后 需要 写 回 数据 库 的 
数据 信息 , 此 时 这 些 没有 提交 给 数据 库 的 更 改 后 的 数据 称 为 脏 数据 。 当 用 户 执行 查询 语句 , 如 select 
* 位 om dept 时 ， 如 果 用 户 查 询 的 数据 块 在 数据 库 高 速 缓存 中 ，Oracle 就 不 必 从 磁盘 读 取 ， 而 是 直接 
从 数据 库 高 速 缓存 中 读 取 ， 显 然 物理 读 取 的 速度 比 从 内 存 读 取 的 速度 慢 很 多 ， 这 些 缓存 的 数据 由 
LRU 算法 管理 。 可 见 Oracle 设计 的 各 种 缓存 目的 基本 相同 ， 就 是 提高 查询 速度 ， 减 少 用 户 查 询 的 
啊 应 时 间 。Oracle 使 用 LRU 算法 管理 库 缓 冲 区 ， 把 最 近 没 被 使 用 的 数据 库 从 库 高 速 缓 存 中 删除 ， 
为 其 他 的 查询 数据 块 保留 空间 。 

Oracle 使 用 参数 DB BLOCK SIZE 和 DB BLOCK BUFFERS 设置 库 高 速 缓存 的 大 小 ， 
DB BLOCK SIZE 是 Oracle 数据 块 的 大 小 , 而 DB BLOCK BUFFERS 是 数据 库 的 个 数 ,， 二 者 的 乘 
积 就 是 库 高 速 缓存 的 大 小 。 


【实例 2-4】 查 看 数据 库 块 大 小 。 


SQL> Show parameter db block size; 


dh block size neoqer 2 


用 这 种 方式 设置 数据 库 高 速 缓存 的 大 小 需要 重启 数据 库 才 能 生效 ，db_ block size 的 值 


是 8192 字 节 ( 即 8K 字 节 ) 。 


在 Oracle 9i 及 以 上 版 本 中 提供 了 一 个 DB CACHE SIZE 参数 来 设置 Oracle 数据 库 高 速 缓存 区 
的 大 小 ， 该 参数 可 以 动态 更 改 ， 之 后 可 以 通过 查询 指令 查看 更 改 后 的 参数 。 
【实例 2-5】 查 询 数 据 库 高 速 缓存 的 大 小 。 


SQL> show parameter db cache size; 


db cacner Size big integer 0 


S 
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因为 在 Oracle 11g 中 ，SGA 为 数据 库 服务 器 目 动 管理 ， 所 以 该 参数 值 为 0， 当然 在 运行 Oracle 
11g 数据 库 时 , 数据 库 高 速 缓存 是 一 定 已 分 配 好 的 , 所 以 使 用 show sga 指令 可 查看 数据 库 高 速 缓冲 
区 分 配 的 内 存 大 小 。 


【实例 2-6】 查 询 数 据 库 高 速 缓存 的 大 小 。 


SQL> show sga; 


Total System Global Area 535662592 bytes 


Fixed Size 1334380 bytes 
Variable Size 260047764 bytes 
Database Buffers 268435456 bytes 
Regorn eatfers S844992 byEtes 


O 上 述 指令 用 于 查询 SGA 的 分 配 情况 , 其 中 Database Buffers 为 数据 库 缓存 区 的 大 小 。 
| 我 们 更 改 的 值 为 32M， 而 显示 的 值 为 33554432 字 节 ， 二 者 一 致 ， 说 明 修改 成 功 
说 明 (32M=32*1024*1024bytes=33554432 bytes) 。 


虽然 在 Oracle 11g 中 数据 库 高 速 缓存 的 大 小 为 自动 管理 ， 但 是 用 户 可 以 设置 该 数据 库 组 件 的 
大 小 。 


【实例 2-7】 动态 设置 数据 库 高 速 缓 冲 区 大 小 。 


SQL> alter system Set dD cache Size = 2Z00M; 


系统 已 更 改 。 


在 Oracle 中 引入 了 Buffer Cache Advisory Parameter 参数 ,其 目的 是 让 Oracle 对 于 数据 库 缓 冲 区 
的 内 存 分 配 提供 一 些 建议 ， 下 面 介 绍 缓冲 区 顾问 参数 (Buffer Cache Advisory Parameter) 的 作用 ， 绥 
冲 区 顾问 参数 用 于 局 动 或 关闭 统计 信息 ， 这 些 信 息 用 于 预测 不 同 绥 冲 区 的 大 小 导致 的 不 同行 为 特性 。 
对 于 DBA 而 言 ， 可 以 参考 这 些 统计 信息 ， 基 于 当前 的 数据 库 工作 负载 设置 优化 的 数据 库 高 速 缓存 。 

缓存 顾问 通过 初始 化 参数 DB _ CACHE ADVICE 启动 或 关闭 顾问 功能 ， 该 参数 有 三 个 状态 。 


@ OFF: 关闭 缓存 顾问 ， 不 分 配 缓存 顾问 的 工作 内 存 。 
@ ON: 打开 缓存 顾问 ， 分 配 工 作 内 存 。 
@ READY: 打开 缓存 顾问 ， 但 不 分 配 缓存 顾问 的 工作 内 存 。 


【实例 2-8】 当 前 缓存 顾问 的 状态 。 


db cache advice SEE ON 


从 上 述 输出 中 可 以 看 出 ， 参 数 db cache advice 的 值 为 ON， 所 以 默认 是 打开 缓存 顾问 的 。 实 
例 2-9 演示 了 如 何 设置 缓存 顾问 为 关闭 状态 ， 是 通过 设置 参数 db cache advice 实现 的 。 


【实例 2-9】 关 闭 数据 库 高 速 缓存 顾问 。 
SOL > alter svokem se do cache qdvices OFE> 


5 


Us 
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系统 已 更 改 。 
在 更 改 了 缓存 顾问 状态 后 ， 通 过 实例 2-10 查看 当前 的 缓存 顾问 状态 ， 


【实例 2-10】 碍 看 数据 库 高 速 缓存 顾问 状态 。 


SQL> Show parameter db cache advice; 


db cache qdvice 


以 验证 更 改 结果 。 


当然 我 们 的 目的 是 使 用 缓存 顾问 ， 所 以 需要 再 次 将 参数 db_cache advice 的 值 设置 为 ON， 如 


下 所 示 : 


SOL> qlter SVStenmset db cache adyvice — ons 


系统 已 更 改 。 


在 设置 顾问 缓存 为 开启 状态 后 ，Oracle 开始 统计 与 设置 数据 库 缓存 相关 的 建议 信息 ， 
过 动态 性 能 视图 v$DB CACHE ADVICE 查看 缓冲 区 的 建议 信息 ， 如 实例 2-11 所 示 。 


【实例 2-11】 碍 看 与 设置 数据 库 高 速 缓冲 区 相关 的 信息 。 


人 IE co mad or 99 
SQL> SELECT id, name, block size, 
2 FROM Vv$db cache advice; 


S12Ze FOr estimater 


可 以 通 


Duttersetor eatamate 


ID NAME BLOCK SIZE ADV SIZE FOR ESTIMATE BUFFERS FOR ESTIMATE 

3 DEFAULT 4096 ON 人 300103 786 

3 DEFAULT 4096 ON 6.1406 下 之 

3 DEFAULT 4096 ON > ee hs, 3.38 

3 DEFAULT 4096 ON 3 3144 
3 DEFAULT 4096 ON 二 本 于 三 号 已 居 1 
3 DEFAULT 4096 ON 下 4716 
3 DEFAULT 4096 ON pa Be 2 Pa 这 
3 DEFAULT 4096 ON :7 6288 
3 DEFAULT 4096 ON 2 28 7074 
3 DEFAULT 4096 ON Oe 1860 
3 DEFAULT 4096 ON 33%7734 8646 
ID NAME BLOCK SIZE ADV SIZE FOR ESTIMATE BUFFERS FOR ESTIMATE 

3 DEFAULT 4096 ON 36.8438 9432 
3 DEFAULT 4096 ON SO OAT 下 218 
3 DEFAULT 4096 ON 42.9844 11004 
3 DEFAULT 4096 ON 46.0547 490 
3 DEFAULT 4096 ON 和 49 中 和 5 2 
3 DEFAULT 4096 ON 林芝 下村 于 二 号 后 区 
3 DEFAULT 4096 ON 本 656 14148 


D 
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3 DEEFAULT 4096 ON 1 14934 

3 DEFAUFET 4096 ON Sl 4053 1 si 

已 选择 20 行 。 

3. 重 做 日 志 缓 存 

当 用 户 执 行 了 如 INSERT、UPDATE、DELETE、CREATE、ALTER 和 DROP 操作 后 ， 数 据 发 
生 了 变化 ， 这 些 变 化 了 的 数据 在 写 入 数据 库 高 速 缓存 之 前 会 先 写 入 重 做 日 志 绥 冲 区 ， 同 时 变化 之 前 
的 数据 也 放 入 重 做 日 志高 速 缓存 ， 这 样 在 数据 恢复 时 ，Oracle 就 知道 哪些 需要 前 深 、 哪 些 需 要 后 深 。 

重 做 日 志 绥 冲 区 的 大 小 是 可 动态 调节 的 ， 即 在 数据 库 运 行 期 间 修 改 这 块 内 存 的 大 小 ，Oracle 
提供 了 一 个 初始 化 参数 LOG BUFFER， 在 数据 库 实例 启动 时 就 分 配 好 重 做 日 志 绥 冲 区 的 尺寸 。 实 
例 2-12 演示 了 如 何 查 看 重 做 日 志 绥 存 区 。 

【实例 2-12】 查 看 重 做 日 志 缓 存 区 。 


SQE> show paraneteI 吕 oog buffers 


Loo Etter TNLeger 3653504 


重 做 日 志 缓存 区 参数 log_buffer 是 静态 参数 ， 不 能 动态 修改 ， 如 果 尝 试 修改 会 提示 
如 下 错误 : 


SQL> alter system set log buffer = IM; 
alter system set log buffer = 1M 


ERROR 位 于 第 1 行 : 
ORA-02095: 无 法 修改 指定 的 初始 化 参数 
4. 大 池 和 Java 池 
大 池 是 SGA 的 一 段 可 选 内 存 区 ， 只 在 共享 服务 器 环境 中 配置 大 池 (Large Pool) 。 在 共享 服 
务 器 环境 下 ，Oracle 在 共享 池 中 分 配额 外 的 空间 用 于 存储 用 户 进程 和 服务 器 进程 之 间 的 会 话 信息 ， 
但 是 用 户 进程 区 域 UGA( 可 理解 为 PGA 在 共享 服务 器 中 的 另 一 个 称呼 ) 的 大 部 分 将 在 大 池 中 分 配 ， 
这 样 就 减轻 了 共享 池 的 负担 。 在 大 规模 输入 、 输 出 及 备份 过 程 中 也 需要 大 池 作 为 缓存 空间 。 
Oracle 提高 了 参数 large pool size 设置 大 池 的 尺寸 。 


【实例 2-13】 查 看 大 池 大 小 。 


SQL> Show parameter large pool size 


arge pooLl size Pig nteger S52M 


参数 large pool size 是 动态 参数 ， 可 以 通过 alter system 指令 修改 该 参数 的 值 ， 语 句 格式 为 : 


(ee 
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“SQL>alter system set large pool size =48M:;” 。 
Java 池 也 是 可 选 的 一 段 内 存 区 , 但 是 在 安装 了 Java 或 者 使 用 Java 程序 时 必须 设置 Java 池 , 它 
用 于 编译 Java 语言 编写 的 指令 。Java 语言 与 PL/SQL 语言 在 数据 库 中 有 相同 的 存储 方式 。Oracle 
提供 了 参数 java_ pool size 来 设置 Java 池 的 大 小 。 


【实例 2-14】 查 看 Java 池 的 大 小 。 


SQL> Show parameter java pool size; 


java pool size big integer 0 


在 Oracle 11g 中 , Java 池 的 大 小 由 数据 库 服 务 器 在 SGA 中 自动 分 配 , 当然 用 户 也 可 
以 使 用 alter system 指令 修改 该 参数 的 值 ， 在 实例 2-14 中 参数 java_pool size 的 值 为 
况 明 0 说 明 该 参数 为 自动 管理 。 


2.3.2 POA oem wma 


进程 全 局 区 (PGA) 是 服务 器 进程 专用 的 一 块 内 存 ， 系 统 中 的 其 他 进程 是 无 法 访问 这 块 内 存 
的 。PGA 独立 于 SGA，PGA 不 会 在 SGA 中 出 现 ， 它 是 由 操作 系统 在 本 地 分 配 的 。 

PGA 中 存储 了 服务 器 进程 或 单独 的 后 台 进 程 的 数据 信息 和 控制 信息 。 它 随 着 服务 器 进程 的 创 
建 而 被 分 配 内 存 ， 随 着 进程 的 终止 而 释放 内 存 。PGA 与 SGA 不 同 ， 它 不 是 一 个 共享 区 域 ， 而 是 服 
务 器 进程 专 有 的 区 域 。 在 专 有 服务 器 (与 共享 服务 器 相对 的 概念 ) 配置 中 包括 如 下 的 组 件 。 


@ 排序 区 : 对 某 些 的 SQL 语句 执行 结果 进行 排序 。 
会 话 信息 : 包含 本 次 会 话 的 用 户 权 限 和 性 能 统计 信息 。 


在 共享 服务 器 配置 中 ， 多 个 用 户 进程 共享 一 个 服务 器 进程 ， 上 述 的 一 些 内 存 区 可 能 在 


E33 

@ 游标 状态 : 表明 当前 会 话 执行 的 SQL 语句 的 处 理 阶 段 。 
@ 堆栈 区 : 包含 其 他 的 会 话 变量 。 

SGA 中 分 配 。 如 果 创 建 了 大 池 (Large Pool) ， 这 些 内 存 结构 就 存储 在 大 池 中 ， 和 否则 

它们 存储 在 共享 池 中 。 


图 2-6 和 图 2-7 分 别 是 专 有 服务 器 模式 和 共享 服务 器 模式 下 的 PGA 结构 图 。 


医生 在 共享 服务 器 结构 中 , 会 话 信 息 是 存储 在 SGA 中 的 ,两 种 模式 下 堆栈 区 〈Stack space) 
都 是 存储 在 PGA 中 。 


从 Oracle 9i 开始 ，Oracle 提供 了 两 种 办 法 来 管理 PGA， 即 手动 PGA 管理 和 自动 PGA 管理 。 采 用 
手动 管理 时 ， 必 须 告诉 Oracle 一 个 特定 的 进程 需要 的 排序 区 ， 以 及 允许 使 用 多 少 内 存 。 而 在 自动 PGA 
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管理 中 ， 则 要 求 高 速 Oracle 在 系统 范围 内 可 以 为 PGA 中 的 特定 功能 ， 如 排序 区 分 配 多 少 内 存 。 


[国生 sa 
Sort area.cursor 
Stack spacc | ， ee 
information 


SGA 


’ 
: information 
2-6 专 有 服务 器 模式 下 的 PGA 结构 2-7 ”共享 服务 器 模式 下 的 PGA 结构 


【实例 2-15】 查 询 PGA 中 排序 区 的 大 小 。 


SOL> show parameter sort area Si2Zes 


Sorbk areaqo lze neger 65536 


在 服务 器 进程 最 初 查 询 时 ,会 使 用 512K 内 存 实现 数据 排序 ,在 Oracle 将 排序 数据 处 理 完 之 前 ， 
数据 排序 区 的 大 小 就 由 参数 SORT_AREA SIZE 决定 。 


a 在 Oracle 10g 和 Oracle 11g 中 可 以 实现 共享 服务 器 连接 时 PGA 的 自动 管理 ,而 在 Oracle 
”9i 中 ,使 用 共享 服务 器 连接 时 ， 只 能 使 用 手动 PGA 管理 。 


2.3.3 ”如 何 获得 内 存 缓冲 区 的 信息 ……00 


SGA 是 Oracle 中 所 有 进程 共享 的 一 段 内 存 区 ， 其 中 共享 了 数据 库 信息 ， 如 数据 库 高 速 缓冲 区 
中 的 数据 、 共 至 池 中 的 库 高 速 缓 存 中 的 SQL 语句 等 。 了 解 这 些 内 存 缓冲 区 的 大 小 有 助 于 理解 Oracle 
的 内 存 分 配 情 况 。 
【实例 2-16】 查 看 SGA 中 内 存 的 分 配 情 况 。 


SQL> show sga; 


Total System Global Area 535662592 bytes 


Fixed Size 1334380 bytes 
Variable Size 260047764 bytes 
Database Buffers 268435456 bytes 
Redo Buffers 5844992 bytes 


在 上 述 输 出 中 可 以 看 到 SGA、Database Buffers 和 Redo Buffers 的 尺寸 , 前 面 已 经 讲解 了 这 些 内 存 
组 件 的 作用 。 读 者 或 许 注意 到 了 Fixed Size 和 Variable Size 两 个 参数 ， 它 们 和 以 下 两 个 内 存 区 有 关 。 


@ 固定 SGA (和 Fixed Size 相关 ): 在 固定 SGA 中 ,存储 一 组 指向 SGA 中 其 他 组 件 的 变量 。 


(We 
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用 户 无 法 控制 它 的 大 小 ， 因 平台 不 同 而 有 差异 。 但 通常 固定 SGA 区 很 小 。Oracle 使 用 这 
个 内 存 区 来 寻找 其 他 SGA 区 ， 可 以 理解 为 数据 库 的 自 举 区 。 
@ 和 Variable Size 相关 的 内 存 区 : 该 部 分 内 存 区 包括 共享 池 .Java 池 和 大 池 , 其 中 Variable Size 
的 尺寸 要 高 于 上 述 三 个 内 存 结构 之 和 , 因为 在 Total SGA 中 除去 db _ cache size 部 分 也 包括 
在 Variable Size 中 。 


同时 读者 也 可 以 使 用 实例 2-17 查询 当前 数据 库 的 SGA 尺寸 。 
【实例 2-17】 查 看 SGA 的 尺寸 。 


SQL> show parameter sga max size; 


Sga max SiZe big integer 2 MI 


号 在 Oracle 11g 中 sga_max size 参数 的 值得 到 修正 而 使 用 M 字 节 作为 单位 ,更 利于 识 


ee 别 ， 而 在 Oracle 10g 版 本 中 参数 sga_max_size 的 值 使 用 字 节 为 单位 。 
L 


2.4 ”Oracle 数据 库 的 服务 器 进程 和 用 户 进 程 


服务 器 进程 和 用 户 进程 是 用 户 使 用 数据 库 连 接 工 具 同 数据 库 服 务 器 建立 连接 时 涉及 的 两 个 概念 。 

@ 服务 器 进程 : 服务 器 进程 犹如 一 个 中 介 ， 完 成 用 户 的 各 种 数据 服务 请 求 ， 而 把 数据 库 服 务 
器 返回 的 数据 和 结果 发 给 用 户 端 。 在 专 有 连接 中 ， 一 个 服务 器 进程 对 应 一 个 用 户 进程 ， 二 
者 是 一 一 对 应 的 关系 。 当 用 户 连 接 中 断 ， 则 服务 器 程序 退出 。 在 共享 连接 中 ， 一 个 服务 器 
进程 对 应 几 个 用 户 进程 ， 此 时 服务 器 进程 通过 OPI ( Oracle Program Interface ) 与 数据 库 服 
务 器 通信 。 

@ 用 户 进程 : 当 用 户 使 用 数据 库 工具 如 SQL*Plus 与 数据 库 服务 器 建立 连接 时 ， 就 启动 一 个 
用 户 进程 ， 即 SQL*Plus 软件 进程 。 


【实例 2-18】 使 用 SCOTT 用 户 连接 数据 库 。 


SQL> conn scott/tiger@orcl 


已 连接 。 


此 时 ， 用 户 和 数据 库 服务 器 建立 了 连接 ， 数 据 库 服务 需 产 生 一 个 服务 器 进程 ， 负 责 与 数据 库 
服务 器 的 直接 交互 。 


2.5 ”Oracle 数据 库 的 后 台 进 程 


后 台 进 程 是 在 实例 局 动 时 ， 在 数据 库 服 务 占 病 局 动 的 管理 程序 ， 它 使 得 数据 库 的 内 存 结构 和 


oS 
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数据 库 物理 结构 之 间 协 调 工作 。 从 功能 上 考虑 ， 
在 数据 库 物 理 结构 、 数 据 库 内 存 结构 和 后 台 进 程 


之 间 的 关系 如 图 2-8 所 示 。 二 
区 六 二 让 
数据 库 后 台 进 程 有 5 个 是 必须 启动 的 , 否则 人 


数据 库 实例 无 法 启动 成 功 。 它 们 是 : DBWR、 ”图 2-8 月 存 结构 、 后 台 进程 和 物理 结构 的 关系 图 


LGWR、PMON、SMON 和 CKPT。 本 节 将 主要 
讲解 这 5 个 后 台 进 程 ， 它 们 也 是 数据 库 服务 器 中 最 重要 的 几 个 后 台 进 程 。 


2.5.1 ”系统 监控 进程 (SMON ) .0 


系统 监控 进程 的 主要 作用 就 是 数据 库 实例 恢复 。 当 数据 库 发 生 故 障 时 ， 如 操作 系统 重启 ， 此 
时 实例 SGA 中 的 所 有 没有 写 到 磁盘 的 信息 都 将 丢失 。 当 数据 库 重 新 局 动 后 ， 系 统 监控 进程 自动 恢 
复 实 例 。 实 例 恢复 包括 如 下 三 个 步骤 。 


前 滚 所 有 没有 写 入 数据 文件 而 记录 在 重 做 日 志文 件 中 的 数据 。 此 时 , 系统 监控 进程 读 取 重 
做 日 志文 件 ， 把 用 户 更 改 的 数据 重新 写 入 数据 块 。 

贺 打开 数据 库 , 此 时 或 许 系统 监控 进程 的 前 滚 操作 还 没有 完成 ，Oracle 这 样 做 的 目的 就 是 方 
便 用 户 及 时 登录 ， 以 免 前 滚 时 间 太 长 ， 影 响 用 户 的 操作 ,， 这样 用 户 就 可 以 操作 那些 没有 被 事务 恢复 
锁 住 的 数据 。 

贺 回 滚 未 提交 的 事物 。 

除 此 之 外 ， 系 统 监控 进程 还 执行 以 下 空间 的 维护 操作 。 


@ combine、coalesces、adjacent 数据 文件 中 的 自由 空间 。 
@ 回收 数据 文件 中 的 临时 段 。 


2.5.2 ”进程 监控 进程 ( PMON ) 00 


进程 监控 负责 服务 器 进程 的 管理 和 维护 工作 ， 在 进程 失败 或 连接 异常 发 生 时 该 进程 负责 以 下 
一 些 清 理工 作 。 


@ 回 滚 没有 提交 的 事务 。 

释放 所 持 有 的 当前 的 表 或 行 锁 。 

释放 进程 占用 的 SGA 资源 。 

监视 其 他 Oracle 的 后 台 进 程 ， 在 必要 时 重启 这 些 后 台 进 程 。 

向 Oracle TNS 监听 器 注册 刚 启 动 的 实例 .如 果 监 听 器 在 运行 ,就 与 这 个 监听 器 通信 并 传递 ， 
如 服务 名 和 实例 的 负载 等 参数 ， 如 果 监 听 器 没有 启动 ， 进 程 监 控 ( PMON ) 会 定期 地 尝试 
连接 监听 器 来 注册 实例 。 


S 
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2.5.3 ”数据 库 写 进程 ( DBWR ) 00 


在 介绍 高 速 缓冲 区 时 ， 提 到 了 脏 数据 的 概念 ， 脏 数据 就 是 用 户 更 改 了 的 但 没有 提交 的 数据 库 
中 的 数据 ， 因 为 数据 库 中 的 数据 文件 与 数据 库 高 速 缓存 中 的 数据 不 一 致 ， 所 以 称 为 脏 数据 ， 这 种 脏 
数据 必须 在 特定 的 条 件 下 写 到 数据 文件 中 ， 这 就 是 数据 库 写 进程 的 作用 。 

数据 库 写 进程 负责 把 数据 库 高 速 缓冲 区 中 的 脏 数据 写 到 数据 文件 中 。 或 许 读者 会 间 ， 为 什么 
不 立即 提交 脏 数 据 呢 ， 这 样 就 不 需要 复杂 的 数据 库 写 进程 来 管理 。 其 实 ，Oracle 这 样 设计 的 思路 很 
简单 , 就 是 减少 IO 次 数 , 但 脏 数据 量 达到 一 定 程度 或 者 某 种 其 他 条 件 满 足 时 , 就 提交 一 次 脏 数据 。 
因为 磁盘 的 输入 、 输 出 会 花费 系统 时 间 ， 使 得 
Oracle 系统 的 效率 不 高 。 Database buffer 

图 2-9 是 数据 库 写 进程 涉及 的 数据 库 组 件 ， ee SGA 
通过 该 图 可 以 清晰 地 理解 数据 库 写 进程 工作 中 
涉及 的 “实体 ”。 

当 以 下 事件 发 生 时 , 会 触发 数据 库 写 进程 把 CT 


Data files 
脏 数 据 写 到 数据 库 的 数据 文件 中 。 Ee 


@ 发 生 检 查 点 事件 。 2-9 数据 库 写 进程 “实体 ”关系 


@ 及 数据 量 达 到 了 门限 值 。 

@ 数据 库 缓 冲 区 没有 足够 的 缓存 为 其 他 事务 提供 足够 的 空间 。 
@ 表 空 间 处 于 热 备份 状态 。 

@ 表 空 间 被 设置 为 离线 状态 。 
本 
二 
各 


Database 


表 空 间 被 设置 为 只 读 状 态 。 
删除 表 或 者 截断 表 。 
超时 。 


数据 库 写 进程 的 性 能 显然 很 重要 ， 如 果 它 写 脏 数据 到 数据 文件 的 速度 很 慢 ， 使 得 大 量 
缓冲 区 无 法 释放 ， 就 会 出 现 一 些 等 待 事件 ， 如 Free Buffer Waits 等 。 实 际 在 Oracle 数 


据 库 上 , 一 个 数据 库 实例 可 以 启动 多 个 数据 库 写 进程 , 在 多 CPU 系统 中 可 以 使 用 多 个 
数据 库 写 进程 来 分 担 单个 写 进程 的 工作 负载 。 


2.5.4” 重 做 日 志 写 进程 ( LGWR ) en 


重 做 日 志 写 进程 负责 将 重 做 日 志 缓 冲 区 中 的 数据 写 到 重 做 日 志文 件 。 此 时 重 做 日 志 缓 冲 区 中 
的 内 容 是 恢复 事务 所 需要 的 信息 ， 如 用 户 使 用 UPDATE 语句 更 新 了 某 行 数 据 ， 恢 复 事 务 所 需 的 信 
恩 就 是 更 新 前 的 数据 和 更 新 后 的 数据 ， 这 些 信息 用 于 该 事务 的 恢复 。 


@ 重 做 日 志 写 进程 在 满足 以 下 条 件 时 会 启动 进程 。 
@ 当 事 务 提 交 时 。 
@ 当 重 做 日 志 缓 冲 区 的 1/3 被 占用 时 。 
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@ 当 重 做 日 志 缓 冲 区 中 有 1M 的 数据 时 。 

@ 当 数 据 库 写 进程 把 脏 数据 写 到 数据 文件 之 前 。 
@ 每 3 秒 钟 。 

图 2-10 是 重 做 日 志 写 进程 的 工作 示意 图 。 


Redo log buffer 


图 2-10 数据库 重 做 日 志 写 进程 


从 图 2-10 可 以 看 出 , 日 志 写 进程 会 通知 数据 库 写 进 程 将 脏 数据 写 到 数据 文件 ,但 是 数 
据 库 写 进程 不 会 把 脏 数据 写 到 在 线 重 做 日 志 ， 也 不 会 通知 日 志 号 进程 做 任何 事情 。 


数据 库 写 进程 是 离散 写 到 不 同 的 数据 库 文件 上 的 ， 在 执行 一 个 更 新 时 ， 数 据 库 写 进程 会 修 
改 不 同 空间 中 存储 的 数据 块 和 索引 块 ， 所 以 数据 库 写 进程 的 离散 写 的 速度 很 慢 。 而 重 做 日 志 写 
进程 是 顺序 写 ， 它 比 离散 写 的 效率 要 高 ， 把 每 个 事务 的 重 做 信息 全 部 放 在 重 做 日 志 中 。 通 过 在 
数据 库 高 速 缓存 中 缓存 脏 数 据 块 ， 而 由 重 做 日 志 写 进程 完成 大 规模 顺序 写 ， 从 整体 上 可 以 提高 
系统 的 性 能 。 


2.5.5“ 校 验 点 进程 ( CKPT ) ee 


校 验 点 (CKPT) 是 一 个 可 选 进程 ， 在 系统 运行 中 ， 当 出 现 查找 数据 请 求 时 ， 系 统 从 数据 
库 中 找 出 这 些 数据 并 存 入 内 存 区 ， 这 样 用 户 就 可 以 对 这 些 内 存 区 数据 进行 修改 等 操作 。 当 需要 
对 被 修改 的 数据 写 回 数据 文件 时 ， 就 产生 重 做 日 志 的 交替 写 (Switch) ， 这 时 就 出 现 校 验 点 。 
系统 要 把 内 存 中 灰 数 据 ( 修 改过 ) 块 中 的 信息 写 回 磁盘 的 数据 文件 中 ， 此 外 系统 还 将 重 做 日 志 
通知 控制 文件 。DBA 可 以 改变 参数 文件 中 CHECKPOINT PROCESS TRUE 的 值 来 控制 (使 有 
效 或 无 效 ) 该 进程 。 


2.6 ”本 童 小 结 


本 节 首 先 给 出 Oracle 数据 库 体 系 结构 的 整体 框图 ， 读 者 通过 此 结构 框图 可 以 清晰 地 了 解 各 个 
组 件 。 接 下 来 把 体系 结构 分 成 数据 库 内 存 结构 、 数 据 库 文件 结构 和 数据 库 后 台 进 程 ， 并 逐个 讲解 各 
种 结构 包含 的 组 件 及 其 相应 的 功能 。 读 者 应 该 重点 理解 内 存 结构 和 后 台 进 程 , 内 存 结构 为 数据 库 的 
工作 分 配 了 动态 的 区 域 , 后 人 台 进 程 用 于 协调 、 监 控 数 据 库 内 存 结构 和 物理 文件 之 间 的 关系 ,使 得 数 


S 
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据 库 系统 协调 地 工作 ， 从 而 完成 数据 的 维护 和 管理 任务 。 物 理 结构 相对 简单 ， 包 括 三 个 文件 ， 即 数 
据 文 件 、 控 制 文件 和 重 做 日 志文 件 。 数据 文件 用 于 保存 用 户 数 据 ， 控制 文 件 用 于 保存 各 种 启动 数据 
库 所 需 的 信息 ， 日 志文 件 主要 用 于 数据 库 恢 复 。 

数据 库 服 务 占 实例 是 很 重要 的 概念 ， 实 例 是 指 一 组 内 存 结构 和 后 台 进 程 ， 而 数据 库 服务 器 包 
括 实例 和 数据 库 ， 我 们 经 常 说 的 启动 数据 库 服 务 器 实际 上 是 先 启动 数据 库 实例 ， 而 后 挂 接 数据 库 。 
用 户 进程 可 以 通过 数据 库 服 务 器 的 服务 占 进 程 操作 数据 库 。 
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SQL*Plus 是 Oracle 数据 库 管理 系统 提供 的 一 个 工具 软件 ， 它 提供 一 个 人 机 接口 ， 通 过 
SQL*Plus 管理 和 维护 数据 库 ， 如 常用 的 查询 数据 表 信息 、 系 统 信息 、 数 据 文件 等 ， 它 提供 了 
一 系列 指令 , 通过 这 些 指令 可 以 简化 用 户 的 指令 或 者 格式 化 输出 信息 。 它 还 提供 了 编写 脚本 文 
件 的 功能 ， 可 以 极 大 地 提高 DBA 管理 数据 库 的 效率 。SQL*Plus 作为 数据 库 管理 工具 可 以 设置 
友好 的 环境 变量 ， 以 方便 DBA 的 管理 和 维护 需求 。 


3.1] SQL*Plus 的 常用 措 令 


在 使 用 SQL*Plus 工具 时 ， 往 往 需 要 对 输入 的 SQL 语句 进行 操作 ， 如 对 刚 执行 的 指令 进行 修 
改 以 减少 再 输入 全 部 指令 的 时 间 ， 如 格式 化 列 的 名 称 ,使 得 输出 更 人 性 化 , 或 者 对 每 列 数据 的 显示 
宽度 进行 调整 ， 使 得 表 的 输出 更 规范 化 等 。 本 节 主 要 讲述 SQL*Plus 提供 的 常用 指令 ， 并 用 实例 演 
示 这 些 指令 的 作用 。 


3.1.1 desc 指令 es mmanub 


desc 指令 是 指令 description 的 缩写 。 在 查询 表 的 数据 时 ， 如 果 对 表 的 属性 不 了 解 ， 此 时 只 要 
知道 表 的 名 字 ， 就 可 以 使 用 该 指令 获得 该 表 的 列 属性 信息 。 由 于 SCOTT 用 户 是 在 创建 数据 库 时 系 
统 默认 设置 的 一 个 用 户 ， 该 用 户 上 具有 一 定 的 权限 和 一 些 表 ， 所 以 可 以 通过 这 些 表 联系 SQL 语句 。 
在 SCOTT 用户 下 有 一 个 表 dept， 下 面 通过 desc 指令 查询 它 的 结构 。 


【实例 3-1】 查 询 SCOTT 用 户 中 表 dept 的 属性 信息 。 


CssdlLplosrnolog 

SQL*Plus: Release 11.1.0.6.0 - Production on 星期 四 5 月 14 17:15:10 2009 
Copyright (c) 1982, 2007, Oracle. A]ll rights reserved.. 

SQL> connect scott/tiger 

已 连接 。 

SQL> desc dept; 

名 称 是 否 为 空 ?类 型 


DEPTNO NOT NULL NUMBER (2) 
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DNAME VARCHAR2 (14) 

EOQE VARCHAR2 (13) 

这 里 的 表 结 构 是 指 表 中 的 数据 有 哪些 属性 ， 这 些 属性 直观 地 说 就 是 表 中 的 列 的 名 字 ， 如 实例 
3-1 中 ， 表 dept 由 三 列 组 成 ， 第 一 列 为 DEPTNO 部门 号 ) ， 第 二 列 为 DNAME (部 门 名 ) ， 第 三 
列 为 LOC 部 门 所 在 地 )〉 。 其 中 : 


@ 第 一 列 DEPTNO 的 数据 类 型 为 整数 ， 最 大 长 度 为 2。 
@ 第 二 列 DNAME 的 数据 类 型 为 变 长 字符 型 ， 最 大 长 度 为 14 个 字符 。 
@ 第 三 列 LOC 的 数据 类 型 为 变 长 字符 型 ， 最 大 长 度 为 13 个 字符 。 


说 明 


在 实例 3-1 中 给 出 了 在 DOS 下 启动 sqlplus 的 方法 ， 以 及 使 用 sqlplus 工具 、SCOTT 
用 户 连接 数据 库 的 方法 。connect 指令 用 于 连接 数据 库 ， 基 本 语法 为 : connect 
usmame/password@sid， 因 为 是 连接 本 机 ， 故 默认 数据 库 不 使 用 服务 器 名 。 


3.1.2 column 指令 TO unb 


顾名思义 column 是 与 列 相关 的 指令 。 通 过 对 列 的 输出 值 和 列 本 号 进行 适当 的 格式 化 指令 ， 使 
得 表 数 据 显示 得 更 加 人 性 化 ， 也 可 以 说 ， 有 了 column 指令 使 得 DBA 更 容易 通过 SQL*Plus 得 到 显 
示 更 加 合理 的 表 。 首 先 给 出 该 指令 的 语法 格式 : 

col[lumnilileolumnlezxzprhlopBtione sl 


这 里 option 是 指 如 下 参数 : 


FOR[MAT| format. 

CLE[AR]. 

HEA[DING text. 

JUS[TIFY] {L[EFT]IC[ENTER | |R[IIGHT]}: 调整 列 在 其 显示 长 度 内 的 位 置 。 
NEWLIINE]: 从 该 列 开 始 另 起 一 列 。 

NOPRI[NT]IPRI[INT]. 

NULI[L ltext. 

ONIOFF: 使 得 无 法 对 该 列 进行 其 他 格式 化 操作 。 


下 面 依次 介绍 这 些 指令 的 用 法 ， 并 通过 实例 使 得 读者 可 以 直观 地 理解 如 何 使 用 column 格式 化 


1. FORIMAT] format 
首先 查询 表 salgrade 的 全 部 信息 。 
(1) 格式 化 模式 “9 
【实例 3-2】 查 看 表 salgrade 中 的 全 部 数据 。 


SOE>° SEERECTES 


中 
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显然 该 表 中 的 三 列 : GRADE、LOSAL 和 HISAL 都 占用 了 过 多 的 宽度 ， 使 用 如 下 的 column 
指令 格式 化 这 些 列 的 输出 ， 使 其 占用 较 少 的 字符 宽度 。 


【实例 3-3】 格 式 化 number 类 型 数据 (不 带 小 数 点 ) 。 


再 次 执行 实例 3-2: 


显然 该 表 中 的 三 列 : GRADE、LOSAL 和 HISAL 占用 的 宽度 明显 缩小 ,使 用 column 指令 格式 
化 这 些 列 的 输出 ， 使 其 占用 较 少 的 数位 宽度 。 其 中 GRADE 列 占用 2 位 数字 的 宽度 ， 而 LOSAL 和 
HISAL 各 自 占用 4 位 数字 的 宽度 。 由 于 这 三 列 的 数据 类 型 都 为 数字 类 型 (NUMBER) ， 所 以 使 用 
9 这 样 的 选项 ，99 是 格式 化 模式 ， 每 个 9 表示 一 位 数字 。 

但 是 这 里 没有 小 数 点 ， 也 不 显示 0， 那 如 何 做 到 既 显 示 小 数 点 ， 又 显示 0 呢 ? 读者 可 以 通过 实 
例 3-4 体会 。 


【实例 3-4】 格 式 化 NUMBER 类 型 数据 〈 带 小 数 点 ) 。 


[Rss DPAwE| 


(2) 格式 化 模式 “a’ 
如 果 显 示 结果 的 某 列 是 字符 型 的 ， 且 占用 较 大 宽度 ， 此 时 可 以 使 用 格式 化 模式 “a”。 


【实例 3-5】 查 看 表 user_objects 中 的 部 分 信息 。 


分 析 : 从 输出 结果 可 以 看 出 列 OBJECT NAME 占用 较 多 字符 宽度 , 使 得 显示 的 数据 很 不 协调 ， 
可 以 采用 如 下 实例 3-6 所 示 的 column 指令 格式 化 为 20 个 字符 宽度 。 


【实例 3-6】 格 式 化 字符 类 型 数据 。 


重新 执行 查询 指令 如 实例 3-7 所 示 。 
【实例 3-7】 格 式 化 后 再 次 查询 user_objects 中 的 部 分 数据 。 
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> LLL TT 
从 输出 可 以 看 出 ， 列 OBJECT_NAME 的 宽度 缩小 了 ， 和 宽度 为 20 个 字符 ， 正 因为 该 列 是 字符 
型 数据 ， 所 以 采用 20 来 格式 化 ， 表 示 把 字符 型 列 的 输出 格式 化 为 20 个 字符 宽度 。 


(3 ) 格式 化 模式 “$ 

实例 3-4 的 工资 数据 不 是 很 合理 ， 不 知道 是 美元 、 英 镑 还 是 人 民 币 ， 采 用 “$” 格式 化 可 以 解 
决 这 个 问题 。 

【实例 3-8】 格 式 化 货币 。 


SoOL> ”colliliosal for S9999 
SOL> col hicsal for $9999 


通过 格式 化 ， 在 使 用 SQL 语句 查询 时 ， 结 果 显 示 表 的 第 二 列 数据 头 部 都 添加 了 “$” 符 号 。 
【实例 3-9】 格 式 化 货币 后 查询 表 salgrade 中 的 所 有 数据 。 


SES EEECT 
2 FROM salgqrades 


GRADE LOSAL HISAL 
EYOU $1200 
之 1201 $1400 
3 $1401 $2000 
4 $2001 $3000 
5 $3001 9999 


(4) 格式 化 模式 工 
如 果 数 据 库 安装 在 不 同 的 国家 ， 如 果 硕 望 显 示 本 地 的 货币 格式 ， 该 如 何 处 理 呢 ? SQL*Plus 使 
用 了 工 格式 化 模式 解决 这 个 问题 , 如 把 实例 3-9 中 表 的 第 二 列 和 第 三 列 都 改 为 本 地 货币 格式 。 输入 
column 格式 化 指令 如 实例 3-10 所 示 。 


【实例 3-10】 本 地 货币 格式 化 。 


SOb> col riosal For L9999 
SOF> col hisal For E9999 


【实例 3-11】 本 地 货币 格式 化 后 查询 包 salgrade 的 所 有 数据 。 


SE 
2 FROM salgrade; 


GRADE LOSAL HISAL 
a RMB700 RMB1200 
2 RMB1201 RMB1400 
3 RMB1401 RMB2000 
4 RMB2001 RMB3000 
3 RMB3001 RMB939399 


从 输出 结果 可 以 看 出 ， 此 时 的 货币 单位 是 人 民 币 。 这 是 因为 column 命令 的 格式 化 模式 “ 工 ” 
是 显示 本 地 货币 的 。 其 实 ， 它 是 根据 Oracle 数据 库 的 字符 集 来 确定 的 ， 因 为 这 里 安装 的 数据 库 的 
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字符 集 为 中 文 ， 所 以 显示 的 本 地 货币 为 人 民 币 (RMB) 。 


QQ 读者 可 以 使 用 如 下 的 指令 查询 当前 数据 库 支持 的 字符 集 。 


说 明 SQL> SELECT userenv('language') 
2 FROM dual; 


USERENV ("LANGUAGE") 


SIMPLIFIED CHINESE CHINA.2HS16GBK 


其 中 CHINESE _ CHINA.ZHS16GBK 的 组 成 是 : 语言 区 域 字符 集 。 显 然 这 里 的 语 
言 是 中 文 ， 区 域 是 中 国 ， 字 符 集 是 中 文字 符 集 。ZHS16GBK 的 组 成 是 : < 语言 >< 比 
特 位 >< 编 码 >。 这 里 的 语言 是 ZHS ， 比 特 位 是 16， 编 码 方案 是 GBK。 字 符 集 
ZHS16GBK 的 含义 是 采用 GBK 编码 的 16 位 表示 的 简体 中 文 。 


2. CLE(AR) 


如 果 不 需 要 某 列 的 格式 化 设置 ， 可 以 采用 实例 3-12 所 示 的 col 指令 ， 用 于 删除 在 实例 3-11 中 
列 LOSAL 和 HISAL 的 格式 化 设置 。 


【实例 3-12】 删 除 列 LOSAL 和 HISAL 的 格式 化 设置 。 


SOE> COU LOSAT Clear 
SOE> eol HLSAL clear 


为 了 验证 是 否 删除 列 LOSAL 和 HISAL 的 格式 化 设置 ， 可 使 用 实例 3-13 查看 这 两 列 的 格式 化 
设置 。 
【实例 3-13】 查 看 这 两 列 的 格式 化 设置 。 


SQL> col LOSRL 
SP2-0046: COLUMN 'LOSRAL' 未 定义 
SQL> col LOSRL 
SP2-0046: COLUMN 'LOSAL' 未 定义 


显然 ， 在 实例 3-13 中 删除 列 LOSAL 和 HISAL 的 格式 化 设置 已 成 功 执行 。 
3. HEA[DING] text 
在 实例 3-11 中 ， 查 询 表 salgrade 时 ， 列 的 属性 如 LOSAL、HISAL 等 显示 得 不 是 很 直观 ， 毕 竟 
如 果 不 同 国家 的 人 还 是 希望 使 用 本 国文 字 显 示 更 加 直观 ， 再 者 ， 这 些 列 的 属性 名 字 是 程序 员 为 了 开 
发 方便 而 起 的 “有 意义 ”的 名 字 ， 这 些 名 字 并 非 对 所 有 人 来 说 都 容易 理解 ， 所 以 在 SQL*Plus 中 给 出 
了 一 个 使 用 HEA[DING] ( 方 括号 表示 省 略 ， 不 必 写 完整 的 单词 ) 的 格式 化 模式 ， 如 实例 3-14 所 示 。 
【实例 3-14】 使 用 HEADING 格式 化 列 LOSAL 和 HISAL。 


SQL> col LOSAL HEADING ' 低 工资 ， 
SQL> col HISAL HEADING ' 高 工资 ， 
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利用 实例 3-15 验证 上 述 的 修改 是 否 成 功 。 
【实例 3-15】 验 证 实例 3-14 的 格式 化 是 否 成 功 。 


Se 
2 FROM salgrade; 


GRADE 低 工 资 高 工资 
' RMB700 RMB1200 
RMB1201 RMB1400 
3 RMB1401 RMB2000 
4 RMB2001 RMB3000 
5 RMB3001 RMB9999 


从 实例 3-14 可 以 看 出 ， 列 LOSAL 和 HISAL 部 已 格式 化 ， 输 出 显示 为 容易 理解 的 “ 低 工资 ” 
和 “高 工资 ”， 想 必 这 样 的 表 更 容易 接受 吧 ! 


4. JUS[TIFY] {L[EFTJIC[ENTER] |IRIIGHT]) 


JUS[TIFY] 的 作用 是 调整 列 属性 名 字 显 示 时 在 当前 显示 字符 宽度 范围 内 的 位 置 ， 可 以 在 字符 
宽度 范围 内 的 左边 、 中 间 和 右边 放置 。 先 在 实例 3-16 中 查询 表 dept。 


【实例 3-16】 查 询 表 dept 的 全 部 数据 。 


SQL> SELECT * 
2 FROM dept; 


DEPTNO DNAME, LOC 


10 ACCOUNTING NEW YORK 
20° RESEARCH DALLAS 
30 SALES CHICAGO 
40 OPERATIONS BOSTON 


从 结果 可 以 看 出 ， 列 DEPTNO 显示 在 输出 字符 宽度 的 右边 ， 而 列 DNAME 和 LOC 显示 在 输 
出 字符 宽度 的 左边 , 下 面 调整 列 DNAME 和 LOC, 使 得 它们 显示 在 其 字符 宽度 的 中 间 , 如 实例 3-17 
所 示 。 

【实例 3-17】 格 式 化 列 DNAME 和 LOC， 使 得 列 名 显示 在 字符 宽度 的 中 间 。 


SQL> col dname jus center 
SQL> col loc jus center 


利用 实例 3-18 重新 验证 对 列 DNAME 和 LOC 的 格式 化 效果 。 
【实例 3-18】 验 证 对 列 DNAME 和 LOC 的 格式 化 效果 。 


SOL> SELECT * 
2 FROM dept; 


DEPTNO DNAME, LOC 
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10 ACCOUNTING NEW YORK 

20 RESEARCH DALLAS 

30 SALES CHICAGO 

40 OPERATIONS BOSTON 
通过 实例 3-18 的 格式 化 设置 ， 使 得 列 DNAME 和 LOC 的 显示 位 置 在 其 字符 宽度 内 得 到 调整 。 
4. NEWLIINE] 


该 格式 化 的 作用 是 从 该 列 开始 的 所 有 列 的 显示 将 男 起 一 行 ， 不 过 该 格式 化 的 用 处 不 多 ， 估 计 
没有 人 愿意 把 表 数 据 显示 地 如 此 凌乱 吧 。 我 们 只 通过 实现 让 读者 体会 一 下 它 的 效果 即 可 , 如 在 格式 
化 表 dept 中 ， 使 得 在 列 DNAME 以 及 其 后 的 列 属性 名 另 起 一 行 显示 。 

【实例 3-19】 使 用 NEWLIINE] 格 式 化 列 。 

SQL> col dname newline 


利用 实例 3-20 验证 上 述 格 式 化 的 效果 。 
【实例 3-20】 验 证 实例 3-19 的 格式 化 效果 。 


SQL> SELECT * 
2 FROM dept; 


DEPTNO 
DNAME, LOC 
LQ 
ACCOUNTING NEW YORK 


显然 NEWLINE 的 格式 化 得 到 验证 ， 从 列 DNAME 开始 的 所 有 列 (DNAME、LOC) 另 起 一 行 
显示 。 在 这 种 情况 下 ， 查 看 列 中 的 数据 不 是 很 方便 ， 只 能 沿 着 列 名 的 位 置 问 下 寻找 ， 显 然 让 人 很 痛 
昔 。 在 SQL*Plus 中 如 果 显 示 窗 口 的 宽度 不 够 , 会 自动 男 起 一 行 显示 ,， 所 以 这 个 格式 化 指令 用 的 很 少 。 

5. NOPRIINT]IPRIINT 


读者 或 许 从 英文 字面 就 可 以 理解 该 指令 的 作用 , NOPRI[NT]IPRI[NT] 格 式 化 使 得 格式 化 的 列 数 
据 不 显示 (NOPRI) 或 者 显示 (PRI) ， 对 表 dept 的 LOC 列 实现 NOPRI 格式 化 。 


【实例 3-21】 使 用 NOPRII[NT]IPRIINT 格式 化 。 
Oe rr 
【实例 3-22】 验 证 执行 格式 化 结果 。 


SQL> SELECT * 
2 FROM dept; 


DEPTNO DNAME 


10 ACCOUNTING 
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20 RESEARCH 
30 SALES 

40 OPERATIONS 
50 MARKETING 
60 MARK 


已 选择 6 行 。 
此 时 ， 列 LOC 的 数据 没有 显示 ， 如 果 打 算 恢复 该 列 的 显示 可 以 使 用 实例 3-23 进行 格式 化 。 
【实例 3-23】 恢 复 显示 列 loc。 
SO eoleloe Delne 
这 里 的 格式 化 效果 留 作 读者 验证 。 当然 如 果 恢 复 该 列 的 显示 也 可 以 使 用 CLE[AR] 清 除 格 式 化 ， 
这 样 就 清除 了 所 有 对 该 列 的 格式 化 设置 ， 如 实例 3-24 所 示 。 
【实例 3-24】 清 除 对 列 LOC 的 所 有 格式 化 设置 。 
SOL> col loc clear 
6. NULIL] text 
该 格式 化 的 目的 是 把 列 中 值 为 空 值 的 字段 用 随后 的 text 文本 代 蔡 ,为 了 测试 NUL[L] text 格式 
化 ， 首 先 使 用 实例 3-25 同 表 dept 中 插入 一 行 数据 。 
【实例 3-25】 向 表 dept 中 插入 一 行 数据 。 


SQL> insert into dept (deptno,dname, loc) 
次 values(50r Marcketing re ")s 


已 创建 1 行 。 
利用 实例 3-26 验证 是 否 插入 数据 。 
【实例 3-26】 验 证 实例 3-25 是 否 插入 数据 。 


SQL> SELECT * 
2 FROM dept; 


DEPTNO DNAME, LOC 
10 ACCOUNTING NEW YORK 
20 RESEARCH DALLAS 
30 SALES CHICAGO 
40 OPERATIONS BOSTON 


50 Marcketing 
从 输出 结果 可 以 看 出 ， 己 成 功 插入 一 行 数据 ，DEPTNO 为 50，DNAME 为 MARKETING'，LOC 为 
空 值 (没有 显示 ) ， 使 用 实例 3-27 格式 化 , 希望 在 输出 时 LOC 为 空 值 的 字段 显示 为 TEMP' (表示 临时 ) 。 
【实例 3-27】 格 式 化 列 LOC 使 得 该 列 为 空 值 的 字段 显示 为 TEMP'。 


SOFE> colriec noll TmME” 
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通过 实例 3-28 验证 格式 化 结果 。 
【实例 3-28】 验 证 实例 3-27 格式 化 结果 。 


SQL> SELECT * 
2 FROM dept; 


DEPTNO DNAME LOC 
10 ACCOUNTING NEW YORK 
20 RESEARCH DALLAS 
30 SALES CHICAGO 
40 OPERATIONS BOSTON 
50 Marcketing TEMP 


从 显示 结果 可 以 看 出 ， 第 5 行 记录 中 列 LOC 为 空 值 的 字段 填充 为 TEMP'。 但 这 里 只 是 显示 给 
用 户 的 数据 发 生 了 改变 ， 而 表 中 实际 的 数据 没有 任何 变化 。 


7. ON/OFF 
使 用 OFF 格式 化 指令 后 ， 列 的 所 有 以 前 格式 化 将 自动 取消 ， 以 后 任何 的 格式 化 该 列 虽然 
SQL*Plus 不 会 报错 , 但 是 这 些 格式 化 修改 都 无 效 ,， 如 在 实例 3-29 后 继续 操作 ,对 表 dept 的 列 LOC 
实现 OFF 格式 化 。 
【实例 3-29】 使 用 OFF 格式 化 列 LOC。 


本 本 本 之 芝 全 亲生 二 区 页 @ 丰 在 
再 次 验证 格式 化 效果 。 
【实例 3-30】 验 证 实例 3-29 的 格式 化 效果 。 


司 园 本 之 大 三 本 本本 全 TREE 
2 FROM dept; 


DEPTNO DNAME LOC 
10 ACCOUNTING NEW YORK 
20 RESEARCH DALLAS 
300 SAEES CHICAGO 
40 OPERATIONS BOSTON 


50 Marcketing 
从 结果 可 以 看 出 ， 以 前 对 列 LOC 的 NULL 格式 化 不 再 生效 ， 下 面 重新 对 列 LOC 进行 NULL 
格式 化 ， 并 验证 该 格式 化 是 否 成 功 。 
【实例 3-31】 重 新 对 列 LOC 进行 NULL 格式 化 。 


SOE> eol Eoce mle EemB, 
SOE> SEEECT = 
2 FROM dept; 
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DEPTNO DNAME ToOE 
10 ACCOUNTING NEW YORK 
0 RESEARCH DALLAS 
交加 而 已 只 下 区号 CHICAGO 
40 OPERATIONS BOSTON 


50 Marcketing 


可 以 看 出 在 格式 化 时 ， 系 统 没 有 报错 ,但 是 执行 查询 语句 时 ， 列 LOC 的 NULL 格式 化 没有 生 
效 。 如 果 想 继续 对 列 LOC 实现 格式 化 操作 ， 可 使 用 实例 3-32 的 ON 格式 化 。 


【实例 3-32】 设 置 继续 对 列 LOC 实现 格式 化 操作 。 


SOE> COPloc On 


3.1.3 “run 或 “7/” 握 令 ……mmmm 
在 使 用 SQL*Plus 操纵 SQL 语句 时 ， 往 往 会 重复 执行 SQL 缓冲 区 中 的 语句 ， 我 们 先 执 行 一 个 
查询 ， 如 实例 3-33 所 示 。 
【实例 3-33】 查 询 表 EMP 中 的 员工 数据 。 


SQL> SELECT empno ,ename,]Jjob,mgr,hiredate,sal 
2 FROM emp 
3 WHERE job = ' MANRAGER' 7; 


EMPNO ENAME JOB MGR HIREDATE SAT 
7566 JONES MANAGER 7 了 TB39202=4 月 -81 2975 
7698 BLAKE MANAGER T8039 01=5 有 "81 2850 
T1200 CEABE MANAGER 7839 09-6 月 -81 2450 


如 果 关 于 "MANAGER' 的 记录 被 改动 或 者 其 他 原因 需要 继续 执行 该 指令 ， 则 需要 使 用 run 或 者 
“/” 指 令 。 通 过 实例 3-34 验证 该 指令 ， 并 注意 二 者 的 区 别 。 


【实例 3-34】 在 实例 3-33 的 查询 后 直接 使 用 run 和 “/” 指令 。 


SOE>” EVN 
1 SELECT empno ,ename,]Jjob,mgr,hiredate,sal 
2 FROM emp 
3* WHERE JjJob = "MANAGER'" 


EMPNO ENAME JOB MGR HIREDATE SA 
7566 JONES MANAGER 7839 02-4 月 -81 2975 
7698 BLAKE MANAGER 7839 01-5 月 -81 2850 
pi pa ed MANAGER 7839 09-6 月 -81 2450 

SOE>a 

EMPNO ENAME JOB MGR HIREDATE SAL 
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171566 JONES MANAGER 7839 02-4 月 -81 2 
7698 BLAKE MANAGER 7839 01-5 月 -81 2850 
i82° CEARK MANAGER 7839 09-6 月 -81 2450 


显然 ， 在 输入 run 时 ，SQL 语句 由 反馈 显示 出 来 ， 而 “/” 则 没有 SQL 语句 的 反馈 。 其 实 使 用 
run 也 可 以 不 显示 SQL 语句 的 反馈 信息 ， 需 要 设置 SQL*Plus 的 环境 变量 FEEDBACK 来 实现 。 


3.1.4 L(list) 和 n 指令 ……… nd 


L(ist) 指 令 用 于 列 出 当前 SQL 缓冲 区 中 的 SQL 指令 ， 在 执行 完 实例 3-34 后 ， 继 续 执行 L(list) 
指令 ， 如 实例 3-35 所 示 。 


【实例 3-35】L(list) 指 令 列 出 当 表 SQL 缓冲 区 中 的 SQL 指令 语句 。 


SOE> TS 
1 SELECT empno ,ename,Job,mgr,hiredate,sal 
2 FROM emp 
3* WHERE job = 'MANAGER' 未 选 定 行 


SQL> 

注意 此 时 在 第 3 行 有 一 个 “*?” 号 ， 因 为 SQL*Plus 允许 修改 SQL 缓冲 区 中 的 SQL 语句 ， 如 更 
改 第 1 行 ， 不 需要 查询 sal 列 等 信息 。“* ”号 就 定位 了 要 修改 的 行 ， 实 例 3-36 演示 了 如 何 定位 要 
修改 的 行 。 

【实例 3-36】 定 位 要 修改 的 行 。 


SoOE> 1] 
1* SELECT empno ,ename, job,mgr,hiredate,sal 
SS 加 五 > 


一 旦 输入 行 号 1， 则 提示 定位 在 第 一 行 。 
3.1.5 change 和 n (next) 指 令 …00000w 


执行 完 实例 3-36 后 继续 执行 ch(ange) 指 令 ， 用 于 修改 某 行 的 字段 ， 如 实例 3-37 所 示 。 
【实例 3-37】 修 改 第 1 行 的 字段 。 


SQL> ch /sal/deptno 
1* SELECT empno yenamey job,mgr,hiredate,deptno 


SOE> EF/ 

EMPNO ENAME JOB MGR HIREDATE DEPTNO 
7566 JONES MANAGER 7839 02-4 月 -81 20 
7698 BLAKE MANAGER 7839 01-5 月 -81 30 
T7182 CLARK MANAGER 7839 09-6 月 -81 10 
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使 用 change 指令 把 列 sal 修改 为 列 deptno， 一 旦 修改 成 功 则 随后 显示 修改 结果 。n 指令 用 来 修 

改 整 行 SQL 语句 ，a 为 在 SQL 语句 中 的 行 号 ， 随 后 输入 的 语句 为 亚 换 n 行 的 SQL 语句 。 在 实例 
3-37 执行 成 功 后 ， 执 行 实例 3-38 来 查看 修改 结果 。 


【实例 3-38】 通 过 list 指令 查看 实例 3-37 的 修改 结果 。 


SOE>Y ListE 
1] SELECT empno ,ename; Job,mgrrhiredate, deptno 
2 FROM emp 
3* WHERE job = "MANAGER'" 
SQL> 1 SELECT empno,ename,]Jjob,mgr 
SO > lsE 
1 SELECT empno,ename, job,mgr 
2 FROM emp 
3* WHERE job = MANAGER 
SQL> 


首先 输入 list 指令， 查询 当前 SQL 绥 冲 区 中 的 语句 ， 输 入 “1 SELECT empno,ename,job,mer” 
表示 把 第 一 行 的 SQL 语句 蔡 换 为 “SELECT empno,ename,job,mgr”， 执 行 后 ， 输 入 list 再 次 验证 ， 
发 现 修 改 成 功 。 


3.1.6 “附加 (a) 指 令 en 


附加 (a) 指 令 就 是 在 某 行 末尾 添加 一 些 语句 或 属性 信息 ， 如 通过 实例 3-39 来 查询 demp 表 中 所 
有 部 门 的 名 字 。 


【实例 3-39】 查 询 demp 表 中 所 有 部 门 的 名 字 。 


SQL> SELECT dname 
2 FROM dept; 


ACCOUNTING 
RESEARCH 
SALES 
OPERATIONS 
Marcketing 


如 果 想 同时 知道 每 个 部 门 的 所 在 地 ， 可 使 用 如 下 方式 修改 SQL 缓冲 区 中 的 语句 ， 如 实例 3-40 
所 示 。 
【实例 3-40】 用 list 指令 查询 当前 的 指令 。 


SOE isE 
1 SELECT dname 
2* FROM dept 


显然 ， 此 时 “*” 号 在 第 二 行 ， 而 不 是 我 们 要 修改 的 第 一 行 。 
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【实例 3-41】 定 位 要 修改 的 行 。 


SO 
1* SELECT dname 


此 时 ，“*” 号 定位 在 第 一 行 ， 说明 已 经 将 SQL 缓冲 区 中 的 第 一 行 语 句 设 为 当前 行 。 接 着 可 以 
使 用 a(〈 附 加) 指令 将 “，loc” 添 加 在 第 一 行 SQL 语句 的 末尾 了 。 
【实例 3-42】 使 用 a (附加 ) 指令 将 “，loc” 添 加 在 第 一 行 SQL 语句 的 末尾 。 


SOE> a LOC 
1 SELECT dname, loc 


再 次 使 用 list 指令 验证 修改 效果 : 


SOE>> ns 
"SRELECT dname, Joc 
2* FROM dept 


出 希望 的 数据 。 
【实例 3-43】 使 用 run 指令 查看 实例 3-42 的 修改 结果 。 


SOE> FUN 
1 SELECT dname, loc 
2* EROM dept 


DNAME, OE 
ACCOUNTING NEW YORK 
RESEARCH DALLAS 
SALES CHICAGO 
OPERATIONS BOSTON 
Marcketing 

3.1./ de| 指令 TTPTTTTTTT LU 


del 指令 用 于 删除 SQL 缓冲 区 中 的 某 行 SQL 语句 。 其 语法 格式 是 : del n(n 为 行 号 ) ， 所 以 
在 删除 某 行 之 前 需要 做 一 些 工 作 ， 首 先 需要 输入 list 指令 验证 当前 SQL 缓冲 区 中 的 SQL 语句 ， 确 
定 要 删除 的 行 ， 执 行 deln 指令 ， 而 后 输入 list 指令 验证 删除 结果 。 

为 了 验证 整个 过 程 ， 可 输入 实例 3-44 的 语句 。 


【实例 3-44】 执 行 SQL 查询 。 


SQL> SELECT empno enamey job, mgrrhiredate Sal 
2 FROM emp 
3 WHERE job = "MANAGER'" 
4 order by sal; 
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【实例 3-45】 使 用 list 指令 验证 当前 SQL 缓冲 区 中 的 SQL 语句 。 


SoG> 1 


1 SELECT empno ,ename,]Jjob,mgr,hiredate,sal 


2 FROM emp 
3 WHERE job 
4* order by sal 


'MANAGER'" 


如 要 删除 第 3 和 第 4 行 ， 过程 如 实例 3-46 所 示 。 


【实例 3-46】 删 除 当前 SQL 缓冲 区 中 的 SQL 语句 的 行 。 


SQL> del 4 
SQL> del 3 


【实例 3-47】 使 用 list 指令 查询 实例 3-46 删除 后 的 SQL 指 


SE> st 


以 
全 > 


1 SELECT empno yenamey job mgr hiredateyr Sal 


2* EROM emp 


o 


从 输出 结果 可 以 看 出 , 己 成 功 删 除了 SQL 语句 的 第 3 和 第 4 行 。 再 通过 实例 3-48 验证 修改 后 


【实例 3-48】 验 证 实例 3-46 的 删除 结果 。 


全 本 > 
EMPNO ENAME JOB MGR HIREDATE SanT 
7369 SMITH CLERK T7902 17=12 有 =a0 
7499 ALLEN SALESMAN 7698 20-2 月 -81 
7521 WARD SALESMAN 7698 22-2 月 -81 
7566 JONES MANAGER 7839 02-4 月 -81 
7654 MARTIN SALESMAN 7698 28-9 月 -81 
7698 BLAKE MANAGER 7839 01-5 月 -81 
7782 CLARK MANAGER 7839 09-6 月 -81 
7839 KING PRESIDENT 17-11 月 -81 
7844 TURNER SALESMAN 7698 08-9 月 -81 
7900 JAMES CLERK A | ke Ey le = ES :a 
7902 FORD ANALYST 1566 03=12 月 二 91 
EMPNO ENAME JOB MGR HIREDATE SAL 
7934 MILLER CLERK Ei A a I = ;by 


已 选择 12 行 。 


3.1.8 set line 指令 ……… 


Hb 


该 指令 的 使 用 格式 为 : set line {80/n}， 作 用 是 将 查询 的 数据 输出 设置 为 n 个 字符 宽 显 示 。 默 认 


已 
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是 以 80 个 字符 的 宽度 输出 。 如 果 一 个 输出 由 于 显示 宽度 不 够 使 得 有 的 列 错 行 ， 这 样 的 数据 输出 就 
很 难 让 人 接受 。 实 例 3-49 用 于 查询 SCOTT 用 户 下 的 EMP 表 的 全 部 信息 。 
【实例 3-49】 查 询 表 EMP 的 全 部 数据 。 


SQL> SELECT * 
2 FROM emp; 


EMPNO ENAME, JOB MGR HIREDATE SAL COMM 


T3369 SMTTH CLERK 7902 17-12 月 -80 800 
之 和 


7499 ALLEN SALESMAN 7698 20-2 月 -81 1600 300 


30 
es (省 略 了 部 分 数据 ) 


此 时 ， 采 用 默认 的 80 个 字符 宽度 ， 显 然 这 样 的 宽度 是 不 够 的 。 使 用 set line n 指令 设置 输出 的 
显示 字符 宽度 为 100 个 字符 ， 改 善 数据 的 显示 ， 如 实例 3-50 所 示 。 


【实例 3-50】 使 用 SET LINE 格式 化 行 的 长 度 并 继续 查询 。 


SQL> set line 100 


SOE> 

EMPNO ENAME, JOB MGR HIREDATE SAL COMM DEPTNO 
VS MIE CLERK 7902 17-12 月 -80 800 0 
7499 ALLEN SALESMAN 7698 20-2 月 -81 1600 300 Sl 
7521 WARD SALESMAN 7698 22-2 月 -81 T2250 500 30 
17171566 JONES MANAGER 7839 02-4 月 -81 多吉 20 
1654 MARTIN SALESMAN 7698 28-9 月 -81 了 1400 电机 

ER (省 略 了 部 分 数据 》 


使 用 set line 100 指令 将 以 后 显示 的 行 的 长 度 设置 为 100 个 字符 , 再 次 查询 表 EMP 中 的 全 部 数 
据 ， 此 时 不 会 出 现 如 实例 3-49 所 示 的 拐 行 的 现象 了 。 


3.1.9 spool 指令 omg 
spool 指令 的 作用 是 把 用 户 输 入 的 SQL 语句 和 查询 结果 存储 在 指定 的 文件 中 , 下面 通 过 实例 来 
介绍 如 何 使 用 spool 指令 。 
【实例 3-51】 查 看 spool 的 状态 。 


SQL> Show spool 
spool OFF 


这 里 使 用 SHOW 查看 SQL*Plus 的 参数 spool 的 状态 , 该 指令 为 关闭 状态 ,那么 如 何 开 启 并 使 
用 spool 功能 呢 ? 实例 3-52 说 明了 用 法 。 


(ee 
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【实例 3-52】 局 动 spool 并 将 查询 记录 到 .txt 文件 中 。 


SQL> spool d:\spool test 
SQL> Show spool 
spool ON 


这 个 实例 的 作用 是 开启 spool 并 把 接 下 来 用 户 输 入 的 SQL 语句 和 查询 结果 存储 到 指定 的 
d:\spool test 文件 中 ， 查 看 参数 spool 的 状态 为 ON。 
【实例 3-53】 执 行 查询 语句 。 


SQL> SELECT empno, ename, job, mgr, sal 
世 FROM emp 


3 WHERE Job = MANAGER'， 


EMPNO ENAME JOB MGR 


SAL 
Hoo JONES MANAGER 839 9 715 
71698 BLAKE MANAGER 339 2850 
i822 CLARK MANAGER 罗马 2450 


【实例 3-54】 关 闭 spool 功能 。 
>Does 在 


执行 完 实例 3-53 和 3-54 后 , 在 D 盘 的 根 目录 下 生成 一 个 spool test.lst 文件 ,用 记事 本 打开 该 
文件 ， 内 容 如 图 3-1 所 示 。 


SQL > select empno, ename, job, mgr, sal 
2 from emp 


3 where job = 'MANAGER.'; 


7566 JONES MANAGER 7839 2975 
7698 BLAKE MANAGER 7839 2850 
7782CLARK MANAGER 7839 2450 


SQL> spool off 


3-1 spool test 文件 内 容 


辐 当 用 户 查 询 并 输出 大 量 的 数据 时 ， 为 了 方便 可 以 使 用 该 指令 ， 这 样 既 可 以 保存 输出 
记录 ， 也 方便 使 用 记事 本 的 工具 查找 相应 的 数据 。 


说 明 
3.2 ”控制 SQL*Plus 工具 的 环境 
3.2.1 ”ECHO 环境 变量 www 


SQL*Plus 的 ECHO 环境 变量 有 两 种 状态 , 即 ON 和 OFF。. 如 果 ECHO 环境 变量 的 状态 为 打开 ， 
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则 使 用 脚本 文件 执行 SQL 语句 时 ， 脚 本 文件 中 的 SQL 语句 会 输出 显示 ， 否 则 ， 不 显示 脚本 文件 中 
的 SQL 语句 。 

查看 该 变量 的 状态 如 实例 3-55 所 示 。 

【实例 3-55】 查 询 ECHO 状态 。 


SQL> show echo 
echo OFF 


因为 当前 的 ECHO 环境 变量 的 状态 是 OFF， 所 以 不 会 显示 脚本 文件 中 的 SQL 语句 。 
【实例 3-56】 在 echo 关闭 状态 下 执行 查询 脚本 。 


SQL> Q@d:\SELECT emp 


EMPNO ENAME JOB MGR HIREDATE SAL 

VII2 CLEARK MANAGER 7839 09-6 月 -81 2450 
7698 BLAKE MANAGER 7839 01-5 月 -81 人 22850 
T7566 JONES MANAGER 7839 02-4 月 -81 ps 


此 时 ， 将 ECHO 环境 变量 的 状态 设置 为 ON。 
【实例 3-57】 将 ECHO 环境 变量 的 状态 设置 为 ON。 
SQL> set echo on 
通过 实例 3-58 查看 ECHO 环境 变量 的 当前 状态 。 
【实例 3-58】 查 看 ECHO 环境 变量 的 当前 状态 。 


SQL> show echo 
echo ON 


现在 使 用 实例 3-59 测试 执行 脚本 文件 时 ， 是 否 显 示 脚 本 文件 中 的 SQL 指令 。 
【实例 3-59】 在 ECHO 打开 状态 下 执行 查询 脚本 。 


SQL> Q@d:\SELECT emp 
SQL> SELECT empno, ename, job, mgr, hiredate, sal 
2 FROM emp 


3 WHERE job = 'MANAGER' 
4 order by sal 
与 有 了 
EMPNO ENRME JOB MGR HIREDATE SA 
T1002 CTARK MANAGER 7839 09-6 月 -81 2450 
7698 BLAKE MANAGER 7839 01-5 月 -81 2850 
7566 JONES MANAGER 7839 02-4 月 -81 2975 


测试 结果 表明 , 当 ECHO 环境 变量 的 当前 状态 为 ON 时 执行 脚本 文件 , 显示 脚本 文件 中 的 SQL 


指令 。 
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3.2.2 ”FEEDBACK 环境 变量 pw 


FEEDBACK 环境 变量 用 于 控制 查询 输出 的 数据 行 数 是 否 显示 ， 以 及 记录 数 达 到 什么 值 时 才 显 
示 数 据 行 数 。 其 语法 格式 为 : SET FEED[BACK]{6/n/on/off}。 
使 用 实例 3-60 查看 FEEDBACK 变量 的 当前 值 。 


【实例 3-60】 查 看 FEEDBACK 变量 的 当前 值 。 


SOL> Show feedback 
用 于 6 或 更 多 行 的 FEEDBACK ON 


输出 结果 表示 当 数 据 行 数 等 于 或 多 于 6 行 时 , 才 显 示 数 据 行 数 , 实例 3-61 用 于 查询 表 salgrade 
的 数据 。 
【实例 3-61】 查 询 表 salgrade 的 数据 。 


E> EE 
2 FROM salgrade; 


GRADE LOSAL HISAL 
1 700 1200 
1201 1400 
3 1401 2000 
4 2001 3000 
5 3001 9999 
700 1200 
2 .201 1400 
3 1401 2000 
4 2001 3000 
5 3001 9999 

已 选择 10 行 。 


显然 , 因为 输出 数据 行 数 大 于 6, 所 以 显示 计算 得 到 的 数据 行 数 。 也 可 以 更 改变 量 FEEDBACK 
的 参数 ， 如 实例 3-62 所 示 。 


【实例 3-62】 更 改变 量 FEEDBACK 的 参数 。 

SQL> set feedback 12 

为 了 验证 修改 是 否 成 功 ， 可 使 用 实例 3-63 查询 当前 FEEDBACK 变量 的 状态 。 
【实例 3-63】 碍 询 当 前 FEEDBACK 变量 的 状态 。 


SOL> Show feedback 
用 于 12 或 更 多 行 的 FEEDBACK ON 


显然 修改 成 功 ， 此 时 为 了 测试 修改 结果 ， 再 次 执行 实例 3-61， 结 果 如 下 : 
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下 700 1200 
2 人 下 1400 
3 1401 2000 
= 这 WO0 3000 
5 3001 9939 
IL 700 1200 
pp 中 全 证 1400 
S， 1401 2000 
4 2Z00T 3000 
3 30001 9999 


因为 当前 的 FEEDBACK 参数 为 12， 所 以 小 于 12 行 的 数据 行 数 是 不 显示 的 。 
3.3 ”本 童 小 结 


本 章 主要 讲解 了 SQL*Plus 工具 , 该 工具 是 Oracle 提供 的 用 户 操作 数据 库 的 人 机 接口 ,通过 这 
个 接口 ， 用 户 可 在 拥有 一 定 权限 的 条 件 下 操纵 数据 库 、 更 改 数据 库 的 各 种 系统 配置 。SQL*Plus 工 
具 作 为 一 个 应 用 工具 软件 ， 提 供 了 一 系列 的 编辑 指令 ， 使 得 用 户 可 更 方便 地 操作 和 使 用 SQL*Plus 
工具 。 如 果 用 户 经 常 使 用 同样 的 SQL 语句 ,为 了 提高 输入 效率 可 以 使 用 SQL*Plus 提供 的 脚本 文件 。 
为 方便 显示 用 户 数 据 和 其 他 信息 ，SQL*Plus 工具 还 提供 了 环境 变量 。 

通过 本 章 的 学 习 ， 读 者 应 该 能 够 熟练 使 用 SQL*Plus 的 各 种 编辑 指令 和 格式 化 指令 ， 掌 握 如 何 
编辑 和 运行 脚本 文件 ， 这 些 都 是 日 常 维护 中 必 备 的 技能 。 
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SQL 语言 是 “结构 化 查询 语言 "的 缩写 ， 即 Structured Query Language。 两 个 工业 界 认可 的 
国际 机 构 ANSI 和 ISO 把 SQL 作为 关系 数据 库 的 标准 语言 。SQL 语言 涉及 的 语句 简单 ， 语 义 
明了 ,使 用 该 语言 可 检索 和 维护 数据 库 、 编 写 涉及 数据 库 操作 的 应 用 程序 或 脚本 语言 。 在 实际 
工作 中 ， 我 们 经 常 使 用 数据 查询 语句 和 数据 操纵 语句 。 在 使 用 这 些 SQL 语句 时 ， 可 以 使 用 一 
些 函 数 来 处 理 输出 结果 或 者 通过 分 组 函数 使 得 输出 数据 更 加 友好 。 
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4.1 SQL 的 语句 分 类 


SQL 语句 按照 其 功能 可 分 为 5 类 ， 即 数据 查询 语句 、 数 据 操纵 语句 、 数 据 定义 语句 、 事 务 控 
制 语 句 和 数据 控制 语句 。 下 面 通过 SQL 语句 关键 字 依 次 简单 介绍 这 些 语句 的 功能 ， 在 本 书后 续 的 
章节 中 读者 将 学 到 如 何 使 用 这 些 语句 ， 以 及 使 用 这 些 语句 的 场合 。 

1. 数据 查询 语句 

SELECT: 该 语句 的 功能 是 从 数据 库 中 获得 用 户 数 据 ， 如 查询 一 个 表 中 的 全 部 数据 等 。 

2. 数据 操纵 语句 

对 该 语句 的 说 明 如 下 。 

@ INSERT: 该 语句 的 功能 是 向 表 中 添加 记录 。 

@ UPDATE: 该 语句 的 功能 是 更 新 表 中 的 数据 ， 通 常 和 WHERE 条 件 语 名 一 起 使 用 。 

@ DELETE: 删除 表 中 的 数据 。 


3. 数据 定义 语句 

对 该 语句 的 说 明 如 下 。 

@ CREATE: 创建 数据 库 对 象 ， 如 表 、 索 引 、 视 图 等 。 

@ ALTER: 改变 系统 参数 ， 如 改变 SGA 的 大 小 等 。 

@ DROP: 删除 一 个 对 象 ， 如 删除 一 个 表 、 上 索引 或 者 序列 号 等 。 
@ RENAME: 重 命名 一 个 对 象 。 
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@ TRUNCATE: 截断 一 个 表 。 


4. 事务 控制 语句 
对 该 语句 的 说 明 如 下 。 


@ COMMIT: 用 于 提交 由 DML 语句 操作 的 事务 。 
@ ROLLBACK: 用 于 回 深 DML 语句 改变 了 的 数据 . 


5. 数据 控制 语句 
对 该 语句 的 说 明 如 下 。 


@ GRANT: 用 于 授予 用 户 访 问 某 对 象 的 特权 。 
@ REVOKE: 用 于 回收 用 户 访问 某 对 象 的 特权 。 


本 章 将 重点 介绍 数据 得 询 语句 和 数据 操纵 语句 ， 数 据 定义 语句 、 事 务 控制 语句 、 数 据 控 制 语 
句 可 参考 后 面 的 章节 内 容 。 


4.2 ”数据 查询 语句 


Oracle 的 SQL 查询 语句 ， 即 SELECT 语句 。 如 果 需 要 检索 数据 库 中 的 数据 ， 就 需要 使 用 该 语 
句 。 在 使 用 SELECT 语句 时 ， 必 须 有 相应 的 FROM 子 句 。 当 需要 复杂 查询 时 可 以 使 用 WHERE 子 
句 。 把 整个 查询 语句 中 的 SELECT、FROM 和 WHERE 称 为 关键 字 ， 下 面 详细 介绍 查询 语句 的 用 
法 ， 并 给 出 常用 的 运算 符 用 法 。 


4.2.1 关键 字 概述 ……00o 


YELLE 


一 个 简单 的 SELECT 语句 至 少 包 含 一 个 SELECT 子 句 和 一 个 FROM 子 句 。 其 中 SELECT 子 句 
指明 要 显示 的 列 ， 而 FROM 子 句 指明 包含 要 查询 的 表 ， 该 表 包 含 了 在 SELECT 子 句 中 的 列 。 其 语 
法 格式 如 下 。 


SEEEBCT TITIDLSTINGEI colomn ll expression ES 
EROM table; 


在 上 述 语法 规则 中 ，“|” 号 表示 或 的 关系 ，“[] ”表示 可 选 。 
其 中 : 

@ SELECT: 选择 一 个 列 或 多 个 列 。 

*: 选择 表 中 所 有 的 列 。 

DISTINCT: 去 掉 列 中 重复 的 值 。 

columnlexpression: 选择 列 的 名 字 或 表达 式 ,。 

alias: 为 指定 的 列 设 置 不 同 的 标题 。 


所 


第 4 章 SQL 语言 概述 


全 TEN 
@ FROM table: 指定 要 选择 的 列 所 在 的 表 ， 即 对 该 表 进 行 数据 检索 。 


上 面 涉及 到 的 语法 ， 在 下 文 都 会 介绍 。 其 中 有 几 个 术语 需要 读者 分 辨 清楚 ， 因 为 在 接 下 来 的 
内 容 中 将 多 次 用 到 ， 它 们 是 关键 字 、 子 句 和 语句 。 


@ 关键 字 : 它 是 一 个 单独 的 SQL 元 素 ， 如 SELECT、FROM 等 都 是 关键 字 ， 并 且 要 求 关 键 
字 不 能 简写 ， 如 写成 SEL、FRO 是 不 允许 的 ， 但 是 不 要 求 必 须 大 写 ， 大 写 是 Oracle 推荐 
的 写法 ， 即 关键 字 都 大 写 而 其 他 小 写 ， 以 做 区 分 。 

@ 子 名 : 子 名 是 SQL 语 名 的 一 部 分 ， 它 不 是 一 个 可 执行 的 SQL 语句， 如 “SELECT *” 就 是 
on a 及 

@ 语句 : 语句 由 一 个 或 多 个 子 名 组 成 ， 它 是 可 执行 的 ， 如 “SELECT * FROM dept” 就 是 一 
个 语句 。 在 书写 语句 时 ， 读 者 最 好 采取 每 个 子 名 一行 的 习惯 ， 这 样 可 增强 可 读 性 。 

(1) 简单 查询 

先 使 用 一 个 实例 说 明 如 何 实 现 一 个 简单 的 查询 ， 此 时 我 们 使 用 SCOTT〔 该 用 户 在 创建 数据 库 

时 会 自动 创建 ) 的 dept 表 ， 如 实例 4-1 所 示 。 


【实例 4-1】 查 询 SCOTT 用 户 的 dept 表 的 全 部 内 容 。 


SOL> CoOnm scott/ticqer 
已 连接 。 
EEET 

2 FROM dept; 


到 
写 


DEPTNO DNAME, LOC 
10 ACCOUNTING NEW YORK 
20 RESEARCH DALLAS 
30 SALES CHICAGO 
40 OPERATIONS BOSTON 


首先 使 用 SCOTT 用 户 登 录 , 该 用 户 的 默认 密码 是 TIGER, 此 时 不 区 分 用 户 名 和 密码 的 大 小 写 ， 
然后 输入 一 个 查询 语句 ， 该 语句 的 作用 是 查询 表 dept 中 的 所 有 列 的 数据 。 

这 里 “*” 号 的 含义 是 选择 表 中 的 所 有 列 ，FROM 关键 字 后 是 表 名 。dept 是 一 个 部 门 表 ， 该 表 
有 三 列 ， 分 别 是 DEPTNO 部 门 号 ) 、DNAME (部 门 名 称 ) 和 LOC 部门 所 在 地 ) 。 

还 有 一 种 查询 方式 用 于 实现 查询 表 中 的 所 有 列 的 数据 ， 即 在 SELECT 关键 字 后 输入 所 有 列 的 
名 字 ， 名 字 之 间 用 逗号 分 开 ， 如 在 实例 4-2 中 重新 查询 表 dept 中 的 所 有 列 的 数据 。 


【实例 4-2】 重 新 查询 表 dept 的 全 部 内 容 。 


SQL> SELECT deptno, dname, Joc 
2 FROM dept; 


DEPTNO DNAME, LOC 
10 ACCOUNTING NEW YORK 
20 RESEARCH DALLAS 
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30 SALES CHICAGO 
40 OPERATIONS BOSTON 


在 实例 4-2 中 ，SELECT 关键 字 之 后 的 列 名 用 逗号 分 开 。 


” ”实例 4-1 和 实例 4-2 都 是 操作 用 户 SCOTT 的 表 , 若 想 操作 顺利 , 需要 读者 使 用 SCOTT 


登录 ， 如 果 使 用 SYSTEM 登录 ， 就 会 提示 错误 。 
【实例 4-3】 使 用 SYSTEM 用 户 登 录 ， 该 用 户 的 默认 窗 码 是 MANAGER。 


SQL> conn system/manager 
已 连接 。 
SOE> SEEECT 
2 FROM dept; 
FROM dept 
3 
ERROR 位 于 第 2 行 : 
ORA-00942: 表 或 视图 不 存在 


此 时 如 果 将 FROM 子 句 改 为 FROM scott.dept， 该 语句 就 会 顺利 执行 ， 如 实例 4-4 所 示 。 
【实例 4-4】 在 SYSTEM 用 户 模式 下 使 用 “模式 名 . 表 名 ”的 方式 查询 表 数 据 。 


SQL> conn system/manager 
已 连接 。 
SOE> EE 

2 PROM Scott depEksr 


DEPTNO DNAME 和 本 全 
10 ACCOUNTING NEW YORK 
20 RESEARCH DALLAS 
30 SALES CHICAGO 
40 OPERATIONS BOSTON 


因为 SYSTEM 用 户 为 系统 管理 员 ， 所 以 他 有 权限 操作 SCOTT 用 户 的 对 象 ， 使 用 SYSTEM 用 
户 登 录 ， 在 查询 用 户 SCOTT 的 对 象 时 只 需要 在 对 象 前 指明 是 该 用 户 的 对 象 即 可 。 
(2) 特定 的 列 查询 
在 实际 操作 中 ， 并 不 是 表 中 所 有 的 列 都 需要 查询 ， 此 时 只 需要 在 SELECT 关键 字 后 输入 要 查 
询 的 列 名 即 可 实现 对 特定 列 的 查询 ， 如 实例 4-5 所 示 。 


【实例 4-5】 查 询 表 dept 的 特定 列 的 数据 。 


SOL> SELECT dname, loc 
2 FROM dept; 


ACCOUNTING NEW YORK 


(We 
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其 实 ， 在 SELECT 之 后 可 以 输入 表 中 存在 的 任意 列 ， 并 且 列 的 顺序 没有 要 求 ， 数 据 的 显示 将 
以 用 户 输 入 的 列 的 顺序 为 基准 ， 如 实例 4-6 所 示 。 


【实例 4-6】 查 询 表 dept 中 的 任意 列 的 数据 。 


(3) 列 的 别名 查询 

在 使 用 SELECT 语句 时 ，SQL*Plus 使 用 选择 的 列 名 作为 列 标题 ， 并 且 采 用 大 写 方式 。 由 于 表 
中 的 列 名 是 数据 库 开 发 人 员 或 程序 员 设 计 的 , 是 为 了 编程 的 需要 , 但 是 这 样 的 列 标题 可 能 不 具备 描 
述 性 ， 从 而 难以 理解 ，Oracle 提供 了 列 别 名 来 更 改 列 标题 的 显示 方式 ， 如 实例 4-7 所 示 。 


【实例 4-7】 通 过 别名 更 改 列 标题 的 查询 。 
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创建 别名 时 ， 在 列 名 后 使 用 AS 关键 字 ， 之 后 紧 跟 别名 ,或 者 在 列 名 后 加 空格 ,然后 紧 接 看 是 
别名 ， 如 上 例 中 ename employee name 和 sal AS salary， 但 是 此 时 的 列 标题 在 显示 时 为 别名 的 大 写 
格式 。 如 果 要 保持 别名 的 格式 ， 可 以 使 用 双 引 号 ， 此 时 的 列 标题 就 会 如 别名 的 格式 ， 如 deptno 
"Deptmentnumber"。 


2. WHERE 


如 果 用 户 想 查询 一 个 特定 条 件 的 表 该 怎么 办 呢 ? Oracle 提供 了 WHERE 子 句 来 限制 查询 条 
件 ，WHERE 子 句 可 以 限制 选择 的 行 数 。 这 样 可 以 实现 满足 一 定 条 件 的 数据 查询 ， 从 而 实现 更 
加 灵活 的 应 用 。 实 例 4-8 用 于 查询 SCOTT 用 户 的 表 dept 中 满足 部 门 驻地 在 CHICAGO 的 部 门 
所 有 信息 。 


【实例 4-8】 使 用 WHERE 子 句 查询 SCOTT 用 户 的 表 dept 的 全 部 数据 。 


HI Pd 
2 FROM dept 


3 WERRES LOG 9 CHLICAGOL > 
DEPTNO DNAME, LOC 
0 SALES CHICAGO 


上 述 查 询 虽 然 使 用 了 “SELECT *” 子 句 ， 但 是 WHERE 子 句 限制 了 查询 的 结果 必须 是 LOC 
为 CHICAGO 的 部 门 信息 ， 所 以 限制 了 查询 的 行 数 。 当 然 ， 用 户 也 可 以 输入 其 他 限制 性 条 件 ， 如 
查询 部 门 号 小 于 30 的 部 门 信息 ， 如 实例 4-9 所 示 。 


【实例 4-9】 查 询 表 dept 中 部 门 号 小 于 30 的 所 有 数据 。 


SOE> SEERECT 
2°FTROM dept 
3 WHERE deptno < 30; 


DEPTNO DNAME EOE 
10 ACCOUNTING NEW YORK 
0 RESEARCH DALLAS 


在 WHERE 子 句 中 的 条 件 可 以 根据 需要 ， 通 过 各 种 算数 或 多 辑 运算 符 实现 条 件 限制 。 对 
WHERE 子 句 更 加 详细 地 讲解 将 在 第 10 章 数 据 查询 中 介绍 。 

在 上 面 介 绍 的 查询 语句 显示 的 结果 都 是 Oracle 提供 的 ， 我 们 并 没有 对 显示 的 信息 做 任何 的 修 
改 ， 即 数据 的 显示 结果 是 Oracle 的 默认 结果 。 在 Oracle 中 列 标题 的 显示 满足 如 下 规则 : 


@ 字符 和 日 期 型 的 列 标题 显示 在 宽度 的 左边 。 
@ 数字 型 的 列 标题 显示 在 宽度 的 右边 。 
@ 默认 的 列 标题 都 是 大 写 的 ， 如 图 4-1 所 示 。 
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MGR HIREDATE 


CLEFK 
SALESMAN 
SALESMAh 


CLEFK 


图 4-1 列 标题 的 默认 属性 


4.2.2 ”使 用 运算 和 
通常 情况 下 , SQL 语句 中 多 配合 使 用 运算 符 来 达到 对 预期 项 的 查询 , 如 算数 运算 符 、DISTINCT 
1. 算数 运算 符 
管 数 运算 符 ， 即 加 、 减 、 乘 、 除 4 种 运算 : +、-、*、/。 使 用 算数 运算 符 实 现 对 日 期 型 和 数字 
型 的 算数 操作 。 创建 一 个 具有 算数 运算 的 表达 式 ， 丰富 查询 的 显示 结果 ， 如 在 SCOTT 用 户 的 EMP 
表 中 ， 查 询 每 个 员工 的 年 薪 ， 如 实例 4-10 所 示 。 

【实例 4-10】 查 询 SCOTT 用 户 EMP 表 中 员工 的 名 字 和 年 薪 。 


SQL> SELECT ename "员工 姓名 ", sal*12 "年 薪 " 
2 FROM emp 
3 WHERE job = 'MANAGER'; 


运算 


员工 姓名 年 薪 

JONES 35700 
BLAKE 34200 
CLARK 29400 


其 他 运算 符 的 使 用 规则 类 似 ， 读 者 可 以 自行 测试 ， 如 为 所 有 job= "SALESMAN" 的 员工 月 薪 增 
加 500。 

算数 运算 符 遵循 一 定 的 优先 顺序 ， 即 “乘除 ”优先 于 “加 减 ”， 而 “乘除 ”具有 同等 优先 权 ， 
“加 减 ” 也 具有 同等 优先 权 。 同 等 优先 权 的 运算 符 按 照 从 左 到 右 的 顺序 计算 ， 如 sal*12 + 1000， 先 
计算 sal*12， 再 加 1000 就 是 该 表达 式 的 最 后 计算 结果 ， 如 实例 4-11 所 示 。 


【实例 4-11】 在 查询 中 使 用 运算 符 。 


SQL>SELECT ename "员工 姓名 ", sal*12+1000 "年 薪 " 
2 FROM emp 
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2. DISTINCT 运算 符 


DISTINCT 运算 符 用 于 使 查询 的 结果 没有 重复 内 容 ， 如 需要 查询 SCOTT 用 户 的 EMP 表 中 有 
多 少 个 job。 先 用 实例 4-12 测试 不 使 用 DISTINCT 的 查询 结果 ,再 使 用 实例 4-13 测试 使 用 DISTINCT 
的 查询 结果 ， 通 过 两 个 结果 对 比 ， 读 者 可 以 清晰 体会 使 用 DISTINCT 的 区 别 。 


【实例 4-12】 查 询 表 EMP 中 的 JOB 名 。 


在 实例 4-12 中 ， 选 择 结果 有 12 行 ， 重 复 的 JOB 内 容 也 会 显示 在 结果 中 ， 显 然 这 样 的 结果 不 
是 我 们 想 要 的 ， 而 实例 4-13 使 用 DISTINCT 关键 字 实 现 不 重复 查询 。 


【实例 4-13】 使 用 DISTINCT 关键 字 实 现 不 重复 查询 表 emp 中 的 job 名 。 
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MANAGER 
PRESIDENT 
SALESMAN 


在 SELECT 关键 字 后 紧 跟 DISTINCT 关键 字 ， 使 得 选择 的 行 没 有 重复 的 结果 ， 但 是 如 果 
DISTINCT 关键 字 后 有 多 个 列 ， 情 况 如 何 呢 ? 如 实例 4-14 所 示 。 


【实例 4-14】 使 用 DISTINCT 关键 字 实 现 多 列 查询 。 


SOE> SELECT distilinete depkEnor Job 
2 FROM emp; 


DEPTNO JOB 

10 CLERK 

10 MANAGER 
10 PRESIDENT 
20 ANALYST 
20° CLERK 

20 MANAGER 
30 CLERK 

30 MANAGER 
30 SALESMAN 


已 选择 9 行 。 
此 时 使 用 DISTINCT 关键 字 使 得 结果 中 多 个 列 的 组 合 没 有 重复 的 结果 ， 即 每 一 行 数据 不 完全 
相同 。 


3. 连接 运算 符 


连接 运算 符 把 列 与 其 他 列 连接 起 来 ,也 可 以 把 列 与 字符 串 连接 起 来 。 连 接 符 是 两 个 竖 线 “||”， 
在 连接 字符 串 时 使 用 单 引号 ''"。 实 例 4-15 是 使 用 连接 运算 符 的 实例 。 


【实例 4-15】 使 用 连接 运算 符 “||”。 


SQL> SELECT ename ||" isa '||ljob ||" and lmonth salary is:'"'|| sal As "The 
imployees's information"™ 
2 FROM emp; 


The imployees's information 

SMITH is a CLERK and lmonth salary is:800 
ALLEN is a SALESMAN and lmonth salary is:1600 
WARD is a SALESMAN and lmonth salary is:1250 
JONES is a MANAGER and lmonth salary is:2975 
MARTIN is a SALESMAN and lmonth salary is:1250 
BLAKE is a MANAGER and lmonth salary is:2850 
CLARK is a MANAGER and lmonth salary is:2450 
KING is a PRESIDENT and lmonth salary is:5000 
TURNER is a SALESMAN and lmonth salary is:1500 


DS 
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JAMES is a CLERK and lmonth salary is:950 
FORD is a ANALYST and lmonth salary is:3000 


The imployees's information 


MILLER is a CLERK and lmonth salary is:1300 


已 选择 12 行 。 


该 实例 中 使 用 了 4 个 连接 运算 符 把 三 列 (ename、job 和 sal) 和 两 个 字符 串 ("is a" 和 "and 1 month 
salary is:") 连接 起 来 。 显 然 这 样 的 显示 结果 更 容易 阅读 。 在 上 例 中 ， 我们 也 使 用 了 别名 ， 即 将 显示 
的 信息 设置 一 个 列 标题 为 "The imployees's information"。 

通过 以 上 介绍 ,可 总 结 出 SQL 语句 的 书写 规范 ,在 书写 SQL 语句 时 ,不 区 分 大 小 写 , 如 SELECT 
和 SELECT 都 是 允许 的 。 但 是 关键 字 不 能 跨行 书写 ， 也 不 能 缩写 ， 如 SELECT 不 能 写成 SEL。 一 
个 SQL 语句 可 以 有 多 行 ，Oracle 推荐 了 书写 SQL 语句 的 规范 ， 使 用 该 规范 会 使 得 SQL 语句 更 加 
容易 阅读 ， 并 且 容 易 区 分 SQL 语句 的 关键 字 和 其 他 对 象 名 。 推 荐 的 规范 如 下 。 


@ SQL 语句 的 关键 守 要 大 写 ， 对 象 名 小 写 。 

@ 缩 进 对 齐 ， 这 样 便于 阅读 。 

@ 每 个 子 名 一 行 。 

【实例 4-16】 查 询 表 EMP 中 工资 大 于 1500 的 员工 信息 。 


SQL> SELECT empnoyrenamey job mgrrhiredatey Sal 
2 FROM emp 
3 WHERE sal > 1500: 


EMPNO ENRME JOB MGR HIREDATE SAP 
7499 ALLEN SALESMAN 7698 20-2 月 -81 1600 
7566 JONES MANAGER 7839 02-4 月 -81 2975 
7698 BLAKE MANAGER 7839 01-5 月 -81 2850 
7782 CLARK MANAGER 7839 09-6 月 -81 2450 
7839 KING PRESIDENT 17-11 月 -81 5000 
7902 FORD ANALYST 7566 03-12 月 -81 3000 
已 选择 6 行 。 


每 个 子 句 一 行使 得 阅读 方便 ， 通 过 SQL 关键 字 大 写 ， 使 得 它们 与 Oracle 对 象 区 分 开 来 ， 这 样 
整个 代码 就 很 清晰 了 。 


4.2.3 ”使 用 单行 函数 ……owo 


为 了 方便 数据 库 的 操作 ，Oracle 提供 了 各 种 函数 操作 ， 单 行 函数 分 为 字符 型 单行 函数 、 数 字 
型 单行 函数 和 日 期 型 单行 函数 。 


(We 
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1. 字符 型 单行 消 数 

字符 型 单行 图 数 接 收 一 个 字符 输入 ， 并 且 返 回 一 个 计算 结果 ， 该 结果 可 以 是 字符 型 ， 也 可 以 
是 数字 型 。 常 用 的 单行 字符 型 函数 如 下 。 

(1) LOWER 

其 函数 的 格式 为 : LOWER(column | expression)， 图 数 功 能 是 把 字符 串 转 换 成 小 写 , 如 实例 4-17 
所 示 。 

【实例 4-17】 使 用 单行 函数 LOWER()。 


SQL> SELECT LOWER('Structured Query Language') 
2 FROM dual; 


LOWER ( "STRUCTUREDQUERYLAN 


structured query language 

(2) UPPER 

其 函数 格式 为 : UPPER(column | expression) ， 国 数 功能 是 把 字符 串 转 换 成 大 写 ， 如 实例 4-18 
所 示 。 

【实例 4-18】 使 用 单行 函数 UPPER()。 

SQL> SELECT UPPER('Structured Query Language') 


2 FROM dual; 


UEPER( STRUCTUREDOUERYELEAN 


STRUCTURED QUERY LANGUAGE 
(3) INITCAP 
其 函数 格式 为 : INITCAP(column | expression)， 其 功能 是 把 字符 串 的 首 字 母 大 写 ， 如 实例 4-19 
所 示 。 
【实例 4-19】 使 用 单行 函数 INITCAP()。 
SQL> SELECT INITCAP('structured query Language ' ) 


20 EROM GUOaST 


INIICAP ("STRUCTUREDQUERYL 


Structured Query Language 


(4) CONCAT 
其 函数 格式 为 : CONCAT(columnl | expression1, Column2 | expression2)， 该 图 数 用 于 连接 两 个 
字符 串 ， 或 者 连接 两 个 列 中 的 数据 。 
【实例 4-20】 使 用 单行 函数 CONCAT()。 


SQL> SELECT CONCAT ('Structured Query Language','is easy to learn!') 


5 
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在 函数 CONCAT 中 ,参数 也 可 以 是 列 名 ， 列 名 和 表达 式 可 以 根据 需要 自由 选择 ， 如 实例 4-21 
所 示 。 


【实例 4-21】 使 用 列 名 和 表达 式 的 CONCAT 函数 。 


(5) SUBSTR 
其 函数 格式 为 : SUBSTR(column | expression,m [,n])， 该 函数 从 一 个 字符 串 中 获取 一 个 子 串 ， 
该 子 串 从 expression 的 第 m 个 字符 开始 ， 到 第 n 个 字符 结束 ， 如 果 不 指定 n， 则 从 第 m 个 字符 开 
始 到 expression 表达 式 的 结尾 ， 如 实例 4-22 所 示 。 


【实例 4-22】 使 用 SUBSTR 函数 。 
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函数 SUBSTR 在 计算 子 串 的 起 始 位置 时 ,一 个 空格 占用 一 个 字符 。 上 述 字 符 串 
"structured query language" 共 有 25 个 字符 ， 第 12 个 字符 是 q， 而 起 始 参 数 m= 12， 没 


有 指定 结束 字符 的 位 置 ， 所 以 默认 从 第 12 个 字符 开始 到 字符 串 的 结尾 。 


(6) LENGTH 
其 函数 格式 为 : LENGTH(column | expression)， 用 于 计算 字符 串 中 的 字符 个 数 。 实 例 4-23 用 
于 测试 字符 串 "structured query language" 中 的 字符 数 。 


【实例 4-23】 使 用 LENGTH 函数 。 


SQL> SELECT LENGTH('structured query Language ' ) 
2 EROM quals 


LENGTH ("STRUCTUREDQUERYLANGUAGE') 


(7) INSTR 
其 图 数 格式 为 : INSTR(column | expression,'string'，[,m], [n] )， 该 函数 的 功能 是 在 字符 串 
expression 中 搜索 字符 串 "string"， 参数 m 和 n 用 于 指定 搜索 的 开始 位 置 和 结束 人 位置。 如果 没有 指定 
m 和 n 的 值 ， 则 从 字符 串 expression 中 搜索 ， 如 实例 4-24 所 示 。 


【实例 4-24】 使 用 INSTR 通 数 。 


SQL> SELECT instr('structured query language', 'query'"') 
2>。FROM duadls 


TNSTR( STRUCTUREDOUERYLANGUAGE 人 OUERY 


该 函数 返回 一 个 数字 ， 表 明 字 符 串 'query' 在 字符 串 'structured query language' 中 的 起 始 位 置 。 


(8) LPADIRPAD 
其 函数 格式 为 : LPADIRPAD (column | expression，n, “string”))， 通 过 实例 4-25 说 明 该 函数 的 作用 。 


【实例 4-25】 使 用 LPAD 函数 。 


SQL> SELECT LPAD(sal,10,'*") 
2 FROM emp 
3 WHERE sal >1500; 


LPAD (SAL, 10, "'*") 
大 大 大 交大 大 ] 600 
去 云云 大 大大 29 了 5 
太太 太太 太太 2 850 
支 支 支 支 支 去 D450 
支 克 克文 太太 50Q00 
太太 大 大 大 大 3000 


(We 
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已 选择 6 行 。 


在 图 数 LPAD(sal,10,*'") 中 ,sal 是 表 emp 中 的 列 名 ，10 表示 该 函数 的 输出 结果 需要 10 个 字符 ， 
而 “*” 号 表示 如 果 列 sal 的 值 不 足 10 个 字符 ， 则 在 sal 值 的 左边 用 “*” 号 补充 。 如 果 此 时 函数 为 
RPAD(sal,10,*"”)， 则 在 sal 值 的 右边 用 “*” 号 补充 。 读 者 可 以 自己 测试 。 函 数 LPAD 和 RPAD 的 
作用 就 是 在 输出 结果 中 增加 一 些 补充 信息 ， 使 得 输出 结果 更 具有 可 读 性 。 


(9) TRIM 
其 函数 格式 为 : TRIM (leading|trailing|both, trim character FROM Trim source)， 该 函数 的 作用 
是 在 字符 串 中 剪 切 一 个 字符 ， 输 出 结果 是 一 个 字符 串 。 其 中 参数 leadingltrailing|both 的 作用 分 别 是 
国 数 从 源 字 符 串 的 头 部 删除 要 剪 切 的 字符 ， 还 是 从 尾部 和 两 边 删 除 要 剪 切 的 字符 ， 默 认 是 both。 


【实例 4-26】 使 用 TRIM 函数 。 


SQL>SELECT trim ('S'" FROM "SQL is an easy Database languages') 
2 FROM dual> 


TRIM("'S'FROM'"SQLISANEASYDATABAS 


QL is an easy Database language 


输出 结果 显示 已 经 把 源 字符 串 'S' FROM 'SQL is an easy Database languageS' 中 的 第 一 个 S 和 最 
后 一 个 S 都 删除 了 。 


(10) REPLACE 
其 图 数 格式 为 : REPLACE (text,search string,replacement string)， 该 图 数 把 源 字 符 串 〈text) 中 
的 茶 个 字符 串 〈search_string) 蔡 换 为 另 一 个 字符 串 (replacement string) 。 该 函数 很 简单 ， 给 出 一 
个 实例 ， 以 供 读者 体会 。 


【实例 4-27】 使 用 REPLACE 函数 。 


SQL> SELECT replace ('sql is an easy Database language','sql', 
structured ouery boanguages 
2 FROM Ga 


REPLACE ("SQLISANEASYDATABASELANG 


structured Query Language is an easy Database language 

该 函数 将 源 字符 串 中 的 sql 蔡 换 为 Structured Query Language， 用 完整 的 英语 单词 更 容易 理解 。 
2. 数字 型 单行 函数 
数字 型 单行 函数 实现 对 数字 的 处 理 ， 其 输出 也 是 数字 类 型 。 它 包括 如 下 三 个 函数 : 


@ ROUND(column/expression , D)。 
@ TRUNC(column/expression , D)。 
© MOD(m,n), 


[ 
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下 面 依次 介绍 这 些 函 数 的 具体 使 用 方法 。 


(1) ROUND 函数 
该 函数 的 作用 是 输出 用 户 指定 的 小 数位 ， 如 数字 32.1415， 用 户 可 以 要 求 只 输出 小 数 点 后 的 3 
位 ， 但 是 该 函数 处 理 数字 时 使 用 四 售 五 入 的 规则 ， 如 实例 4-28 所 示 。 


【实例 4-28】 使 用 ROUND 函数 。 


如 果 该 函数 参数 n 为 负数 ， 则 表示 要 求 保留 相应 的 整数 位 ， 如 实例 4-29 所 示 。 
【实例 4-29】 保 留 整数 位 。 


(2) TRUNC 函数 
该 函数 的 作用 是 截断 一 个 数字 ， 只 保留 小 数 点 后 一 定 的 位 数 ， 该 函数 处 理 数字 时 不 使 用 四 舍 
五 入 的 规则 ， 显 然 Oracle 使 用 截断 一 词 的 用 意 也 是 如 此 。 


【实例 4-30】 使 用 TRUNC 函数 1。 


【实例 4-31】 使 用 TRUNC 函数 2。 


(3) MOD 函数 
该 函数 的 作用 是 求 余数 ， 如 实例 4-32 所 示 。 


Oracle DpAsE| 
从 基础 到 实践 
【实例 4-32】 使 用 MOD 函数 〈( 够 除 ) 。 
SQL> SELECT mod(1000,400) 


2 FROM dual; 


MOD(1000,400) 


该 实例 中 用 1000 除 以 400， 丙 为 2， 此 时 余数 是 200， 即 2*400 + 200 (余数 ) = 1000， 所 以 
经 过 计算 之 后 的 结果 是 200， 但 是 如 果 不 够 除 又 怎么 办 呢 ? 用 100 除 以 400 显然 不 够 除 ， 下 面 通过 


【实例 4-33】 使 用 MOD 函数 〈 不 够 除 ) 。 
SQL> SELECT mod (100,400) 


2 FROM duals 


MOD(100,400) 


显然 100/400 不 够 除 ， 商 为 0， 此 时 余数 是 100， 即 0*400 + 100 (余数 ) = 100。 

3. 日 期 型 单行 函数 

Oracle 使 用 内 部 数字 格式 存储 日 期 。 默 认 的 日 期 显示 和 输入 格式 为 DD-MON-RR。 有 效 的 日 期 从 
公元 前 4712 年 1 月 1 日 到 公元 9999 年 12 月 31 日 。 日 期 在 数据 库 中 的 内 部 存储 格式 为 : 世纪 、 年 、 
月 、 日 、 时 、 分 、 秒 。 不 论 外 部 的 日 期 形式 如 何 改变 ， 数 据 库 对 日 期 的 内 部 存储 格式 是 不 会 变 的 。 

Oracle 提供 了 用 于 操作 或 显示 日 期 的 函数 ， 它 们 包括 : SYSDATE、MONTHS BETWEEN、 
ADD MONTHS、NEXT DAY、LAST DAY。 下 面 依次 介绍 这 些 函 数 。 

(1) SYSDATE 函数 

该 函数 返回 系统 的 当前 日 期 , 该 日 期 受 操 作 系 统 限 制 ， 即 Oracle 数据 库 读 取 操作 系统 的 时 间 ， 
如 实例 4-34 所 示 。 

【实例 4-34】 查 询 SYSDATE 的 值 。 

SQL> SELECT sysdate 


2 FROM duals 


SYSDATE 


SYSDATE 函数 也 可 以 进行 算数 运算 , 日 期 函数 和 一 个 数字 相 加 减 ， 可 以 得 到 一 个 日 期 值 ， 这 
个 数字 代表 一 个 天 数 ， 如 实例 4-35 所 示 。 


【实例 4-35】 包 含 SYSDATE 运算 的 查询 。 
SQL> SELECT SYSDATE + 7 , SYSDATE - 7 


$ 
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人 iT 
2 FROM dual; 


SSIATE EI oo SDATE 


13-JUN-09 30-MAY-09 
两 个 日 期 型 数据 相 减 时 ， 会 得 到 一 个 数字 型 数据 ， 如 实例 4-36 所 示 。 
【实例 4-36】 日 期 相 减 的 运算 查询 。 


-010 to datel O00 JUN 10") 人 人 汪 国 下 
2 FROM dual; 


TO DATE ("06-JUN-10")-SYSDATE 


364.460139 


Rk， 函数 to date0 是 把 字符 型 数据 转换 为 日 期 型 数据 的 方法 。 上 述 实例 得 到 的 数字 型 数 
据 表 示 天 数 ， 即 某 个 日 期 距离 当前 日 期 还 有 多 少 天 ， 在 上 例 中 当前 日 期 是 
况 明 06-JUN-09, 而 某 个 日 期 是 06-JUN-10, 二 者 相差 几乎 一 年 , 上 例 也 验证 了 这 个 结果 。 


还 可 以 在 日 期 型 数据 上 加 一 些小 时 数 ， 如 在 当前 日 期 上 增加 20 个 小 时 ， 得 到 的 仍然 是 日 期 型 
数据 。 但 是 ， 此 时 的 小 时 数 必 须 除 以 24， 如 实例 4-37 所 示 。 
【实例 4-37】 在 日 期 型 数据 上 加 小 时 数 的 查询 。 


SQL> SELECT sysdate + 20/24 
2° PROM duals 


SYSDATE+2 


此 时 , 输出 结果 比 当前 日 期 多 了 一 天 , 因为 当前 笔者 的 日 期 为 2009-6-6 13:05:51, 所 以 加 20/24 
小 时 后 是 2009-6-7。 但 是 如 果 将 20/24 改 为 /24， 即 只 在 当前 日 期 上 增加 一 小 时 ， 小 时 会 改变 , 但 
是 日 期 不 会 改变 ， 如 实例 4-38 所 示 。 
【实例 4-38】 在 当前 日 期 上 增加 一 小 时 的 查询 。 
SQL> SELECT sysdate + 1/24 


2 FROM dual; 


STSDATETEL 


k 为 了 使 上 述 日 期 数据 的 实例 运行 正确 ， 需 要 读者 设置 数据 库 的 字符 集 为 美国 英语 ， 
可 使 用 如 下 指令 实现 : 


SQL>alter session set NLS DATE LANGUAGE = ‘AMERICAN'; 


oS 
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(2) MONTHS BETWEEN(date,date) 
该 图 数 的 参数 为 两 个 日 期 ,得 到 两 个 日 期 之 间 的 月 数 , 即 两 个 日 期 间 相 差 几 个 月 ， 如 实例 4-39 
所 示 。 
【实例 4-39】 使 用 MONTHS_BETWEEN 销 数 。 


SQL>SELECT months between('06-JUN-10"',"'06-JUN-09°'), 
2 FROM duadls> 
MONTHS BETWEEN('06-JUN-10"','06-JUN-09°") 


如 果 函 数 MONTHS _BETWEEN 中 第 一 个 参数 早 于 第 二 个 参数 , 则 得 到 一 个 负 值 , 如 实例 4-40 
所 示 。 
【实例 4-40】 使 用 MONTHS_BETWEEN 函数 。 


SQL> SELECT months between('06-JUN-08"',"06-JUN-09°") 
2 EROM duad> 


MONTHS BETWEEN('06-JUN-08"','06-JUN-09°") 


(3) ADD MONTHS(date,n) 
该 图 数 的 参数 为 日 期 型 数据 和 一 个 数字 型 数据 n， 图 数 功 能 是 把 mn 个 月 添加 到 日 期 型 数据 上 。 
输出 结果 仍 为 日 期 型 数据 ， 如 实例 4-41 所 示 。 
【实例 4-41】 使 用 ADD_MONTHS 函数 。 


SOLE> SELECT add months(SYSDATE 4) 
2 EROM cual, 


ADD MONTH 


06-OCT-09 
系统 的 SYSDATE 为 06-JUN-09， 在 这 个 日 期 上 增加 4 个 月 就 是 06-OCT-09。 


(4) NEXT DAY (date,string ) 
该 函数 的 参数 为 一 个 日 期 型 数据 ， 输 出 为 该 日 期 的 下 一 个 指定 的 日 期 ， 如 实例 4-42 所 示 。 


【实例 4-42】 使 用 NEXT_DAY 函数 。 


SQL> SELECT next dayl(sysdate,'Saturday') 
ZZ EROM doaly 


NEXT DAY ( 


该 实例 是 希望 得 到 从 当前 日 期 开始 ， 第 一 个 Saturday 的 日 期 。 当 前 日 期 是 06-JUN-09 星期 六 ， 
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所 以 下 一 个 星期 六 为 13-JUN-09。 


(5) LAST DAY (date) 
该 函数 返回 参数 中 日 期 的 最 后 一 天 的 日 期 ， 如 实例 4-43 所 示 。 


【实例 4-33】 使 用 LAST_DAY 函数 。 


SQL> 


SELECT last dayl(sysdate) 


2 FROM duals 


LAST DAY 人 


上 述 实例 输出 本 月 的 最 后 一 天 是 几 号 。 


4.2.4 


使 用 空 值 处 理 函数 ……e 


空 值 是 非常 特殊 的 值 ， 既 不 能 说 它 不 存在 ， 也 不 能 说 它 是 零 。 空 值 表示 一 类 没有 定义 的 值 ， 
具有 不 确定 性 。 当然 对 于 空 值 的 运算 也 具有 特殊 性 , 因为 具有 不 确定 性 的 值 是 无 法 和 一 类 具有 确定 
性 的 值 进行 逻辑 或 算数 运算 的 ， 所 以 Oracle 提供 了 一 类 空 值 处 理 函 数 ， 通 过 这 些 函 数 实现 空 值 
(NULL) 的 运算 。 下 面 依次 介绍 什么 是 空 值 以 及 与 空 值 相关 的 图 数 ， 这 些 图 数 包 括 NVL 函数 、 
NVL2 图 数 、NULLIF 图 数 、COALESCE 等 。 


1. 空 值 的 定义 


空 值 是 一 类 没有 定义 的 、 具 有 不 确定 性 的 值 。 在 数据 表 中 ， 这 类 值 无 法 表示 ， 更 无 法 显示 。 
在 SCOTT 用 户 的 emp 表 中 有 空 值 ， 如 实例 4-44 所 示 。 


【实例 4-44】 查 询 emp 表 中 的 空 值 。 


SOF> Co enno for 99 
SE> co al iionr 39999 
Sm 
> 
SQL> SELECT empno,ename,]Jjob,mgr,hiredate, sal,comm 
2 FROM emp 
3 order by job 
EMPNO ENAME JOB MGR HIREDATE SAL COMM 
7902 FORD ANALYST 7566 03-12 月 -81 3000 
7369 SMITH CLERK 7902 17-12 月 -80 800 
7900 JAMES CLERK 7698 “03-12 月 -81 950 
7934 MILLER CLERK 7782 23-1 月 -82 1300 
7566 JONES MANAGER 局 修 | 02-4 月 -81 2975 
7782 CLARK MANAGER 7839 09-6 月 -81 2450 
7698 BLAKE MANAGER 7839 01-5 月 -81 2850 
B90 RENG PRESIDENT 17-11 月 -81 5000 
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7499 ALLEN SALESMAN 7698 20-2 月 -81 1600 300 
7654 MARTIN SALESMAN 7698 28-9 月 -81 1250 1400 
7844 TURNER SALESMAN 7698 08-9 月 -81 1500 0 
EMPNO ENAME. JOB MGR HIREDATE SAL COMM 
7521 WARD SALESMAN 7698 22-2 月 -81 1250 500 
已 选择 12 行 。 


在 上 述 输出 中 除了 SALSMAN 有 COMM 佣金 外 ， 其 他 职位 根本 没有 ， 
COMM 列 的 值 为 空 


值 (NULL) ， 但 是 这 个 值 在 表 中 是 没有 显示 的 。 


空 值 可 以 用 于 表达 式 运算 ， 但 是 因为 


的 查询 不 成 功 。 


【实例 4-45】 查 询 表 emp 中 “comm=NULL ”的 用 户 数 据 。 


SQL> SELECT empno,ename,]Jjob,mgr,hiredate,sal,comm 
2 FROM emp 
3 WHERE comm = NULL; 


未 选 定 行 


通过 上 例 可 以 看 出 ， 空 值 (NULL) 不 是 某 个 值 ， 可 以 用 NULL 表示 它 


那么 如 何 实 现 上 例 中 WHERE 子 句 中 的 条 件 呢 ， 即 如 何 判 断 某 列 的 值 为 空 
Oracle 提供 了 ISNULL 和 ISNOT NULL 运算 符 来 处 理 这 个 运 


【实例 4-46】 查 询 表 emp 中 “comm is NULL” 的 用 户 数据 。 


SQL> SELECT empno,ename,Jjob,mgr,hiredate,sal,comm 
2 FROM emp 
3°WHERE Comm LS NULE; 


EMPNO ENAME JOB MGR HIREDATE SAL COMM 
7369 SMITH CLERK 7902 17-12 月 -80 800 

7566 JONES MANAGER 7839 02-4 月 -81 2975 

7698 BLAKE MANAGER 7839 01-5 月 -81 2850 

T1182 CLAREK MANAGER 7839 09-6 月 -81 2450 

7839 KING PRESIDENT 17-11 月 -81 5000 

7900 JAMES CLERK 7698 03-12 月 -81 950 

7902 FORD ANALYST 7566 03-12 月 -81 3000 

7934 MILLER CLERK 7782 23-1 月 -82 1300 

已 选择 8 行 。 


实例 4-47 使 用 IS NOT NULL 查询 有 佣金 的 信息 ， 即 COMM 列 不 为 空 
【实例 4-47】 查 询 表 emp 中 comm IS NOT NULL 的 用 户 数据 。 


SQL> SELECT empno,ename,Jjob,mgr,hiredate,sal,comm 
2 FROM emp 
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所 以 在 表 中 相应 的 


空 值 不 是 具体 的 值 ， 具 有 不 确定 性 ， 所 以 下 面 实例 4-45 


， 但 是 不 能 直接 用 于 计算 。 
值 (NULL) 呢 ? 


运算 ， 如 实例 4-46 使 用 的 是 IS NULL 。 


的 数据 。 


3 WHERE comm IS NOT NULL; 


EMPNO ENAME 


7499 ALLEN 
7521 WARD 

7654 MARTIN 
7844 TURNER 


SALESMAN 7698 
SALESMAN 7698 
SALESMAN 7698 
SALESMAN 7698 


2. NVL 函数 和 NVL2 函数 


NVL 函数 使 得 空 值 可 以 进行 运算 ， 


法 进行 运算 的 。NVL 函数 的 语法 格式 如 下 。 


NVL (expr], expr2) 


> TT 
SAL COMM 
20-2 月 -81 1500 300 
22-2 月 -81 1250 500 
28-9 月 -81 1250 1400 
08-9 月 -81 1500 0 


它 是 空 值 转换 函数 。 如 果 不 使 用 空 值 转换 函数 ， 空 值 是 无 


其 计算 规则 是 如 果 exprl 的 值 为 空 值 (NULL) ， 则 返回 expr2 的 值 ， 否 则 返回 exprl 的 值 。 
其 中 表达 式 exprl 和 expr2 的 数据 类 型 必须 相同 ， 它 们 可 以 是 数字 类 型 、 字 符 类 型 和 日 期 类 型 。 下 
面 利用 实例 4-48 使 用 NVL 函数 计算 sal + comm 的 值 。 

【实例 4-48】 使 用 NVL 函数 计算 sal + comm 的 值 的 查询 。 


SQL> SELECT empno,ename,Jjob,mgr,hiredate,sal+NVL (comm,0) 


2 FROM emp; 


EMPNO ENAME 


T3699 SMTTH 
7499 ALLEN 
7521 WARD 
7566 JONES 
7654 MARTIN 
7698 BLAKE 
78S2 CLARK 
号 号 KNEE 
7844 TURNER 
7900 JAMES 
7902 FORD 


JOB MGR HIREDATE SAL+NVL (COMM, 0 ) 
CLERK 7902 17-12 月 -80 800 
SALESMAN 7698 20-2 月 -81 1900 
SALESMAN 7698 22-2 月 -81 1750 
MANAGER 7839 02-4 月 -81 2975 
SALESMAN 7698 28-9 月 -81 2650 
MANAGER 7839 01-5 月 -81 2850 
MANAGER 7839 09-6 月 -81 2450 
PRESIDENT 17-11 月 -81 5000 
SALESMAN 7698 08-9 月 -81 1500 
CLERK 7698 03-12 月 -81 950 
ANALYST 7566 03-12 月 -81 3000 
JOB MGR HIREDATE SAL+NVL (COMM, 0) 
CLERK 7782 23-1 月 -82 1300 


7934 MILLER 


已 选择 12 行 。 


从 上 例 输出 结果 可 以 看 出 ，COMM 列 为 空 值 的 值 转换 为 0。 如 果 不 使 用 NVL 图 数 进行 空 值 转 
换 ， 则 无 法 实现 计算 ， 所 以 不 会 输出 任何 结果 ， 如 实例 4-49 所 示 。 


【实例 4-49】 不 使 用 NVL 函数 计算 sal + comm 的 值 的 查询 。 


SQL> SELECT ename, sal, comm, sal+comm 


2 FROM emp 


(Ws 


rat 


显然 ， 上 例 输出 中 由 于 salHcomnm 计算 时 ， comm 列 有 的 值 为 空 值 ， 所 以 无 法 计算 ， 自 然 也 
无 法 显示 这 样 的 计算 结果 。 
NVL2 图 数 是 对 NVL 函数 功能 的 增强 。NVL2 函数 的 格式 为 : 


其 基本 功能 就 是 实现 空 值 (NULL) 的 转换 。 其 计算 规则 是 : 如 果 exprl 为 空 ， 则 返回 表达 式 
expr3 的 值 ， 如 果 exprl 不 为 空 ， 则 返回 表达 式 expr2 的 值 。 其 中 exprl 为 任何 数据 类 型 ， 而 表达 式 
expr2 和 expr3 为 除 LONG 数据 类 型 以 外 的 任何 数据 类 型 。 


【实例 4-50】 使 用 NVL2 实现 包含 sal + comm 的 值 的 查询 。 
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TITLE 
ENRME NVL2 (COMM, SAL+COMM, SAL) 
ee 
已 选择 12 行 。 


上 例 中 NVL2(comm,salt+comm,sal) 的 计算 规则 是 如 果 comm 的 值 为 空 ， 则 返回 sal 的 值 ， 如 果 
comm 的 值 不 为 室 ， 则 返回 saltcomm 的 值 。 


3. NULLIF 函数 

NULLIF 函数 用 于 比较 两 个 表达 式 ， 如 果 二 者 相等 则 返回 空 值 NULL， 如 果 二 者 不 等 则 返回 第 
一 个 表达 式 的 值 。 要 求 第 一 个 表达 式 的 值 不 能 为 NULL。 其 语法 格式 为 : 

NULLIE (exprl, expr2) 


【实例 4-51】 使 用 NULLIF 函数 。 


SQL> select enamey ength (ename) "exprl",job,length(job) "expr2", 
2 NULLIF (length (ename),length(job)) "Comparision Result" 
3 FROM EMP; 


ENAME exprl1 JOB expr2 Comparision Result 
SMITH Se Ol 本 

ALLEN 5 SALESMAN 8 本 

WARD 4 SALESMAN 8 4 

JONES 5 MANAGER i 5 

MARTIN 6 SALESMAN 8 6 

BLAKE 5 MANAGER 呆 3 

CLARK 5 MANAGER 到 3 

KING 4 PRESIDENT 加 4 

TURNER 6 SALESMAN 8 6 

JAMES SR 本 

FORD 4 ANALYST 区 图 

ENAME. exprl1 JOB expr2 Comparision Result 
MILLER 6 CLERK 6 

已 选择 12 行 。 


在 上 例 中 函数 NULLIF 中 有 两 个 表达 式 , 一 个 是 length(ename)， 男 一 个 是 length(job)， 函 数 首 
先 比 较 这 两 个 表达 式 的 值 , 二 者 相等 则 返回 空 值 NULL, 如 上 例 中 的 第 一 行 记录 , 如 果 二 者 值 不 等 ， 
则 返回 第 一 个 表达 式 的 值 。 

4. COALESCE 函数 

COALESCE 函数 返回 该 函数 中 第 一 个 不 为 NULL 的 表达 式 的 值 。 其 语法 格式 为 : 


COALESCE (exprl ,expr2,°*"*exprn) 
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下 面 用 实例 4-52 说 明 如 何 使 用 该 函数 。 
【实例 4-52】 使 用 COALESCE 函数 。 


SQL> SELECT ename “Employ name™", job,COALESCE (comm,1) "Comm” 
2 FROM emp 
3 ORDERS EY To 


Employ nam JOB 


MILLER 
JONES 
CLARK 
BLAKE 
KING 
ALLEN 
MARTIN 
TURNER 


PRESIDENT 
SALESMAN 
SALESMAN 
SALESMAN 


Employ nam JOB 


SALESMAN 


已 选择 12 行 。 


在 上 例 中 ， 我们 使 用 函数 COALESCE 查询 雇员 (employee) 的 佣金 ， 如 果 没 有 佣金 则 显示 1， 
如 果 佣 金 值 不 为 空 NULL， 则 返回 佣金 值 。 上 例 中 JOB 为 SALESMAN 的 雇员 都 有 佣金 ， 而 其 他 
雇员 没有 佣金 ， 因 为 这 些 雇 员 的 COMM 列 的 值 为 NULL。 


4.2.5 “使 用 逻辑 判断 功能 .en 


在 高 级 程序 设计 语言 中 ,为 语句 的 逻辑 结构 设计 了 逻辑 判断 语句 , 如 正 -THEN-ELSE。 在 SQL 
语句 中 Oracle 也 提供 了 两 个 函数 来 实现 逻辑 判断 的 功能 ， 则 这 两 个 函数 分 别 是 CASE 表达 式 和 


DECODE 函数 。 


1. CASE 表达 式 
CASE 表达 式 用 于 逻辑 判断 ， 为 了 说 明 其 用 法 ， 先 给 出 其 语法 结构 ， 如 下 所 示 : 


CASE expr WHEN comparison exprl THEN return exprl 


END 


ELSE else exprl] 


[WHEN comparison expr2] THEN return expr2 
WHEN comparison exprn] THEN return exprn 


该 表达 式 首 先 比 较 expr 和 comparison exprl1， 如 果 二 者 相等 ， 则 返回 retum exprl1， 否 则 比较 


S 
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expr 和 comparison expr2， 如 果 二 者 相等 则 返回 return_expr2， 人 否则 继续 判断 ， 如 果 都 不 满足 ， 最 
后 返回 ELSE 后 的 else_expr。 下 面 通过 实例 4-53 说 明 如 何 使 用 该 表达 式 。 


【实例 4-53】 使 用 CASE 表达 式 。 


SOL> SELECT ename, job,sal, 

区 CASE job WHEN "SALESMAN' THEN 1.20*sal 

WHEN "MANAGER' THEN 1.30*sal 

2 WHEN "ANALYST ' THEN 1.40*sal 

5 "ELSE sal END “Last Salary” 

6 FROM emp 

TORDER EY oD 
ENAME, JOB SAL Last Salary 
FORD ANALYST 3000 4200 
SMITH CLERK 800 800 
JAMES CLERK 950 3950 
MILLER CLERK T3900 T1300 
JONES MANAGER 29715 号 全 6 
CLARK MANAGER 2450 Sl 
BLAKE MANAGER 2850 S05 
KING PRESIDENT 5000 5000 
ALLEN SALESMAN 1600 2 
MARTIN SALESMAN I250 1500 
TURNER SALESMAN E300 1800 
ENAME, JOB SAL Last Salary 
WARD SALESMAN T2350 L500 
已 选择 12 行 。 


在 该 实例 中 ， 对 岗位 为 SALESMAN、MANAGER 和 ANALYST 的 雇员 进行 适当 加 薪 ， 通 过 


实例 可 以 看 到 ， 这 些 员 工 的 工资 得 到 增加 ， 通 过 前 后 对 比 可 以 很 明显 看 出 这 个 变化 。 


a 


说 明 
2. DECODE 函数 


DECODE 钠 数 同 CASE 表达 式 具 有 相同 的 功能 ， 不 过 DECODE 函数 使 用 更 简单 ， 其 语法 格 
式 为 : 


DECODE (col |expression, searchl,resultl 


在 表达 式 CASE 中 ， 表 达 式 expr、comparison exprn 和 return expr 必须 是 相同 的 数 
据 类 型 ， 这 些 数据 类 型 是 CHAR、VARCHAR2、NCHAR 或 者 NVARCHAR2。 


Lrsearch2r TeSult27 | 
[. default]) 


该 函数 的 执行 过 程 是 首先 判断 searchl 的 值 是 否 和 col 或 expression 的 值 相等 ， 如 果 相 等 ， 则 返 
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回 result1， 否 则 判断 search2 的 值 是 否 和 col 或 expression 的 值 相等 ， 如 果 相 等 则 返回 result2 的 值 ， 
依次 判断 ， 如 果 都 不 相等 ， 则 返回 默认 值 default。 下 面 通过 实例 4-54 说 明 如 何 使 用 DECODE 函数 。 
【实例 4-54】 使 用 DECODE 函数 。 


SQL> SELECT enamey job Sal， 
200DECEODE IoD SALESMAN IE 20rSaol 


3 MANAGER L130*sadlyr 

4 SANATYST I A sa 

3 sal) 

6 Last Salary 

7 FROM emp 

ORDER BY Jobs 
ENAME JOB SAL LAST SALARY 
FORD ANALYST 3000 4200 
SMITH CLERK 800 800 
JAMES CLERK 950 950 
MILLER CLERK 1300 1300 
JONES MANAGER 2985 38G67:5 
CLARK MANAGER 2450 可 日 号 
BLAKE MANAGER 2850 0 
KING PRESIDENT 5000 5000 
ALLEN SALESMAN 1600 920 
MARTIN SALESMAN E30 4500 
TURNER SALESMAN L500 1800 
ENAME JOB SAL LAST SALARY 
WARD SALESMAN E250 500 
已 选择 12 行 。 


上 例 的 输出 结果 和 CASE 表达 式 中 实例 的 输出 结果 完全 一 样 。 函 数 判 断 过 程 同 CASE 表达 式 
的 判断 过 程 一 样 。 


4.2.6 “使 用 分 组 函数 err 
分 组 函数 对 表 中 的 多 行进 行 操作 ， 而 每 组 返回 一 个 计算 结果 。 常 用 的 分 组 函数 包括 以 下 几 个 。 


AVG. 


Ht 


COUNT. 


这 些 函 数 的 统一 用 法 如 下 所 示 。 
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SELECT [column,] group function name (column),... 
FROM tablename 

[WHERE conditionl 

[GROUP BY columnl] 

[ORDER EY eolnmil. 


1. AVG 和 SUM 函数 
实例 4-55 为 使 用 AVG 函数 和 SUM 函数 查询 SCOTT 用 户 中 表 emp 内 员工 的 平均 工资 和 所 有 
员工 的 工资 总 和 。 
【实例 4-55】 使 用 AVG 函数 和 SUM 函数 。 


SOL> SELECT AVG(5a1) "平均 荆 资 ", suUM({sal) ”总 工资 = 
2 FROM emp; 


2077 .08333 24925 
该 实例 计算 了 表 emp 中 所 有 员工 的 平均 工资 和 总 工资 。 
2. MAX 和 MIN 函数 
与 AVG 和 SUM 函数 不 同 ，MAX 和 MIN 函数 既 可 以 操作 数字 型 数据 ， 也 可 以 操作 字符 型 和 
日 期 型 数据 ， 如 实例 4-56 所 示 ， 用 于 计算 表 emp 中 员工 的 最 高 工资 和 最 低 工资 。 
【实例 4-56】 使 用 MAX 和 MIN 函数 。 


SQL> SELECT MAX(SAL) "Highest salary", MIN(SAL) "Lowest salary" 
2 FROM emp; 


Highest salary Lowest salary 


【实例 4-57】 计 算 最 早 雇 佣 员 工 的 日 期 和 最 晚 雇佣 员工 的 日 期 。 
SQL> SELECT MAX (HIREDRTE) "Last day", MIN (HIREDATE) "First day" 


2 FROM EMP; 


Last day Pirst day 


23 0 B82 011 T1280 
3. COUNT 函数 
该 函数 返回 经 计算 得 到 的 返回 的 行 数 ， 包 括 空 行 和 重复 的 行 ， 如 实例 4-58 所 示 为 查询 表 emp 
中 所 有 的 记录 个 数 ， 即 表 中 行 数 。 
【实例 4-58】 使 用 COUNT() 函 数 。 


SQL> SELECT count (*) " 表 中 的 行 数 " 
2 FROM emp; 


D 


73 


GOracle DpAsE| 
从 基础 到 实践 


实例 4-59 使 用 关键 字 DISTINCT 返回 不 同 的 JOB 类 型 数量 ， 即 去 掉 重 复 的 JOB 行 记录 。 


【实例 4-59】 使 用 包含 DISTINCT 的 COUNT 函数 。 


SDE SEEECT Count (drstinee os) 
2 FROM emp; 


COUNT (DiSTINGCTIOB) 


从 实例 4-58 和 实例 4-59 可 以 看 出 ， 该 表 中 共有 12 行 记 录 ， 共 有 5 种 工作 职位 。 
4. GROUP BY 子 句 
在 前 面 的 内 容 中 ， 使 用 AVG 和 SUM 函数 查询 了 表 emp 中 的 员工 平均 工资 和 总 工资 数 ， 但 是 
如 果 要 查询 每 个 工作 职位 的 员工 平均 工资 和 总 工资 之 和 又 该 如 何 计算 呢 ? 此 时 需要 使 用 GROUP 
BY 子 句 ， 按 照 工 作 职 位 分 组 ， 然 后 再 计算 ， 如 实例 4-60 所 示 。 
【实例 4-60】 使 用 GROUP BY 函数 。 


SQL>SELECT JOB，RAVG (sal) "平均 工资 ", SUM (sal) "总 工资 " 
2 FROM emp 
3* GROUP BY JOB 


JOB 平均 工资 总 工资 
ANALYST 3000 3000 
CLERK 1016.66667 3050 
MANAGER 2758.33333 8275 
PRESIDENT 5000 5000 
SALESMAN 1400 5600 


在 上 述 查 询 结果 中 ， 是 按照 职位 名 字 的 顺序 排序 的 ， 如 果 想 按照 总 工资 数 的 多 少 顺 序 排列 ， 
则 需要 使 用 ORDER BY 子 句 ， 如 实例 4-61 所 示 。 


【实例 4-61】 使 用 ORDER BY 子 句 。 


SQL> SELECT JOB，RAVG (sal) "平均 工资 ", SUM (sal) "总 工资 
2 FROM emp 
3 GROUP BY JOB 
4 ORDER BY "总 工资 "; 


JOB 平均 工资 总 工资 
ANALYST 3000 3000 
CLERK 1016. 66667 3050 
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PRESIDENT 5000 5000 
SALESMAN 1400 5600 
MANAGER 2758.33333 | a 
显然 ， 这 样 的 结果 可 以 一 目 了 然 总 工资 的 排序 ， 在 函数 AVG 和 SUM 后 只 用 别名 ， 也 使 得 输 
出 结果 更 加 容易 阅读 。 


分 组 图 数 可 以 嵌 套 使 用 ， 如 实例 4-62 所 示 ， 计 算 按照 工作 职位 分 类 最 高 平均 工资 和 最 低 平 均 
工资 数 。 
【实例 4-62】 使 用 分 组 谱 套 函数 。 


SOE> SEBECT MAX(AVEG (sal)y MIN(IAVE(sal)) 
2 FROM EMP 
3 GROUP BY JOBs 


MAX (AVG (SAL)) MIN (AVG (SAL)) 


5000 TOLG6GG661 
在 执行 实例 4-62 中 的 语句 时 ，Oracle 首先 会 实现 全 表 扫 描 ， 按 照 JOB 分 类 ， 再 计算 每 类 的 平 
均值 ， 最 后 计算 这 些 平均 值 的 最 大 值 和 最 小 值 。 
5. HAVING 子 句 
在 分 组 函数 中 ,不 能 使 用 WHERE 子 句 限制 分 组 函数 ， 所 以 Oracle 设计 了 HAVING 子 句 来 执 
行 对 分 组 函数 的 某 些 限制 ， 如 实例 4-63 所 示 使 用 HAVING 子 句 限制 了 AVG(saD)>2000， 即 只 显示 
平均 工资 大 于 2000 的 职位 信息 。 


【实例 4-63】 使 用 HAVING 子 句 。 


SOE> SELECT job, AVG (sal) 
2 FROM emp 
3 HAVING AVG(sal)>2000 
JROUBP BYoToDs 


JOB AVG (SAL) 
ANALYST 3000 
MANAGER S2758333333 
PRESIDENT 5000 


该 实例 中 也 可 以 使 用 ORDRE BY 子 句 对 AVG(sal) 进 行 排序 ， 使 得 输出 更 容易 阅读 。 
【实例 4-64】 在 分 组 函数 中 使 用 ORDER BY 子 句 。 


SOL> SELECT job,AVG(sal) 
2 FROM emp 
3 HAVING AVG(sal)>2000 
4 GROUP BY job 
DORDEe By 2 


DS 
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JOB AVG (SAL) 


MANAGER 217158.33333 
ANALYST 3000 
PRESIDENT 000 


是 ORDER BY 2 和 ORDER BY AVG(SAL) 的 效果 一 样 ， 只 是 为 了 书写 方便 ， 使 用 数 


| 字 2 表示 按照 第 二 列 排序 。 
说 明 


4.3 数据 操纵 语句 (DML ) 


数据 操纵 语句 (Data Manipulation Laneguage) 实现 对 表 中 数据 的 各 种 操作 , 如同 表 中 插入 数据 、 
删除 一 行 数据 或 者 更 新 表 中 的 行 数据 。 无 论 读者 使 用 何 种 高 级 语言 开发 连接 数据 库 的 程序 , 数据 操 
作 语 句 都 是 使 用 频率 最 高 的 。 下 面 依次 介绍 INSERT 语句 、UPDATE 语句 和 DELETE 语句 。 


.3 INSERT 语句 TT munb 


利用 INSERT 语句 癌 表 中 添加 一 行 数据 的 语法 格式 如 下 。 


INSERT INTO tablename [ (column [,column ...] ) | 
VALUES (Value [, value.. ] ) 


在 上 述 语 法 格式 中 “()” 中 的 “[]” 号 表示 可 选 部 分 , 即 可 向 表 中 一 列 或 多 列 插入 数据 .VALUES 
后 是 插入 数据 的 值 ， 这 些 值 和 tablename 后 的 列 名 一 一 对 应 。 
@ tablename 是 要 插入 数据 的 表 名 字 ， 要 求 用 户 对 该 表 有 操作 权限 。 
@ column 是 该 表 中 的 列 名 ， 用 户 需 要 向 这 些 列 插入 数据 ， 可 以 是 一 列 ， 也 可 以 是 多 列 ， 如 
果 向 表 中 的 所 有 列 插入 一 行 数据 ,也 可 以 不 使 用 任何 column, 但 是 需要 用 户 清楚 知道 该 表 
中 的 列 名 和 列 的 属性 。 
@ values 是 要 插入 的 和 列 对 应 的 值 ， 揪 入 值 的 数据 类 型 必须 和 column 的 数据 类 型 相 匹配 。 
下 面 需 要 问 SCOTT 用 户 的 dept 表 中 添加 一 行 数据 ， 即 增加 一 行 记 录 ， 其 中 DEPTNO 为 50， 
DNAME 为 MARKETING，LOC 为 NEW YORK。 为 了 验证 添加 结果 ， 我 们 先 查 询 一 下 表 中 的 数据 。 


【实例 4-65】 查 询 表 中 的 所 有 数据 。 


SQL> SELECT * 
2 FROM dept; 


DEPTNO DNAME LOC 
10 ACCOUNTING NEW YORK 
20 RESEARCH DALLAS 
30° SALES CHICAGO 
40 OPERATIONS BOSTON 
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查看 一 下 dept 中 列 的 数据 类 型 。 


SQL> desc dept; 


名 称 空 ? 类 型 
DEPTNO NOT NULL NUMBER (2) 
DNRAME VRARCHRR2 (14) 
LOC VARCHAR?2 (13) 


其 中 DEPTNO 为 数字 型 ， 不 允许 为 空 (NOTNULL) ，DNAME 和 LOC 都 为 变 长 字符 型 。 在 
插入 数据 时 ， 与 字符 型 列 相 对 应 的 值 用 英文 输入 法 的 单 引 号 '' 括 起 来 。 

输出 结果 表明 当前 表 中 有 4 行 数据 ， 我 们 再 癌 表 中 添加 一 行 数 据 。 

【实例 4-66】 向 表 dept 中 插入 一 行 数据 。 


SQL> INSERT INTO dept (deptno, dname, loc) 
2 VALUES {50 "MARKETING", "NEW YORK'); 


已 创建 1 行 。 
输入 提示 已 经 成 功 创建 一 行 ， 下 面 为 了 验证 INSERT 语句 的 执行 结果 ， 再 次 查询 表 dept 中 的 
数据 。 
SQL> SELECT * 
2 FROM dept; 


DEPTNO DNAME, LOC 
10 ACCOUNTING NEW YORK 
20 RESEARCH DALLAS 
30 SALES CHICAGO 
40 OPERATIONS BOSTON 
50 MARKETING NEW YORK 


显然 ， 输 出 结果 显示 已 经 成 功 添加 了 一 行 数据 。 

如 果 需 要 问 DEPT 表 中 添加 一 行 数据 ， 而 只 有 部 门 号 DEPTNO 和 部 门 名 称 DNAME， 但 是 地 
点 LOC 还 没有 确定 ， 可 以 在 tablename 后 的 列 中 只 包含 DEPTNO 和 DNAME 两 列 ， 如 实例 4-67 
所 示 。 

【实例 4-67】 回 表 dept 中 插入 一 行 数据 〈 没 有 LOC 列 对 应 的 值 ) 。 


SQL> INSERT INTO dept (deptno, dname) 
2 VALUES (60. RARECOGOUNRTENGSJ) 


已 创建 1 行 。 
再 用 实例 4-68 验证 插入 结果 。 
【实例 4-68】 查 询 插 入 结果 。 


SQL> SELECT * 
2 FROM dept; 


(We 


ree 


GOracle DpAsE| 
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DEPTNO DNAME, LOC 
10 ACCOUNTING NEW YORK 
20 RESEARCH DALLAS 
30 SALES CHICAGO 
40 OPERATIONS BOSTON 
50 MARKETING NEW YORK 


60 ACCOUNTING 
已 选择 6 行 。 
在 当前 表 中 新 增 了 一 行 记 录 ， 其 中 部 门 号 DEPTNO 为 60， 部 门 名 字 为 ACCOUNTING， 而 部 门 
所 在 地 没有 值 ，Oracle 使 用 空 值 Cnull) 填充， 此 时 读者 也 可 以 使 用 实例 4-69 得 到 同样 的 插入 效果 。 
【实例 4-69】 向 表 中 插入 一 行 数据 。 


SQL> INSERT INTO dept (deptno,dname, Loc) 
2 VALUES L600 "ACCOUNTING', NU 和 好 > 


已 创建 1 行 。 
还 有 一 种 插入 方式 ， 即 从 男 一 张 表 找 贝 数据 ， 它 涉及 两 张 表 ， 这 种 方式 的 语法 结构 如 下 : 


INSERT INTO tablename [(column [ycolumn 二 | ) | 
SEEECT eolumn ol columna 

FROM another tablename 

WHERE clause 


4.3.2 ”UPDATE 语句 -wen 


UPDATE 语句 用 于 更 新 表 中 的 数据 ， 如 在 表 dept 中 ， 需 要 把 刚 插 入 记录 的 LOC 部 门 地 点 设 
置 为 NEW YORK。 此 时 就 需要 利用 UPDATE 语句 来 更 新 表 中 的 该 行 记录 ， 语 法 格式 如 下 : 


UPDATE tablename 


NE column = Value [, column = value, .. | 
[WHERE conditionl> 
语法 解释 如 下 。 


@ tablename: 要 更 新 的 表 名 。 

@ column: 要 更 新 的 列 。 

@ value: 是 要 更 新 的 列 的 值 。 

@ condition: 通过 条 件 限 制 要 更 新 的 列 所 在 的 行 。 

在 实例 4-67 中 在 表 dept 中 新 增 了 一 行 记 录 ，DEPTNO 为 60, DNAME 为 “ACCOUNTING " ， 


但 是 没有 确定 LOC 部 门 所 在 地 。 把 部 门 所 在 地 设置 为 NEW YORK， 并 用 实例 4-70 说 明 如 何 使 用 
UPDATE 语句 。 


[ 
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【实例 4-70】 使 用 UPDATE 语句 更 新 表 DEPT 中 的 数据 。 


查询 更 新 结果 ， 如 实例 4-71 所 示 。 
【实例 4-71】 查 询 实 例 4-70 的 更 新 结果 。 


查询 结果 显示 更 新 结果 正确 , 在 实例 4-69 中 LOC 的 值 是 直接 给 出 的 ，Oracle 也 允许 使 用 一 个 
子 查询 ， 赋 予 LOC 值 ， 语 法 格式 如 下 : 


关于 在 UPDATE 语句 中 使 用 子 查询 ， 这 里 不 再 详细 介绍 ， 读 者 可 以 自己 去 尝试 一 下 。 
4.3.3 DELETE 语句 PEEPIITIITITD mn 
DELETE 语句 用 于 删除 不 需要 的 记录 ， 该 语句 使 用 简单 ， 语 法 格式 如 下 。 


语法 解释 如 下 。 


Rs DpAsE| 
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@ tablename: 要 删除 的 数据 所 在 的 表 名 。 
@ condition: 限制 要 删除 的 行 ， 该 条 件 可 以 是 指定 具体 的 列 名 、 表 达 式 、 子 查询 或 者 比较 运 
算 符 。 
【实例 4-72】 删 除 表 dept 中 DEPTNO 为 60 的 记录 。 


SOE> DELETE FROM dept 
2 WHERE DEPTNO = 60; 


己 删 除 1 行 。 


在 DELETE 语句 中 的 FROM 关键 字 是 可 选 的 ， 使 用 FROM 关键 字 更 合乎 英语 的 语 
BN 法 习惯 ， 容易 记 忆 。WHERE 子 句 也 是 可 选 的 。 如 果 不 使 用 WHERE 子 句 ， 将 删除 
砚 _ 明 表 中 的 所 有 行 。 


4.4 ”本章 小 结 


本 章 对 SQL 语句 进行 了 概述 。 通 过 SQL 语句 中 的 简单 查询 语句 ， 使 得 读者 对 SQL 语句 、 算 
数 运算 、 别 名 及 DISTINCT 运算 有 直观 的 认识 。 在 书写 SQL 语句 时 ， 要 注意 书写 规范 。 函 数 增强 
了 SQL 语句 的 功能 ， 使 得 大 量 的 运算 得 以 简化 ， 本 章 简 单 介绍 了 单行 函数 和 分 组 函数 ， 熟 练 使 用 
这 些 函 数 对 于 读者 使 用 SQL 语句 很 有 帮助 。 数 据 操作 语句 也 是 SQL 语句 中 经 常 使 用 的 ， 如 插入 数 
据 INSERT、 更 新 数据 UPDATE、 删 除数 据 DELETE 等 。 本 章 还 着 重 介 绍 了 空 值 NULL 的 概念， 
及 如 何 操作 空 值 的 计算 。 读 者 需要 很 好 地 理解 空 值 NULL， 并 掌握 空 值 的 相关 运算 。 
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本 章 将 讲解 如 何 创建 Oracle 数据 库 ， 首 先 需 要 说 明 创 建 数据 库 不 是 DBA 的 主要 工作 , 但 
是 理解 如 何 创建 数据 库 也 是 DBA 需要 理解 的 内 容 , 本章 将 通过 图 形 化 工具 DBCA 创建 数据 库 、 
在 安装 数据 库 软 件 时 创建 数据 库 以 及 手工 创建 数据 库 三 种 方式 ， 讲 解 如 何 创建 Oracle 数据 库 。 


» 


5.1 创建 数据 库 的 前 提 条 件 


要 创建 Oracle 数据 库 ， 首 先 需 要 获得 SYSDBA 系统 权限 ， 在 讲解 系统 权限 时 我 们 提 到 了 
SYSDBA 用 户 ， 其 实 它 是 一 个 角色 ， 是 一 些 高 级 权限 的 集合 ， 如 创建 数据 库 、 关 闭 数据 库 等 。 

其 次 是 内 存 大 小 是 否 满 足 Oracle 数据 库 实例 SGA 的 要 求 , 实例 的 启动 涉及 到 一 些 进程 的 运行 
和 数据 库 内 存 的 分 配 , 如 果 内 存 不 足 会 造成 虚拟 内 存 的 使 用 , 更 严重 的 是 内 存 不 足 造成 一 些 进 程 无 
法 顺利 运行 ， 根 本 无 法 启动 数据 库 。 

最 后 就 是 根据 业务 需求 对 磁盘 空间 需求 做 出 评估 ， 如 对 数据 文件 、 控 制 文 件 和 重 做 日 志文 件 
的 大 小 评估 与 磁盘 分 配 。 

对 数据 库 各 种 文件 进行 部 署 规划 时 ， 对 于 存在 竞争 的 数据 文件 要 放 在 不 同 的 磁盘 上 ， 以 免 JO 
竞争 (操作 系统 的 1O 是 耗 时 较 长 的 行为 ) ， 如 重 做 日 志文 件 和 归档 日 志文 件 就 不 应 该 放 在 一 个 磁 
盘 上 。 而 对 于 控制 文件 要 进行 多 路 复 用 ，Oracle 要 求 将 多 个 〈 一 般 是 三 个 ， 也 是 默认 值 ) 控制 文件 
部 署 在 不 同 的 磁盘 设备 上 , 在 数据 库 结 构 发 生变 化 后 ， 如 创建 了 表 空 间 要 及 时 备份 控制 文件 ， 对 于 
重 做 日 志文 件 同样 需要 多 路 复 用 , 每 个 重 做 日 志 组 中 至 少 有 两 个 数据 成 员 , 而 这 些 日 志 组 成 员 最 好 
分 布 在 不 同 的 磁盘 上 ， 以 减少 磁盘 损坏 造成 重 做 日 志 都 无 法 使 用 。 

对 于 数据 文件 要 求 其 命名 要 易于 维护 。 为 了 最 小 化 磁盘 碎片 ， 把 具有 不 同 声明 周期 〈 指 被 创 
建 和 回收 之 间 的 时 间 间 隔 ) 的 数据 库 对 象 放 在 不 同 的 磁盘 上 , 如 临时 数据 文件 和 临时 表 空 间 的 文件 

(临时 表 空 间 用 来 排序 )、 减 少 IO 竞争 将 具有 磁盘 IO 竞争 的 数据 库 对 象 放 在 不 同 的 表 空 间 ， 如 
一 个 大 表 和 基于 该 表 的 索引 要 分 开放 置 ， 而 且 这 些 表 空 间 的 数据 文件 要 放 在 不 同 的 磁盘 上 。 
创建 数据 库 有 三 种 方式 。 


@ 使 用 DBCA (数据 库 配 置 助 手 ) 。 


Rs DpAsE| 
从 基础 到 实践 


@ 使 用 CREATE DATABASE 指令 。 
@ 在 安装 数据 库 软 件 时 创建 数据 库 。 


DBCA (DataBase Configuration Assistant) 是 数据 库 配 置 助手 的 意思 ， 使 用 它 可 以 创建 一 个 新 
的 数据 库 , 它 基 于 Java 的 图 形 用 户 界 面 , 在 安装 了 Java 虚拟 机 的 任何 操作 系统 平台 上 都 可 以 启动 ， 
DBCA 随 Oracle Universal Installer 一 同安 装 ， 也 可 以 单独 使 用 。 选 择 使 用 CREATE DATABASE 手 
工 创建 数据 库 比 较 矿 烦 ， 但 是 通过 手工 创建 数据 库 读 者 可 以 更 多 地 理解 数据 库 的 创建 细节 ， 把 
DBCA 创建 数据 库 的 自动 化 过 程 分 解 为 详细 的 手工 操作 ， 对 于 学 习 Oracle 数据 库 是 有 好 处 的 ， 如 
果 是 创建 生产 数据 库 最 好 使 用 DBCA 或 在 安装 数据 库 软 件 时 就 创建 数据 库 ， 毕 竟 这 种 方法 效率 高 ， 
不 容易 出 错 ， 如 果 是 出 于 学 习 的 目的 , 读者 可 以 手工 创建 数据 库 , 一 旦 了 解 了 创建 数据 库 的 底层 操 
作 ， 对 于 图 形 界面 方式 的 建 库 过 程 就 驾轻就熟 了 。 


5.2 ”使 用 DBCA 创建 数据 库 


本 节 将 讲解 如 何 使 用 DBCA 来 协助 创建 数据 库 ， 相 对 于 原始 的 手工 方式 创建 数据 库 而 言 ， 使 
用 DBCA 可 以 明显 减少 建 库 时间 ， 以 及 提高 建 库 的 效率 。 为 了 使 读者 从 本 质 上 理解 DBCA 建 库 的 
过 程 ， 我 们 对 使 用 DBCA 建 库 时 生成 的 建 库 脚本 文件 进行 分 析 ， 使 大 家 不 但 能 使 用 DBCA， 还 能 
从 根本 上 理解 DBCA 是 如 何 创建 数据 库 的 ， 其 实 Oracle 的 自动 化 工具 就 是 在 后 台 运 行 以 前 手工 建 
库 的 过 程 ， 只 是 做 了 一 些 封装 使 得 读者 少 犯错 ， 并 且 提 高 建 库 效 率 。 


Ll DBCA 概述 TY mn 


DBCA (DataBase Configuration Assistant) 是 Oracle 设计 的 基于 Java 的 图 形 用 户 界 面 工具 ， 所 
以 它 可 以 运行 在 任何 安装 了 Java 虚拟 机 的 操作 系统 平台 上 ， 在 安装 Oracle 数据 库 时 ， 会 上 自动 安装 
Java 虚拟 机 ， 在 启动 DBCA 时 Oracle 会 启动 虚拟 机 来 运行 DBCA。 

启动 DBCA 有 两 种 方式 ， 一 是 通过 Oracle 数据 库 软件 安装 程序 的 “配置 和 移植 工具 ”一 

“Database Configuration Assistant” 来 启动 数据 库 ， 如 图 5-1 所 示 。 


或 者 通过 DOS 窗口 中 输入 DBCA 命令 来 启动 DBCA， 如 图 5-2 所 示 。 
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，CxAWIWDOWSVsystea32Vcatexe - dica 
Microsoft Mindows XP [了 让 本 5.1.26 


sistant ; 歼 凶 塌 用 


痪 过 伸 用 用 于 配 于 Drarle 济 严 库 9 Database Cormguration As5ls1ant, 


使 用 Datahase Configuraton Assistant 可 以 创 旦 数 括 床 , 且 近 丽 有 芹 拱 奈 中 网 欣 指 奈 渤 峡 英 际 湖 提 
床 , 以 及 是 寿 米 拓 奈 梳 板 ， 


图 5-2 在 DOS 中 启动 DBCA 
此 时 ，DOS 运行 了 DBCA 程序 ，DOS 界面 在 DBCA 运行 期 间 会 一 直 存 在 。 
使 用 DBCA 不 仅 能 创建 数据 库 ， 作 为 数据 库 配 置 助手 它 还 有 其 他 功能 ， 即 “配置 数据 库 ”、 
“删除 数据 库 ”、“ 管 理 创建 数据 库 模 板 ” 等 〈 包 括 使 用 以 前 的 模板 创建 新 模板 、 从 已 存在 的 数据 
库 创 建新 模板 、 删 除 模板 等 操作 ) 。 


5.2.2 ”创建 数据 库 的 过 程 ……00 
创建 数据 库 的 过 程 如 下 : 
四 | 启动 DBCA 工具 后 ， 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 如 图 5-3 所 示 。 


nt。 沙 疏 1( 共 16 步 ) : 摊 作 


读 迄 择 项 望 执 行 的 垢 作 : 
入 饭 险 数 据 库 
"村 宣 尖 据 库 迁 件 
“ 册 除 数据 库 
和 害 理 槛 板 
配置 自动 太 佬 管理 


图 5-3 选择 DBCA 的 操作 
员 此 时 ， 对 话 框 提示 用 户 可 以 执行 的 操作 ， 它 也 说 明了 DBCA 的 功能 , 使 用 DBCA 可 以 “创建 
数据 库 ”、“ 配 置 数 据 库 选 项 ” 、“ 删 除数 据 库 ”、“ 管 理 模板 ”以 及 “配置 自动 存储 管理 ”。 此 时 ， 
当然 选择 创建 数据 库 ， 然 后 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 。 此 时 ， 弹 出 数据 库 模 板 对 话 框 ， 如 图 5-4 所 示 。 


oS 
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在 图 5-4 中 有 三 个 选项 来 创建 数据 库 ， 即 “一 般 用 途 或 事务 处 理 ”、“ 定 制 数据 库 ” 和 “ 数 
据 仓库 ”， 根 据 数据 库 的 业务 要 求 选择 其 一 ， 笔 者 选择 “一 般 用 途 或 事务 处 理 ”， 单 击 “ 下 一 步 ” 
按钮 ， 弹 出 设置 数据 库 标识 对 话 框 ， 如 图 5-5 所 示 。 


5-4 ”选择 创建 数据 库 的 模板 图 5-5 设置 数据 库 标识 


图 5-5 中 的 参数 “全 局 数据 库 名 ”提示 设置 数据 库 标 识 , 用 于 标识 一 个 唯一 的 全 局 数据 库 ， 
因为 数据 库 至 少 需要 一 个 实例 来 维护 和 使 用 , 所 以 还 要 设置 实例 名 ,一般 实例 名 和 全 局 数据 库 名 相 
同 (便于 维护 ) ， 在 读者 输入 “全 局 数据 库 名 ”时 ， 在 实例 名 “SID” 中 会 自动 输入 相同 的 内 容 。 
设置 其 名 称 为 in， 然 后 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 弹 出 设置 管理 选项 的 对 话 框 ， 如 图 5-6 所 示 。 

在 图 5-6 中 选择 管理 数据 库 的 工具 ， 上 默认 选择 使 用 Enterprise Manager 来 配置 数据 库 、 使 
用 Enterprise Manager 的 Database Control 来 管理 数据 库 ， 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 ， 弹出 设置 数据 库 口 
令 对 话 框 ， 如 图 5-7 所 示 。 此 时 要 求 设置 数据 库 口令 , 这 里 有 两 种 选择 ， 一 是 对 所 有 用 户 使 用 一 个 
口令 ， 二 是 “使 用 不 同 的 管理 口令 ”使 得 不 同 的 用 户 可 以 设置 自己 的 管理 口令 ， 这 里 选中 “所 有 账 
户 使 用 同一 管理 口令 ” 单 选 按钮 来 设置 统一 口令 。 


inm Arzsizrtant， 东 要 4( 其 16 省 ) : 管理 选项 | =| X| 


图 5-6 设置 管理 选项 图 5-7 设置 用 户 密码 


9 单 击 图 5-7 中 的 “下 一 步 ” 按 钮 ， 弹 出 网 络 设置 的 对 话 框 ， 如 图 5-8 所 示 。 需要 将 刚 创建 
的 数据 库 注册 到 系统 已 有 的 监听 程序 , 因为 已 经 在 安装 数据 库 软 件 时 创建 了 一 个 数据 库 ， 所 以 已 存 
在 一 个 监听 程序 。 此 时 ， 选 中 “将 此 数据 库 注 册 到 所 有 监听 程序 ” 单 选 按钮 ， 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 ， 
弹出 如 图 5-9 所 示 的 存储 管理 对 话 框 。 
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5-8 ”网 络 设置 


在 图 5-9 中 ， 要求 选择 存储 设置 此 时 有 三 个 选项 : 文件 系统 存储 数据 库 方式 基于 操作 系 
统 的 数据 库 文件 ; 自动 存储 管理 ( ASM ) 可 以 有 效 改进 系统 TO， 但 是 对 ASM 系统 需要 配置 一 个 
磁盘 组 ; 还 可 以 使 用 裸 设 备 。 此 时 选中 “文件 系统 ” 单 选 按 钮 。 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 弹 出 数据 库 
文件 位 置 对 话 框 ， 如 图 5-10 所 示 。 


y sstzart， 千村 7( 共 16 步 ) : 存 赃 这 项 


图 5-9 存储 管理 图 5-10 数据 库 文件 所 在 位 置 


在 图 5-10 中 指定 数据 库 文件 的 位 置 ， 即 将 数据 库 的 各 种 数据 文件 存放 的 目录 ， 此 时 有 三 
个 选项 :“ 使 用 模板 中 的 数据 库 文件 位 置 "“ 所 有 数据 库 文件 使 用 公共 位 置 " 和 “使 用 Oracle-Managed 
Files”， 默 认 设置 为 “使 用 模板 中 的 数据 库 文件 位 置 ”。 

默认 设置 的 ORACLE HOME 为 Fapp\Administratorproduct\11.1.0db 1， 单 击 图 5-10 中 
的 “下 一 步 ” 按 钮 ， 弹 出 “恢复 设置 ”对 话 框 ， 如 图 5-11 所 示 。 

在 图 5-11 中 要 求 设置 快速 恢复 区 , 在 Oracle10g 中 提供 了 一 个 快 闪 恢复 区 ， 即 用 户 数据 库 
自动 恢复 时 使 用 的 备份 数据 空间 ， 当 使 用 RMAN 备份 时 可 以 选择 使 用 该 恢复 区 ， 使 得 数据 库 的 各 
类 恢复 行为 自动 化 进行 ,该 区 域 默 认为 {ORACLE BASE}\flash recovery area, 区 域 空 间 大 小 为 2G， 
这 些 参 数 都 可 以 调节 ，, 快 闪 恢复 区 的 存储 目录 通过 “浏览 ”按钮 选择 ,而 快 闪 恢 复 区 大 小 通过 输入 
数值 设置 。 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 弹出 如 图 5-12 所 示 的 对 话 框 ， 要 求 设置 数据 库 内 容 。 


ium asxsistamt， 秒 缉 10( 共 15 步 ) : 救 报 诺 内容 


图 5-11 恢复 设置 图 5-12 ”数据 库 内 容 设 置 

在 图 5-12 中 提示 是 否 使 用 “示例 方案 ”， 该 方案 会 创建 一 个 EXAMPLE 的 表 空 间 ， 提 供 
了 如 “人 力 资源 ”、“ 产 品 介质 ”等 具体 方案 ,主要 用 来 演示 ， 我 们 选择 默认 设置 ， 即 不 使 用 “ 示 
例 方案 ”， 也 不 使 用 “定制 脚本 ”， 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 弹 出 如 图 5-13 所 示 的 对 话 框 ， 该 对 话 
框 要 求 设置 数据 库 的 初始 化 参数 . 

这 里 需要 设置 4 项 内 容 ， 分 别 是 “内 存 ”、“ 调 整 大 小 ”、 “字符 集 ” 和 “连接 模式 ”， 
首先 设置 内 存 大 小 ， 如 图 5-13 所 示 。Oracle 的 DBCA 自动 获取 了 当前 数据 库 的 内 存 大 小 ， 根 据 经 
验 设置 内 存 大 小 的 40%6 给 该 数据 库 使 用 ， 采 用 默认 值 并 选中 “使 用 自动 内 存 管理 ” 复 选 框 ， 内 存 
参数 在 建 库 后 可 以 动态 修改 ， 然 后 单 击 “ 调 整 大 小 ”标签 ， 如 图 5-14 所 示 。 


tant+。 东 要 11( 其 15 十 ) : 裙 归 化 涩 各 a = lb 


5-13 “内 存 ” 选 项 卡 5-14 “调整 大 小 ”选项 卡 

在 图 5-14 中 ， 首 先 需要 设置 Oracle 数据 库 的 块 大 小 ， 该 块 是 Oracle 分 配 存 储 空间 的 最 
小 单位 ， 也 是 Oracle 数据 输入 输出 的 最 小 单位 ， 该 参数 一 旦 确定 ， 将 无 法 修改 ， 除 非 重建 数据 库 ， 
接着 是 设置 和 该 数据 库 连 接 的 操作 系统 进程 数量 ,该 值 最 小 为 6， 因 为 5 个 是 启动 实例 时 必须 的 后 
台 进 程 ， 另 一 个 为 用 户 进程 。 单 击 “ 字 符 集 ”标签 ， 弹 出 设置 字符 集 对 话 框 ， 如 图 5-15 所 示 。 

在 图 5-15 中 设置 数据 库 字 符 集 ， 默 认 是 采用 操作 系统 的 语言 而 设置 ， 如 果 是 中 文 
Windows 系统 ， 则 默认 为 ZHS16GBK。 单 击 “连接 模式 ”标签 ， 弹 出 “连接 模式 ”选项 卡 ， 如 图 
5-16 所 示 。 连 接 模式 分 为 专 有 连接 和 共享 连接 两 种 模式 ， 专 有 模式 是 指 每 个 客户 连接 均 启 动 一 个 
专 有 的 PGA 与 专 有 的 相关 资源 。 而 共享 模式 是 指 多 个 客户 连接 数据 库 服 务 器 时 使 用 共享 的 资源 空 


间 。 我 们 选择 默认 设置 ， 即 专用 服务 器 模式 。 
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图 5-15 “字符 集 ” 选 项 卡 图 5-16 “连接 模式 ”选项 卡 

单 击 图 5-16 中 的 “下 一 步 ” 按 钮 ， 弹 出 如 图 5-17 所 示 的 对 话 框 进行 “安全 设置 ”。 此 时 ， 
选择 “保留 增强 的 11g 默认 安全 设置 ” 单 选 按 钮 ， 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 弹 出 如 图 5-18 所 示 的 “ 自 
动 维护 任 务 ” 对 话 框 。 


iztant， 示 李 12( 共 15 步 ) ; 亦 企 误 置 点 55EEtzarrt， 小 可 13( 共 15 步 ) : 自动 继 护 侍 务 
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图 5-17 创建 数据 库 的 安全 设置 图 5-18 ”启动 数据 库 的 自动 维护 任务 


在 图 5-18 中 选中 “启用 自动 维护 任务 ” 复 选 框 ， 使 得 Oracle 11g 数据 库 完成 自动 管理 维 
护 任务 ， 这 些 任 务 可 以 在 预定 义 的 维护 时 间 窗 口内 完成 ， 系 统 同 时 限定 了 使 用 OS 的 CPU 时 间 ， 
单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 弹 出 如 图 5-19 所 示 的 “数据 库存 储 ” 对 话 框 。 

在 图 5-19 中 ， 需 要 用 户 进行 控制 文件 、 表 空间 、 数 据 文 件 以 及 重 做 日 志 组 的 参数 设置， 
如 控制 文件 中 最 大 重 做 日 志文 件数 、 最 大 数据 文件 数 等 ， 还 可 以 执行 修改 表 空 间 的 大 小 、 创 建 重 做 
日 志 组 等 操作 ， 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 弹 出 设置 数据 库存 储 参 数 的 对 话 框 ， 如 图 5-20 所 示 。 

图 5-20 中 的 创建 选项 有 : “创建 数据 库 ”、“ 另 存 为 数据 库 模板 ”和 “生成 数据 库 创建 
脚本 ”， 我 们 选中 “创建 数据 库 ” 和 “生成 数据 库 创 建 脚本 ” 复 选 框 ， 此 时 在 “目标 目录 ”中 自动 
显示 脚本 文件 的 存储 目录 , 该 目录 也 可 以 通过 “浏览 ”按钮 自行 选择 一 个 ， 然 后 单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 
则 创建 数据 库 ， 并 生成 数据 库 模板 和 数据 库 创建 脚本 ， 如 图 5-21 所 示 。 
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图 5-19 数据 库存 储 参 数 设置 图 5-20 数据库 创 建 选项 


在 图 5-21 中 提示 建 库 的 详细 信息 ， 如 初始 化 参数 、 字 符 集 、 表 空间 、 数 据 文 件 、 重 做 日 
志文 件 的 信息 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 则 弹出 如 图 5-22 所 示 对 话 框 ， 生 成 建 库 的 脚本 文件 ， 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 后 开始 创建 数据 库 ， 建 库 过 程 如 图 5-23 所 示 。 


『 .Databaze Confieuration Asistant。 汪 村 15( 共 15 化) : 创维 起 项 
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图 5-21 创建 数据 库 的 详细 信息 图 5-22 生成 创建 数据 库 的 脚本 
当 图 5-23 中 的 创建 进度 达到 100% 时 ， 则 弹出 如 图 5-24 所 示 的 对 话 框 ， 提 供 创建 数据 库 


的 详细 信息 ， 如 数据 库 标识 、 数 据 库 服 务 器 参数 文件 位 置 以 及 账户 信息 。 单 击 “ 退 出 ”按钮 完成 数 
据 库 的 创建 。 
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图 5-23 ”开始 创建 数据 库 图 5-24 ”数据库 创建 完成 
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5.2.3 ”理解 建 库 脚本 的 含义 


在 使 用 DBCA 创建 数据 库 时 ， 依 据 之 前 的 配置 生成 了 创建 数据 库 的 脚本 ， 修 改 一 些 参数 ， 如 
数据 库 名 ， 然 后 通过 手工 执行 这 些 脚 本 就 可 以 创建 数据 库 。 下 面 通过 讲解 在 Oracle 10g 中 使 用 
DBCA 创建 数据 库 中 生成 的 脚本 来 理解 DBCA 创建 数据 库 的 过 程 , 首先 查看 脚本 文件 的 文件 目录 ， 
如 下 所 示 。 

EF:\oracle\product\10.2.0\admin\lin\scripts>dir 


驱动 器 F 中 的 卷 是 oraclel0g 
卷 的 序列 号 是 000B-1DED 


F:\oracle\product\10.2.0\admin\lin\scripts 的 目录 


O03 53042 > 

溉 全 本 9 下 42 Ds 2 

2Z009 09 T5008:43 330eeontexts saql 
2009 0 390- 13 1,176 CreateDB.sql 
2 0 3 717 CreateDBCatalog.sql 
0 Nee 339 CreateDBFiles.sql 
2009=09 5T08:45 192 cwmlite.sql 
0 0 292 emRepository.sql 
009-093-1457 08:43 pa a a ey eh os] 
ZO009 09 T1590 -413 187 interMedia.sql 
= 350 (08: 43 408 JServer.sql 
2009 0 T30213 T90 Linmn Bat 

0 0 ya eu a se lL 

2 ee od cima sal 

O03 3 196 ordinst.sql 
六 liv214 DOSEDBCreatlions sal 
0 180 spatial.sql 
2 0 E43 3 xdD protocol.sql 


16 个 文件 10, 326 字 节 
2 个 目录 64,568,418,304 可 用 字 节 


如 果 是 手工 创建 数据 库 ， 则 首先 需要 运行 lin.bat 文件 ， 
所 示 。 


下 耐看 一 下 该 文件 的 内 容 ， 如 图 5-25 


co\ C=:MFINDOYS\systcnd2\cnd. cxe 


“product NH.2.8\admin\lin\scripts>type lin.hbat 
:oracle\product 0.2.8\adnin\lin “adump 
;oraclec\product iO.2.8\adnin\lin bdump 

dir F: racle product MA.2.8\adnin\lin\cdump 
» F:\oracle\product \H.2.g\adnin\lin ipdump 


dir F:\oracle\product\i8.2.8\adnin\lin “pfile 


dir F:\oraclc\product MiB.2.8\adnin\lin dump 
:oracle\sproduct Mi.2.86\vWb i‘\cfgtoollogs vbca\lin 
"» F: Oracle product MA.2.0vMh 1Matahase 
dir F:\oracle\product \1H_.2_8\flash_recouery_area 
:oracle\product i08.2.8\o0radata 
sct ORAGLE_SID-lin 
F: Vracle\product NMG.2.8Nb ihin\Nvradin.exe -new -sid LIN -startmode nanual -spfile 
F: racle\nroduct NM.2.9NMhb 1\hinVradin.exe -edit -Sid LIN -startmode auto -SPucstaht SUSten 
F:\pracle\product \10.2.8\db_1i\hin\“sglplus /nolog BFE:\oracle\product\i8.2.0\adnin、\lin\scripte\lin.cql 


图 5-25 ”查看 脚本 文件 lin.bat 的 内 容 
可 见 ， 该 文件 首先 是 创建 一 系列 目录 ， 然 后 设置 数据 库 名 ， 通 过 oradim.exe 工具 配置 实例 ， 
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然后 启动 SQL*Plus 执行 lin.sql 脚本 文件 创建 数据 库 。 
继续 查看 lin.sql 的 内 容 ， 如 图 5-26 所 示 。 在 该 文件 的 开始 部 分 用 于 定义 用 户口 令 ， 然 后 使 用 
SYS 用 户 的 口令 创建 口令 文件 。 


- C:\FINDOFS\systen2\cnad. eze 


ilc~Pi\ oraclc product MH.2.8MDb 1atahasc\PYUDIin.ora password-Shs vsF 


图 5-26 查看 脚本 文件 lin.sql 的 内 容 
接着 将 执行 一 系列 的 脚本 文件 ， 如 下 所 示 。 


@F:\oracle\product\10.2.0\admin\lin\scripts\CreateDB.sql 
@F:\oracle\product\10.2.0\admin\lin\scripts\CreateDBFiles.sql 
@F:\oracle\product\10.2.0\admin\lin\scripts\CreateDBCatalog.sql 
@F:\oracle\product\10.2.0\admin\lin\scripts\JServer.sqgql 
@F:\oracle\product\10.2.0\admin\lin\scripts\odm.sql 
@F:\oracle\product\10.2.0\admin\lin\scripts\context.sql 
@F:\oracle\product\10.2.0\admin\lin\scripts\xdb protocol.sql 
EF:\oracle\product\10.2-:0\admin\lin\scripta\ordinst.saql 
@F:\oracle\product\10.2.0\admin\lin\scripts\interMedia.sql 
@F:\oracle\product\10.2.0\admin\lin\scripts\cwmlite.sql 
@F:\oracle\product\10.2.0\admin\lin\scripts\spatial.sql 
@F:\oracle\product\10.2.0\admin\lin\scripts\emRepository.sql 
@F:\oracle\product\10.2.0\admin\lin\scripts\postDBCreation.sql 


下 面 主 要 介绍 几 个 重要 的 脚本 文件 。 
1. CreateDB .sql 


该 脚本 文件 用 于 创建 数据 库 ， 内 容 如 下 所 示 。 首 先 使 用 SYS 用 户 登 录 数 据 库 ， 该 用 户 具 有 
SYSDBA 权限 。 然 后 启动 数据 库 实例 ， 此 时 使 用 参数 脚本 文件 中 的 初始 化 参数 文件 init.ora， 而 后 
创建 数据 库 。 


F:\oracle\product\10.2.0\admin\lin\scripts>type createdb.sql 

connect "SYS"/"&&sysPassword" as SYSDBA 

set echo on 

spool F:\oracle\product\10.2.0\admin\lin\scripts\CreateDB.1log 

startup nomount pfile="F:\oracle\product\10.2.0\admin\lin\scripts\init.ora"™; 
CREATE DATABASE “lin" 

MAXINSTANCES 8 

MAXLOGHISTORY 1 
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全 IT TTT 


MAXLOGFILES 16 

MAXLOGMEMBERS 3 

MAXDATAFILES 100 

DATAFILE SIZE 300M AUTOEXTEND ON NEXT 10240K MAXSIZE UNLIMITED 
EXTENT MANAGEMENT LOCAL 

SYSAUX DATAFILE SIZE 120M AUTOEXTEND ON NEXT 10240K MAXSIZE 
UNLIMITED 

SMALLFILE DEFAULT TEMPORARY TABLESPACE TEMP TEMPFILE SIZE 20M 
AUTOEXTEND ON NEXT 640K MAXSIZE UNLIMITED 

SMALLFILE UNDO TABLESPACE “UNDOTBS]1™" DATAFILE SIZE 200M 
AUTOEXTEND ON NEXT 5120K MAXSIZE UNLIMITED 

CHARACTER SET 2HS16GBK 

NATIONAL CHARACTER SET AL16UTE16 

LOGEILE GROUP 1 SIZE 21200K， 

SROUVESE20 TZ 51200K 

GROUP 3 STZE51200K 

USER SYS IDENTIFIED BY "&&SysPassword™" USER SYSTEM IDENTIFIED BY 
"&&Ssystempassword"; 

set linesize 2048; 

column ctl filies NEW VALUE CELL Filess 

SELLECOEaETL CoOonLrol aes Oona renacedvalae yw om 
cintiles Trom viparamter 

where name ='c 

ontrol files'; 

host "echo &ct1 files >>F:\oracle\product\10.2.0\admin\lin\scripts\init.ora"; 
SDOdleoE 在 


最 后 将 控制 文件 信息 注册 到 初始 化 参数 文件 init.ora 中 ， 并 且 该 脚本 文件 的 执行 过 程 都 记录 在 
文件 F:\oracle\product\10.2.0\admin\lin\scripts\CreateDB.log 中 。 


2. CreateDBFiles.sql 


该 脚本 文件 的 作用 是 创建 数据 库 数据 文件 的 表 空 间 ， 并 且 将 该 表 空 间作 为 用 户 创 建 的 数据 库 
对 象 的 默认 存储 空间 ， 其 内 容 如 下 所 示 。 


F:\oracle\product\10.2.0\admin\lin\scripts>type createdbfiles.sql 
connect "SYS"/"&&SVSPassword" as SYSDBA 

set echo on 

spool F:\oracle\product\10.2.0\admin\lin\scripts\CreateDBFiles.l1og 
CREATE SMALLFILE TABLESPACE "USERS” LOGGING DATAFILE SIZE SM 
AUTOEXTEND ON NEXT 1280K MAXSIZE UNLIMITED EXTENT MANAGEME 

NT LOCAL SEGMENT SPACE MANAGEMENT AUTO; 

ALTER DATABASE DEFAULT TABLESPACE "USERS"; 

SDOol ettf 


上 述 输出 说 明 表 空 间 USERS 为 小 文件 表 空间 (在 Oracle 10g 中 与 大 对 象 表 空间 对 应 ) 以 及 表 
空间 的 一 些 参数 设置 ， 如 区 段 管理 方式 、 表 空间 增长 方式 以 及 段 管 理 方式 等 。 


3. CreateDBCatalog.sql 
该 脚本 文件 主要 用 于 创建 数据 库 的 数据 字典 、 创建 PL/SQL 所 需要 的 软件 包 和 过 程 ， 以 及 用 户 
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的 概要 文件 和 相关 过 程 等 信息 。 该 文件 的 内 容 如 下 所 示 。 


F:\oracle\product\10.2.0\admin\lin\scripts>type CreateDBCatalog.sql 
connect "SYS"/"&&SVYSPassword" as SYSDBA 

set echo on 

spool F:\oracle\product\10.2.0\admin\lin\scripts\CreateDBCatalog.log 
@F:\oracle\product\10.2.0\db li\rdbms\admin\catalog.sql; 
@F:\oracle\product\10.2.0\db li\rdbms\admin\catblock.sql; 
@F:\oracle\product\10.2.0\db l\rdbms\admin\catproc.sql; 
@F:\oracle\product\10.2.0\db li1\rdbms\admin\catoctk.sql; 
@F:\oracle\product\10.2.0\db l\rdbms\admin\owminst.plb; 

connect "SYSTEM"/"&&systemPpassword" 

@F:\oracle\product\10.2.0\db 1l\sqlplus\admin\pupbld.sql; 

connect "SYSTEM"/"&&systemPpassword" 

set echo on 

spool F:\oracle\product\10.2.0\admin\lin\scripts\sqlPlusHelp.1log 
@F:\oracle\product\10.2.0\db 1l\sqlplus\admin\help\hlpbld.sql helpus.sql; 
Spool off 

spool oaks 


4. emRepository.sql 
该 脚本 文件 用 于 创建 EM (企业 管理 器 ) 的 档案 库 ， 该 文件 的 内 容 如 下 有 所 示 : 


F:\oracle\product\10.2.0\admin\lin\scripts>type emRepository.sql 
connect "SYS"/"&&SVSPassword" as SYSDBA 

SetechnonakEE 

spool F:\oracle\product\10.2.0\admin\lin\scripts\emRepository.1log 
@F:\oracle\product\10.2.0\db l\sysman\admin\emdrep\sql\emreposcre 
F:\oracle\product\10.2.0\db 1 SYSMAN &&sysmanPassword 

TEMEOON: 

WHENEVER SQLERROR CONTINUE; 

spoon oFt 


5. postDBCreation.sql 


该 脚本 文件 用 于 完成 数据 库 创建 以 后 的 工作 ， 如 创建 SPFILE 参数 文件 、 修 改 用 户口 令 、 配置 
监听 器 等 。 该 脚本 文件 的 内 容 如 下 所 示 : 


F:\oracle\product\10.2.0\admin\lin\scripts>type postDBCreation.sql 
connect “SYS"/"g&&sysPassword" as SYSDBA 

set echo on 

spool F:\oracle\product\10.2.0\admin\lin\scripts\postDBCreation.log 
connect "SYS"/"&&sysPassword" as SYSDBA 

set echo on 

create spfile="'F:\oracle\product\10.2.0\db l\database\spfilelin.ora' FROM 
pfile="EF:M\oracle\product\10.2.0\admin\lin\scri 

REsAIEnIESOEa > 

shutdown immediate; 

connect "SYS"/"&&sysPassword" as SYSDBA 

startup ; 

alter user SYSMAN identified by "&&sysmanPassword™" account unlock; 
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alter user DBSNMP identified by "&&tdbsnmpPassword™" account unlock; 
elecE treconp begin II to chnartsysdater MsSS ) From duals 
execute utl recomp.recomp serial (); 

Select Uti recomp end: |) to charlsvyvadater "HI:MI: S89 ) Eronmn duals 
host F:\oracle\product\10.2.0\db lil\bin\emca.bat -config dbcontrol db -silent 
-DB UNIQUE NAME lin -PORT 1521 -EM HOME F:\ 

oracle\product\10.2.0\db 1 -LISTENER LISTENER -SERVICE NAME lin -SYS PWD 
&&sysPassword -SID lin -ORACLE HOME F:\oracle\p 

roduct\10.2.0\db 1 -DBSNMP PWD &&dbsnmpPassword -HOST localhost 
-LISTENER OH F:\oracle\product\10.2.0\db 1 -LOG FILE F:\ 
oracle\product\10.2.0\admin\lin\scripts\emConfig.1log -SYSMAN PWD 
&&sysmanpassword; 

spool F:\oracle\product\10.2.0\admin\lin\scripts\postDBCreation.log 


这 里 主要 是 告诉 读者 脚本 就 是 手动 建 库 的 SQL 指令 操作 的 集合 ， 自 动 建 库 就 是 将 手工 建 库 的 
过 程 通过 各 种 SQL 文件 上 自动化 了 ， 这 样 使 得 读者 可 以 更 好 地 理解 DBCA 目 动 建 库 的 过 程 。 


2.3 ”使 用 安 半 程序 目 动 创建 数据 库 


除了 使 用 DBCA 图 形 化 工具 创建 数据 库 外 , 也 可 以 在 安装 数据 库 软 件 时 创建 数据 库 , 如 图 5-27 
所 示 为 安装 数据 库 软件 的 一 个 界面 。 选中 “创建 启动 数据 库 ” 复 选 框 , 然后 设置 数据 库 用 户 的 密码 ， 
注意 此 时 密码 对 用 户 SYS、SYSTEM、SYSMAN 和 SYSNMP 有 效 ， 如 果 需 要 其 他 参数 设置 ， 可 以 
选中 “高 级 安装 ” 单 选 按钮 。 


选择 安装 方法 


鱼 基 本 安装 (6) 


便 用 标准 肛 痊 选项 (党 要 
诸 , 并 特 一 个 口令 用 于 所 让 


FappwAdrmInlsStrator 


FappwdrministratoAproduct11.1.0db_1 


企业 版 [2.96B) 


5-27 ”安装 数据 库 软 件 并 创建 数据 库 


然后 单 击 “下 一 步 ” 按 钮 ， 如 图 5-28 所 示 。 此 时 要 检查 安装 数据 库 软件 的 一 些 前 提 条 件 是 否 
满足 ， 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 此 时 会 提示 一 些 条 件 检查 失败 信息 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 ， 然 后 执 
行 一 些 相关 性 的 分 析 处 理 ， 最 后 单 击 图 5-28 中 的 “下 一 步 ” 按 钮 弹出 如 图 5-29 所 示 的 安装 对 话 框 
开始 安装 数据 库 软 件 。 
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从 基础 到 


niversal Installer: 产品 特定 的 先 块 季 利 检 理 


DATABASE secus 1 Re 人 1 


产品 特定 的 先决 条 件 检 坦 


5 半 程 帮 痊 正 炮 的 环境 是 再 符合 灾 装 和 配 虽 关 直 要 实 关 六 品 的 所 有 是 低 要 求 。 出 顷 手动 闪 证 并 确认 标记 为 营 关 正 作 灾 旦 Oradle atobsse119111080 
的 项 以 及 乔 委 手动 术 查 出 顺 。 有 关 执 行 这 起 术 查 出入 科目 次 料 ,请 单 击 相关 项 , 的 后 查 拓 宦 口 让 部 的 杠 中 的 详 亡 安 | 
a Management 
Automation 
ADDM fior RAC 
Auto QO 
正在 档 查 PATH 环境 变 基 的 长 度 .… E l A ometic SQL 


‘ing and memory 
rh A i he DE Pr 人 sh - -= mansgement 


Advisors for 
Streams; 


正在 榨 查 网 阁 配 持 亚 求 ， 
极 亚 元 成 。 此 这 恰 杰 8 所 体 结 革 为 :不 执行 <<<< 


| 
天 助 (器) 已 和 阔 产 品 忆 ). 上 一 步 [8] | _ 下 二 和 步 届 安 交 多 | BN 


图 5-28 检查 安装 数据 库 软 件 的 条 件 图 5-29 开始 安装 数据 库 软件 


在 数据 库 软 件 安装 完毕 后 ， 则 开始 创建 数据 库 ， 此 时 发 现 Oracle 还 是 使 用 DBCA 来 完成 数据 
库 的 创建 任务 的 ， 如 图 5-30 所 示 。 

一 旦 数据 库 创建 完成 ， 则 给 出 如 图 5-31 所 示 的 提示 信息 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 则 完成 了 数据 库 
软件 的 安装 并 创建 了 数据 库 


EE: Database Confieuration Ass1sta 数据 库 创 肤 高 成 。 有 关注 8H 僻 息 , 消 查 大 以 下 应 加 的 日 志 不 全: 
ee Fappwdministratomcflpollogsudbc elorcl, 


节 磊 际 全 尽 ; 
全 风光 括 床 名 : orcl 
系 妨 标识 答 [SIC》 orcl 
Ideal Platform for M 蓝 宙 | 数 据 床 件 服 营口 参数 女 件 客 。 Fiappwadminisirstonproduch11 10udb_1uiatabaseispfleorclnfa 
Grid Computing yw 正在 创 津 玉 尼 动 Dracle 实 便 Patatase Contral URL 为 httpsMocalhostt 15arem 


7 正在 济 行 数据 库 创建 管理 沪 料 档 奈 已 针 于 安全 弄 式 下 ,在 此 项 忒 下 指 对 Enterprise Manager 党 指 进 行 加 嘲 。 
Low cost servers 加 雍 帝 诅 已 族 轩 在 页 他 Fiappwdministratoniproducn11.1.0 
and storage wb_Tyocalhost_orcnsysmaniconfiaemkay.ora 中 。 这 学 公关 份 此 文 性, 因为 如 果 上 六 性 
持 失 , Mr 蓉 数 抑 格 下 可 用 。 
Highest eveilability 


凶 建 交 隘 小 爱 上 正在 进行 
Best scelabifiG LT J 


当前 操作 购 日 去 京 件 仔 于 : 注 : 所 有 涛 据 床 朵 户 [SYS, SYSTEM DB3NMP 和 SYSWAN 队 外) 都 已 好 十 。 单 击 "口令 
。 ini 管理 ” 探 祖 可 以 查 大 局 二 帐户 的 完整 列 下 看 世 得 数据 丰 六 户 (DBSNMP 和 SYSMAN 除 
Fiiapplsdrministratorirgtoollogs dheaworcl 半价 二 他 得 ”家口 忆 从 暗中 天 他 用 的 村 户 ”DiaclE Coilidl 玉 水 识 玫 在 
唐 帐 已 后 玉 肝 更 到 吐 计 口 全 


停止 口 他 等 理 ，) 


图 S-30 ”创建 数据 库 图 5-31 建 库 完 成 后 的 提示 信息 


在 采用 这 种 方式 创建 数据 库 时 ， 步 又 很 简洁 ， 但 是 所 有 的 控制 文件 、 数 据 文件 和 重 做 日 志文 
件 都 存放 在 SORACLE HOME'\oradata\<oracle sid> 目 录 下 ,在 建 库 后 需要 手工 多 路 复 用 控制 文件 和 
重 做 日 志文 件 ， 以 提高 数据 库 的 可 靠 性 。 


5.4 手工 创建 数据 库 


手工 创建 数据 库 需 要 详细 的 前 期 工作 ， 并 且 要 求 对 操作 系统 和 应 用 系统 有 清晰 地 了 解 ， 手 工 
创建 数据 库 的 过 程 如 下 。 

四 | 确定 唯一 的 实例 名 和 数据 库 名 。 

贺 选择 数据 库 字符 集 。 


中 
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器 设置 操作 系统 变量 。 

加 编辑 或 创建 初始 化 参数 文件 。 

呵 启动 实例 (NOMOUNT ) . 

0 执行 CREATE DATABASE 指令 。 

运行 脚本 来 创建 数据 字典 并 完成 之 后 的 数据 库 创建 过 程 。 
下 面 将 以 上 的 步骤 做 详细 的 介绍 。 

1. 确定 实例 名 


首先 需要 确定 数据 库 名 和 实例 名 ， 一 般 在 设置 时 将 二 者 的 名 字 设 为 相同 以 便于 维护 ， 一 个 数 
据 库 可 以 对 应 多 个 实例 ， 如 集群 RAC 系统 ， 但 是 一 个 实例 只 能 对 应 一 个 数据 库 。 


2. 选择 数据 库 字 符 集 


要 根据 操作 系统 选择 字符 集 , 如 果 是 中 文 Windows 系统 , 则 最 好 选用 中 文字 符 集 ZHS16GBK， 
这 样 可 以 减少 数据 库 字 符 集 和 操作 系统 字符 集 之 间 的 转换 。 


3. 设置 操作 系统 变量 
在 创建 数据 库 前 要 设置 如 下 所 示 的 操作 系统 变量 。 
@ ORACLE BASE: 位 于 Oracle 软件 的 顶层 目录 。 在 笔者 的 计算 机 中 ， 这 个 顶层 目录 为 


F:\oracle, 

@ ORACLE HOME: 设置 Oracle 软件 的 安装 目录 。 在 笔者 的 计算 机 中 ， 该 安装 目录 为 
F:\oracle\product\10.2.0。 

@ ORA NLS33: 当 创建 的 不 是 US7ASCII 字符 集 的 数据 库 时 ， 使 用 该 操作 系统 参数 ， 如 
3ORACLE HOME/ocommonmls/admin/data。 

@ PATH: 设置 操作 系统 搜索 可 执行 文件 的 目录 , 如 执行 SQL*Plus 或 DBCA 等 工具 , 在 Oracle 
11g 中 该 目录 是 SORACLE HOME/bin, 并 且 需 要 将 该 目录 添加 到 操作 系统 的 PATH 变量 中 。 

@ LD LIBRARY PATH: 说 明 操作 系统 和 Oracle 数据 库 文件 的 目录 ， 笔 者 的 计算 机 中 为 
$ORACLE HOME/lib. 


4. 创建 初始 化 参数 文件 


在 安装 数据 库 软 件 时 生成 了 一 个 初始 化 参数 文件 init.ora， 此 时 创建 一 个 新 库 需 要 的 初始 化 参 
数 文件 为 newinit.ora, 将 init.ora 文件 中 的 内 容 全 部 拷贝 到 newinit.ora 文件 中 , 然后 修改 newinit.ora 
文件 中 的 参数 选项 ， 如 修改 数据 库 名 db name 或 SGA 的 大 小 sga target 参数 等 。 在 参数 文件 中 至 
少 有 一 个 数据 库 名 参数 ， 其 他 参数 可 以 没有 。 

此 时 如 果 需 要 使 用 SPFILE 参数 文件 启动 数据 库 , 可 以 使 用 如 下 命令 初始 化 SPFILE 参数 文件 ， 
即 CREATE SPFILE FORM PFILE. 


5. 启动 数据 库 到 NOMOUNT 状态 
此 时 局 动 了 实例 ， 读 取 参 数 文 件 ， 在 当前 数据 库 状 态 下 执行 数据 库 创建 ， 如 下 所 示 。 


5 
95 


2 


Oree'e DPAE| 
从 基础 到 实践 


SQL> connect system/oracleQ@orcl as sysdba 


6. 使 用 CREATE DATABASE 指令 创建 数据 库 


我 们 首先 给 出 文献 中 提供 的 手工 创建 数据 库 的 语法 格式 ， 然 后 给 出 一 个 实例 进行 详细 介绍 。 
创建 数据 库 的 语法 格式 如 下 所 示 : 


CREATE DATABASE [databasel] 
[CONTROLFILE REUSE ] 
LOGFILE [GROUP integer]] filename 
[MAXLOGFILES integerl] 
[MAXLOGMEMBERS integerl] 
[MAXLOGHISTORY integerl] 
[MAXDATAFILES integerl] 
[MAXDINSTANCES integerl] 
[ARCHIVELOG|NOARCHIVELOGI] 
[CHARACTER SET charsetl] 
[NATIONAL CHARACTER SET charset] 
[DATAFILE filename [autoextend clausel]l] 


下 面 给 出 一 个 实例 说 明 如 何 使 用 CREATE DATABASE 来 创建 数据 库 。 


SQL> CREATE DATABASE LIN 
2 LOGFILE 
3 GROUP 1 ('F:/logfile/redo01 lin.log') size 20M 
4 GROUP 1 ('F:/logfile/redo02 lin.log') size 20M 
5 GROUP 1 ('F:/logfile/redo03 lin.log') size 20M 
6 MAXLOGFILES 5 
7 MAXLOGMEMBERS 5 
8 MAXLOGHISTORY 8 
9 MAXDATAFILES 256 
10 MAXINSTANCES 1 
11 ARCHIVELOG 
12 FORCE LOGGING 
13 DATAFILE 'F:/LINDATA/SYSTEMO]1 LIN.DBF'" SIZE 500m 
14 UNDO TABLESPACE UNDOTBS 
15 DATAFILE 'F:/UNDODATA/UNDOO1 LIN.DBF' SIZE 100m 
16 DEFAULT TEMPORARY TABLESPACE temp 
17 TEMPFILE 'F:/TEMPFILE/temp0l1 lin.dbf' SIZE 100M 
18 EXTENT MANAGEMENT LOCAL UNIEORM SIZE 1M 
19 character set ZHS16GBK; 


对 以 上 代码 的 说 明 如 下 。 

@ 第 1 行 : 创建 名 为 LIN 的 数据 库 。 

@ 第 2~5 行 :创建 3 个 重 做 日 志 组 ,每 个 日 志 组 包括 一 个 重 做 日 志 成 员 , 每 个 成 员 大 小 为 20M。 
第 6 行 : 该 数据 库 中 最 多 有 5 个 重 做 日 志 组 。 

第 7 行 : 每 个 重 做 日 志 组 中 最 多 有 5 个 重 做 日 志 成 员 。 

第 8 行 : 在 集群 环境 中 自动 介质 恢复 时 需要 的 最 多 归档 日 志文 件数 量 。 

第 9 行 : 控制 文件 中 保留 的 数据 文件 的 记录 个 数 。 


(We 


96 


第 5 章 创建 Oracle 数据 库 


> LLL TT 


第 10 行 : 可 以 同时 打开 的 数据 库 个 数 为 1。 

第 11 行 : 新 建 的 数据 处 于 归档 模式 。 

第 12 行 : 强制 将 除 临 时 表 空 间 和 临时 段 中 的 变化 数据 外 的 所 有 变化 记录 到 重 做 日 志文 件 中 。 

第 13 行 :新 数据 库 所 使 用 的 数据 文件 为 FLINDATA/SYSTEM01 LIN.DBF, 大 小 为 S00M， 

注意 此 时 该 文件 是 系统 SYSTEM 表 空 间 基 于 的 数据 文件 ， 默 认 是 用 户 创 建 的 表 或 其 他 数 

据 库 对 象 将 保存 在 系统 表 空 间 中 ， 所 以 在 创建 数据 库 后 要 创建 一 个 USERS 表 空 间 用 来 存 

储 用 户 数据 . 

@ 第 14~15 行 : 设置 UNDO 表 空 间 (还 原 表 空间 ) ， 该 表 空 间 基 于 的 数据 文件 为 
F:/UNDODATA/UNDOO01 LINDBF， 文 件 大 小 为 100M。 

@ 第 16~17 行 : 设置 TEMP 表 空 间 (默认 临时 表 空 间 ) ， 该 表 空 间 基 于 的 数据 文件 为 
F:/TEMPFILE/temp01 lin.dbf， 文 件 大 小 为 100M。 

@ 第 18 行 : 临时 表 空 间 的 存储 参数 。 该 表 空 间 为 本 地 管理 的 表 空 间 ，EXTENT 大 小 为 1M。 

@ 第 19 行 : 设置 数据 库 字符 集 为 中 文字 符 集 ZHS16GBK。 


在 上 述 手工 创建 数据 库 的 过 程 中 没有 创建 用 户 , 此 时 使 用 数据 库 默 认 的 用 户 名 和 密码 ， 


其 中 SYS 用 户 的 密码 为 change on install， 而 SYSTEM 用 户 的 密码 为 manager。 


此 时 ， 数 据 库 中 包含 了 数据 文件 、 控 制 文件 、 重 做 日 志文 件 、 一 个 数据 表 空 间 、 一 个 还 原 表 
空间 以 及 一 个 临时 表 空 间 。 但 是 还 需要 使 用 脚本 文件 来 创建 数据 字典 。 

7. 创建 数据 字典 视图 

此 时 使 用 catalog.sql 脚本 文件 ， 目 录 $ORACLE HOME\RDBMS\ADMIN 为 该 脚本 文件 的 存储 
目录 。 如 果 读 者 查看 该 文件 的 内 容 会 发 现 一 系列 创建 视图 的 SQL 语句 ，Oracle 利用 脚本 文件 使 得 
SQL 指令 成 批 地 执行 ， 在 执行 该 脚本 文件 中 创建 数据 字典 时 要 确保 数据 库 处 于 打开 状态 ， 如 下 所 
示 。 


SQL> CONNECT SYSTEM/ORRACLEQORCL AS SYSDBA 
SQL>@F:\oracle\product\10.2.0\db 1\RDBMS\ADMIN\CATALOG.SQL; 


8. 创建 PL/SQL 的 软件 包 和 过 程 


此 时 使 用 catproc.sql 脚本 文件 。 目 录 $ORACLE HOME\RDBMS\ADMIN 为 该 脚本 文件 的 存储 
目录 。 在 数据 库 打开 的 状态 下 执行 该 脚本 ， 如 下 所 示 : 


SQL> CONNECT SYSTEM/ORRCLEQORCL AS SYSDBA 
SQL>@F:\oracle\product\10.2.0\db 1\RDBMS\ADMIN\CATPROC.SQL; 


9. 创建 用 户 的 概要 文件 以 及 相关 过 程 


此 时 使 用 pupbld.sql 脚本 文件 。 目 录 $ORACLE HOME\SQLPLUS\ADMIN 为 该 脚本 文件 的 存 
储 目 录 。 该 文件 必须 在 DBA 用 户 下 执行 ， 如 下 所 示 : 


SQL> CONNECT SYSTEM/ORACLE@ORCL AS SYSDBA 
SQL>@F:\oracle\product\10.2.0\db 1\RDBMS\SQLPLUS\CATPROC.SQL; 
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此 时 已 成 功 手 工 创建 了 数据 库 ,， 但 是 在 创建 数据 库 的 过 程 中 会 出 现 一 些 问题 ， 如 创 
建 的 文件 可 能 已 经 存在 ， 此 时 必须 手工 删除 这 些 文件 再 重新 创建 数据 库 ， 如 果 建 库 
过 程 中 出 现 了 问题 ， 且 需要 使 用 CREATE DATABASE 创建 数据 库 ， 则 要 先 删除 操 
作 系 统 上 已 经 创建 的 文件 。 如 遇 到 文件 权限 或 磁盘 空间 不 足 的 情况 ， 也 需要 重新 执 
行 相关 指令 ， 所 以 在 手工 创建 数据 库 前 要 做 详细 地 “调查 研究 ”， 搞 清楚 需求 和 机 
器 的 硬 软件 资源 。 


5.5 ”本 童 小 结 


本 章 主 要 讲解 了 如 何 创建 Oracle 数据 库 , 在 创建 数据 库 之 前 用 户 需要 了 解数 据 库 的 业务 类 型 、 
业务 需求 和 安装 数据 库 的 计算 机 的 软 人 硬件 配置 信息 ,在 条 件 允 许 的 情况 下 开始 使 用 图 像 化 工具 或 手 
工 创建 数据 库 , 一 般 如 果 是 为 了 学 习 ， 可 以 使 用 手工 方式 ,因为 这 对 于 理解 数据 库 创建 的 内 部 机 制 
很 有 和 帮助， 如果 是 创建 生产 数据 库 ， 则 最 好 使 用 图 形 化 工具 ， 如 DBCA 工具 ， 这 样 很 多 参数 的 设 
置 、 目 录 的 创建 等 都 能 目 动 完成 ， 从 而 提高 了 创建 数据 库 的 可 靠 性 和 效率 。 
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管理 和 维护 表 在 数据 库 设 计 、 数 据 库 维护 中 都 有 很 重要 的 应 用 ， 表 是 数据 库 中 最 基本 、 
最 常用 的 存储 数据 的 存储 结构 。 本 章 将 讲解 存储 在 表 中 的 数据 类 型 、 如 何 创建 和 维护 表 、 表 
的 参数 维护 和 列 的 维护 ， 最 后 还 将 讲解 分 区 表 的 概念 。 


6.1 表 的 概述 


表 是 Oracle 数据 库 中 最 基本 的 数据 存储 结构 ， 表 是 一 种 逻辑 结构 ， 数 据 在 表 中 以 行 和 列 的 
形式 存储 。 在 创建 表 时 ， 用 户 需要 设 定 表 名 、 表 内 各 列 的 列 名 和 各 列 的 数据 类 型 及 数据 宽度 。 数 
据 类 型 包括 VARCHAR2、DATE、NUMBER 或 BLOG 等 。 在 表 中 同一 行 的 所 有 列 信息 叫做 记录 。 
下 面 主 要 介绍 Oracle 的 数据 类 型 。 

在 Oracle 的 相关 文档 中 ，Oracle 定义 了 三 种 数据 类 型 ， 即 标量 数据 类 型 、 集 合 数据 类 型 和 
关系 数据 类 型 ， 图 6-1 是 Oracle 中 数据 类 型 的 关系 图 。 


Oracle Data Types 


CHARIN) , NCHARIN) 


VARCHARZ2 IN) ， VARRAY 


NYARCHA RZ2 [IN 


TABLE 


BLOB, CDoB ， 
NCLOB, BFILE 
LONG, LONG RAW 
ROHID, UROWID 


6-1 ”Oracle 的 数据 类 型 


下 面 依次 介绍 标量 数据 类 型 (Scalar) 、 集 合 数据 类 型 〈Collection ) 、 关 系数 据 类 型 
(Relationships) 的 相关 知识 ， 并 介绍 一 种 特殊 的 数据 类 型 一 一 ROWID。 


Rs DpAsE| 
从 基础 到 实践 
1. 标量 数据 类 型 


(1) VARCHAR?2(size) 和 NVARCHAR?2(size) 

首先 ,该 数据 类 型 存储 变 长 的 字符 数据 ,在 使 用 该 数据 类 型 定义 数据 时 ,该 数据 的 存储 区 大 
小 是 不 固定 的 ,依据 存储 数据 的 长 度 进行 动态 分 配 存 储 区 。 参 数 size 是 该 变量 存储 的 最 大 字符 数 ， 
该 值 最 大 为 4000。size 的 最 小 或 默认 值 都 是 1。 一 般 在 定义 该 数据 类 型 时 ， 都 要 指定 该 长 度 值 ， 
即 指定 size 值 。NVARCHAR2(size) 的 不 同 之 处 在 于 它 支 持 全 球 化 数据 类 型 、 文 持 定 长 和 变 长 字 
符 集 。 


(2) CHAR(size) NCHAR(size) 

该 数据 类 型 一 旦 定义 , 则 存储 该 变量 的 存储 区 的 大 小 就 固定 下 来 了 。 显然 在 存储 区 分 配 上 它 
没有 VARCHAR2(size) 和 NVARCHAR2(size) 数 据 类 型 有 具有 动态 性 ， 但 是 在 实际 中 ， 如 果 可 以 预 
测 到 一 个 变量 存储 的 字符 数量 , 且 数 量 不 是 很 大 , 则 最 好 还 是 使 用 定 长 字符 型 数据 来 定义 该 变量 ， 
这 样 可 以 提高 存储 的 效率 。 因 为 使 用 变 长 字符 型 数据 要 不 断 地 计算 存储 的 数据 长 度 , 再 分 配 存 储 
数据 块 ， 会 消耗 计算 资源 。 定 长 字符 型 数据 的 最 小 值 和 默认 值 都 为 1 个 字符 ， 而 最 大 值 为 2000。 
NCHAR(size) 的 不 同 之 处 在 于 它 文 持 全 球 化 数据 类 型 ， 文 持 定 长 和 变 长 字符 集 ， 此 时 定 长 字符 型 
数据 的 最 小 和 默认 值 都 为 1 个 字 节 。 


(3) DATE 
Oracle 服务 器 使 用 7 个 定 长 的 存储 区 存储 日 期 型 数据 ， 它 可 以 是 月 、 年 、 日 、 时 、 分 和 秒 。 
日 期 型 数据 的 取 值 范围 从 公元 前 4712 年 1 月 1 日 到 公元 9999 年 12 月 31 日 。 


(4) NUMBER(p,s) 

参数 p 指 十 进 制 数 中 的 长 度 ，s 为 该 十 进 制 数 小 数 点 后 的 位 数 ， 如 NUMBER(10,2) 表 示 该 数 
字 型 数据 中 的 长 度 为 10 位 ， 而 小 数 后 为 2 位 。 其 中 参数 p 的 最 大 值 为 38， 最 小 值 为 1， 而 参数 
s 的 最 大 值 为 124， 最 小 值 为 -84。 


(5) CLOB 或 LONG 
用 于 存储 大 数据 对 象 ， 该 对 象 为 定 长 的 字符 型 数据 ， 如 学 术 论 文 或 个 人 简历 等 。 对 于 CLOB 
数据 类 型 的 列 的 操作 不 能 直接 使 用 Oracle 数据 库 指令 ， 需 要 一 个 DBMS LOB 的 PL/SQL 软件 包 
来 维护 该 数据 类 型 的 列 。 
(6) BLOB 或 LONG RAW 
存储 无 结构 的 大 对 象 ， 如 照片 、PPT、 二 进 制 图 像 等 。 它 和 CLOB 数据 类 型 一 样 ，BLOB 数 
据 类 型 的 列 的 操作 只 能 通过 PL/SQL 软件 包 DBMS LOB 来 实现 。 


(7) BFILE 
在 操作 系统 文件 中 存储 无 结构 的 二 进 制 对 象 ， 显 然 它 是 Oracle 的 外 部 数据 类 型 ，Oracle 无 
法 直接 维护 这 些 数据 类 型 ， 必 须 由 操作 系统 来 维护 。 


(8) RAW 
该 数据 类 型 使 得 数据 库 可 以 直接 存储 二 进 制 数 据 , 在 计算 机 之 间 传 输 该 类 型 数据 时 , 数据 库 
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不 对 数据 做 任何 转换 ,所 以 该 数据 类 型 的 存储 和 传输 效率 较 高 ,RAW 数据 类 型 的 最 大 长 度 为 2000 
4 


NN LONG 和 LONG RAW 数据 类 型 主要 用 在 Oracle 8 以 前 的 数据 库 系 统 。LONG 数据 类 
型 完全 可 以 用 Oracle 9i 或 Oracle 10g 的 CLOG 或 BLOB 数据 类 型 替换 。 


2. 集合 数据 类 型 

Oracle 集合 数据 类 型 包括 嵌 套 表 和 VARRY 数据 类 型 。 在 嵌 套 表 的 列 值 中 又 包含 表 ， 巍 套 
表 中 的 元 素数 量 没有 限制 ， 当 然 不 能 超过 表 所 在 的 表 空 间 的 大 小 , 而 VARRY 集合 中 的 元 素 是 有 
数量 限制 的 。 

3. 关系 数据 类 型 

关系 类 型 REF 指向 一 个 对 象 ， 在 Oracle 数据 库 中 一 个 典型 的 REF 类 型 的 对 象 就 是 游标 cursor。 

4. ROWID 


ROWJID 也 是 一 种 数据 类 型 ， 但 是 这 种 数据 类 型 是 Oracle 服务 器 使 用 并 管理 的 。 首 先 解释 
ROWID 的 特性 ， 通 过 特性 可 以 理解 ROWID 的 作用 。 

@ ROWID 是 数据 库 中 每 一 行 的 唯一 标识 符 。 

@ ROWID 作为 列 值 是 隐 式 存储 的 。 

@ ROWID 不 直接 给 出 行 的 物理 地 址 ， 但 是 可 以 用 ROWID 来 定位 行 。 

@ ROWID 提供 了 最 快速 地 访问 表 中 行 的 方法 。 

虽然 ROWID 是 非 显 式 存 储 的 ， 但 是 对 于 每 一 个 表 ， 都 可 以 查询 该 表 中 每 一 行 的 ROWID。 
下 面 通过 实例 查看 ROWID， 并 解释 ROWID 的 组 成 和 各 组 成 部 分 的 含义 ， 如 实例 6-1 所 示 。 


【实例 6-1】 登 录 数 据 库 并 查看 表 DEPT 的 行 ID (ROWID) 。 

CN>sqlplus aoleg 

SQL*Plus: Release 9.0.1.0.1 - Production on 星期 四 6 月 25 00:19:17 2009 
(Ey Copyvyright 2001 Oracle CoOrporation AlLrights reserved- 

SOr> CoNnn SenttrtELger> 

已 连接 。 


SQL> select deptno, dname, loc,rowid 
2 from dept; 


DEPTNO DNAME LOC ROWID 
10 ACCOUNTING NEW YORK AAAH4EAAITAAAABYyAAA 
20 RESEARCH DALLAS AAAH4EAAIAAAABYAAB 
30° SALES CHICAGO AAAH4EAAITAAAABYAAC 
40 OPERATIONS BOSTON AAAH4EAATAAAABYyAAD 
有 
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OnMareketelng AAAH4EAATAAAABYAAE 


我 们 选择 DEPTNO 为 20 的 行 ， 即 输出 第 二 行 的 ROWID 来 分 析 ， 前 6 位 AAAH4E 为 数据 
对 象 号 ， 在 数据 库 中 每 个 对 象 是 唯一 的 。 接 着 三 位 AAI 为 相对 文件 号 ， 它 和 表 空 间 中 的 一 个 数 
据 文件 对 应 。 接 着 6 位 AAAABY 为 块 号 , 块 号 为 相对 文件 中 存储 该 行 的 块 的 位 置 , 最 后 3 位 AAB 
为 行 号 ， 行 号 标识 块头 中 行 目 录 的 位 置 ， 而 使 用 该 行 目 录 的 位 置 可 以 找到 行 的 起 始 地 址 。 
邓 本 节 只 要 求 读者 对 于 ROWID 有 个 了 解 ,知道 用 ROWID 可 以 唯一 标识 一 行 .Oracle 
使 用 ROWID 可 以 快速 找到 一 行 数据 即 可 。 


6.2 ”创建 表 


本 节 从 实用 的 角度 介绍 如 何 创建 一 个 表 以 及 如 何 使 创建 的 表 易 于 管理 。 我 们 先 介绍 Oracle 
创建 表 的 规则 ， 并 通过 实例 说 明 如 何 创建 一 个 表 。 

Oracle 数据 库 推荐 了 如 下 一 些 与 表 相关 的 标准 , 读者 在 实际 中 最 好 使 用 这 些 标准 ,对 于 维护 
数据 库 表 和 顺利 建 表 都 很 有 好 处 。 


@ 命名 尽量 简单 ， 表 名 要 具有 一 定 的 意义 ， 即 表 名 要 清楚 描述 表 中 存储 的 数据 内 容 ， 如 一 
个 临时 员工 表 的 表 名 为 temp _employees。 

@ 每 个 表 对 应 一 个 表 空 间 ， 这 样 易 于 管理 和 维护 ， 对 一 个 表 空 间 的 维护 不 影响 其 他 的 表 ， 
并 且 该 表 空 间 是 本 地 管理 的 。 

@ 使 用 标准 EXTENT 尺寸 减少 表 空 间 碎片 。 

@ Oracle 数据 库 允许 表 名 的 最 大 长 度 为 30 个 字符 。 


6.2.1 ”创建 普通 表 0 


创建 数据 库 的 目的 是 存储 数据 ,而 这 些 数 据 就 存储 在 表 中 , 表 是 数据 库 中 最 基本 的 数据 存储 
机 制 。 下 面 我 们 使 用 Create Table 指令 来 创建 表 。 

要 创建 表 用 户 必须 拥有 创建 表 的 属性 ， 此 时 ,我 们 使 用 dba 用 户 登 录 数 据 库 服务 器 ， 如 实例 
6-2 所 示 。 


【实例 6-2】 使 用 dba 用 户 登 录 数 据 库 服务 器 。 


SQL> conn /as sysdba 


已 连接 。 
接 下 来 创建 一 个 临时 员工 表 ， 该 员工 表 属 于 SCOTT 用 户 ， 并 且 存 储 在 USERS 表 空 间 中 ， 
如 实例 6-3 所 示 。 


【实例 6-3】 创 建 一 个 临时 员工 表 temp_employees。 


0bL> create TABLE SCOLt= Cem emplovees 
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2 (emplovee Ia number (6), 
3 employee name varchar(30). 
4 employee sex chars 
ls department vearchar ta 
6 TABLEspace users;} 
表 已 创建 。 


一 旦 使 用 DDL 语句 创建 了 表 对 象 ， 对 象 的 信息 ， 如 表 名 、 表 存储 的 表 空 间 等 将 记录 在 数据 
字典 中 ， 数 据 字典 将 在 第 7 草 讲解 ， 这 里 只 需要 读者 知道 这 个 概念 ， 实 例 6-3 中 创建 表 的 信息 将 
记录 在 数据 字典 dba _ tables 中 。 下 面 使 用 实例 6-4 验证 是 否 成 功 创建 该 表 。 


【实例 6-4】 验 证 实例 6-3 中 是 否 成 功 创建 表 temp_employees。 


SQL> select owner,table name,tablespace name 
2 Erom oa tanlies 


3 Where owner = !SCOTT ' ; 
OWNER TABLE NAME TABLESPACE NAME 
直人 下 下 BONUS USERS 
3 人 下 下 DEPT 本 号 玉民 与 
号 区 站 下 下 ET SYSTEM 
号 起 本 下 下 EMP 本 号 区 民 写 
全 EMED EEME 
外 ORD eh 
人 加 下 PRODUCT [人 四 轩辕 | 
号 区 和 下 下 SALGRADE 十 号 世 民 SS 
与 忆 加 下 下 SUPPLIER ES 
SCOTT TEMP EMPLOYEES USERS 
已 选择 10 行 。 


输出 结果 的 最 后 一 行 说 明 , 已 经 成 功 创建 了 表 temp employees, 该 表 所 属 的 用 户 为 SCOTT， 
而 存储 该 表 的 表 空间 为 USERS。 


号 如 果 在 创建 表 时 不 指定 用 户 名 字 ， 直 接 写 表 名 ， 则 默认 是 当前 用 户 创建 的 表 ， 如 
果 不 指定 表 空 间 名 ， 则 Oracle 将 使 用 默认 表 空 间 创 建 该 表 。 
说 明 
在 创建 表 的 原则 中 ，Oracle 推荐 了 一 个 表 最 好 放 在 一 个 表 空间 而 且 该 表 空 间 是 本 地 管理 的 
(减少 维护 数据 字典 的 负担 ) ， 所 以 如 果 已 经 创建 了 一 个 本 地 管理 的 表 空 间 可 以 使 用 更 多 的 参数 
在 本 地 管理 的 表 空 间 中 创建 表 ， 在 Oracle 10g 中 创建 的 表 空 间 ， 本 地 管理 是 默认 方式 ， 如 实例 
6-5 所 示 ， 先 创建 一 个 本 地 管理 的 表 空 间 lin， 然 后 再 在 该 表 空 间 中 创建 一 个 表 。 


【实例 6-5】 创 建 一 个 本 地 管理 的 表 空间 lin。 


SQL> create TABLEspace lin 
2 datafile 'd:\temp\lin.dbf"' 
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3 Size 30M 
4 extent management local 
Smlierm Sze LM 


表 空 间 已 创建 。 

SQL> create TABLE scott.employees 
(ecode number (6), 
加 ename warcharzZ(2s) 
4 eaddress varchar?2(30), 
号 ephone varchar2{(15)) 


6 storage (initial 100K next 100k pctincrease 0 minextents 1 
71 maxextents 8) 
8* TABLEspace lin 


表 已 创建 。 

这 里 需要 解释 storage 中 的 参数 含义 ，initial 是 指 对 于 该 表 而 言 ， 当 表 的 数据 量 增加 时 ， 需 要 
自动 分 配 磁 盘 空 间 时 第 一 次 分 配 100k， 第 二 次 也 是 100k， 所 分 配 的 最 大 磁盘 为 8 个 EXTENTS。 
最 小 为 1 个 EXTENTS, 而 PCTINCREASE 是 一 个 权 值 参数 , 是 指 当 第 三 次 为 该 表 增 加 磁盘 空间 时 ， 
需要 按 规则 计算 : NEXT*(1+PCTINCRASE/100)*?， 其 中 n>=3， 即 如 果 第 三 次 需要 增加 磁盘 空间 
时 ， 分 配 100*(1+0/100)S2=100k， 第 四 次 需要 增加 磁盘 空间 时 ， 分 配 100*(1+0/100)42=100k， 可 
以 看 出 如 果 选 择 PCTINCRASE 为 0， 则 每 次 分 配 的 磁盘 空间 和 NEXT 参数 值 相同 。 

下 面 使 用 实例 6-6 来 验证 是 否 成 功 建立 表 employees。 


【实例 6-6】 验 证 是 否 成 功 建立 表 employees。 


SQL> select TABLE name,TABLEspace name ,initial extent,next extent 
2 from dba TABLEs 
3 where Owne = "SCOTT” 
4 and TABLE name = "EMPLOYEES"; 


TABLE NAME TABLESPACE NAME TNTTIABIEXTENT NEXT EXTENT 


EMPLOYEES LIN 102400 1048576 


上 述 输出 说 明 ， 表 employees 已 经 成 功 创建 ， 并且 在 表 空 间 LIN 中 ， 该 表 的 参数 
INITIAL EXTENT 为 100k(102400/100 = 100k)， 而 且 NEXT EXTENT 也 为 100k。 


6.2.2 ”创建 临时 表 ……00o 

临时 表 是 非常 特殊 的 表 , 该 表 只 对 当前 用 户 的 当前 会 话 有 效 。 创建 临时 表 的 目的 就 是 使 某 些 
操作 效率 更 高 。 临 时 表 中 的 数据 只 对 当前 会 话 的 用 户 有 效 ， 是 当前 会 话 的 私有 数据 ， 当 前 会 话 只 
操作 自己 的 数据 ， 没 有 数据 锁 的 争 用 ， 这 极 大 提高 了 临时 表 操 作 的 效率 。 下 面 依次 从 创建 临时 表 
和 临时 表 的 可 见 性 方面 进行 详细 介绍 。 

1. 临 时 表 的 创建 过 程 

下 面 通过 使 用 CREATE GLOBAL TEMPORARY 指令 来 创建 临时 表 ， 如 实例 6-7 所 示 , 该 临 
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时 表 为 SCOTT 用 户 的 EMP 表 中 所 有 JOB 为 MANAGER 的 员工 信息 。 
【实例 6-7】 使 用 CREATE GLOBAL TEMPORARY 指令 来 创建 临时 表 。 


SQL> create global temporary TABLE 
肥 Seott -emp Cemordrey 


3 on commit preserve rows 

4 as 

5 select * 

6 from scott.emp 

7 where job = 'MANAGER'; 
表 已 创建 。 


攻 癌 该 临时 表 默 认 存储 在 系统 的 临时 段 中 ， 如 果 临 时 表 空 间 为 空 ， 也 无 法 创建 成 功 ， 会 
有 如 下 错误 提示 。 


SQL> create global temporary TABLE 
2 scott.emp temporary 
3 on commit preserve rows 
4 as 
5 Select * 
6 from scott.emp 
7 where job = "MANAGER'; 
from Scott .emp 
ERROR 位 于 第 6 行 : 
ORA-25153: 临时 表 空间 为 空 


遇 到 这 样 的 问题 ， 只 要 新 建立 一 个 临时 表 空 间 ， 然 后 改变 系统 的 临时 表 空 间 为 新 建 
立 的 表 空 间 即 可 。 

读者 可 以 使 用 实例 6-8 来 验证 是 否 成 功 创建 该 临时 表 。 

【实例 6-8】 验 证 是 否 成 功 创建 该 临时 表 。 


SQL> select owner,TABLE name,TABLEspace name 
2 from dba TABLES 


3 where TABLE name = "EMP TEMPORARY'; 
OWNER TABLE NAME TABLESPACE NAME 
SCOTT EMP TEMPORARY 


输出 结果 中 TABLESPACE NAME 列 为 空 ， 说 明 临时 表 并 不 是 存放 在 默认 表 空 间 ， 也 不 存 
放 在 临时 表 空 间 中 ， 而 是 存储 在 临时 段 中 ， 临 时 段 是 一 个 磁盘 区 ， 当 用 户 使 用 SQL 语句 执行 得 
询 时 ， 如 果 需 要 对 返回 的 数据 进行 排序 时 ，Oracle 首先 需要 在 内 存 中 完成 排序 工作 ， 如 果 内 存 容 
量 不 够 ， 就 需要 把 计算 的 中 间 结 果 放 在 临时 段 中 。 
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【实例 6-9】 查 询 表 EMP_TEMPORARY 是 否 为 临时 表 。 


SQL> select table namertablespace namer Lemporary 


2 "rom dba tables 


3 where owner = "SCOTT' 
4 and table name = ! EMP TEMPORRARY 
TABLE NAME TABLESPACE NAME 6 


EMBO EEMEORARY 

实例 6-9 的 输出 说 明 ， 表 EMP TEMPORARY 为 临时 表 ， 而 且 该 表 没 有 存放 在 用 户 SCOTT 
的 默认 表 空 间 中 ， 而 是 存储 在 临时 段 中 。 

2. 临时 表 的 可 见 性 

临时 表 在 当前 用 户 的 当前 会 话 下 可 用 。 如 果 用 户 使 用 其 他 用 户 登 录 ， 如 使 用 dba 用 户 , 或 者 
重新 启动 了 数据 库 ， 则 无 法 使 用 该 临时 表 。 实 例 6-10 说 明了 当 使 用 相同 的 用 户 名 ， 如 SYS 用 户 
重新 登录 数据 库 时 ， 查 询 临 时 表 emp temporary 的 输出 结果 。 

【实例 6-10】 查 询 临 时 表 emp_temporary 的 输出 结果 。 


SQL> conn /as sysdba 


已 连接 。 
SOL> desc scott.emp temporary? 
名 称 是 否 为 空 ? 类 型 
EMPNO NUMBER (4) 
ENAME VARCHAR2 (10) 
JOB VARCHAR2 (9) 
MGR NUMBER (4) 
HIREDATE DATE 
SAL NUMBER (7,2) 
COMM NUMBER (7,2) 
DEPTNO NUMBER (2) 


SQL> select 大 
2 from emp temporary; 


from emp temporary 
于 


ERROR 位 于 第 2 行 : 
ORRA-00942 : 表 或 视图 不 存在 


上 例 说 明 ， 使 用 DBA (用户 名 为 SYS) 用户 重新 登录 数据 库 ， 此 时 可 以 查看 到 临时 表 
emp temporary 的 数据 字典 定义 ， 但 是 不 能 成 功 查询 该 表 中 的 数据 。 也 就 是 说 临时 表 只 对 当前 用 
户 的 当前 会 话 有 效 。 一 旦 用 户 退 出 当前 会 话 ， 则 临时 表 就 失去 了 作用 。 

如 果 不 再 使 用 临时 表 , 则 最 好 删除 掉 , 毕竟 它 占 用 存储 空间 , 而 且 一 旦 用 户 改 变 或 重新 登录 ， 
都 无 法 重新 使 用 该 表 ， 如 实例 6-11 所 示 为 删除 临时 表 。 
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【实例 6-11】 删 除 临 时 表 。 


SOE> DROE TABEFYSEOEE em Eemorary 


表 已 丢弃 。 


6.3 ”维护 参数 


在 创建 表 时 ， 我 们 使 用 了 表 空 间 和 storage 参数 ， 如 initial、next、pctincrease 和 等， 而 在 数据 
库 的 维护 过 程 中 ， 这 些 参数 是 不 允许 变化 的 ， 但 是 Oracle 为 了 管理 和 控制 数据 块 而 引入 了 5 个 
参数 。 

1. INTRANS 

该 参数 用 于 控制 对 数据 块 的 并 行 操作 的 参数 。 在 解释 该 参数 前 ， 先 介绍 事务 槽 的 概念 ， 事务 
槽 在 数据 块头 中 ,存储 了 有 关 事 务 的 控制 信息 ， 而 每 行 数据 有 一 个 锁 位 ,该 锁 位 号 和 事务 槽 号 相 
同 ,数据库 服务 器 就 是 通过 每 行 的 锁 位 找到 数据 块头 中 的 事务 槽 ， 利 用 存储 在 该 事务 槽 中 的 事务 
信息 完成 对 该 行 数据 的 操作 。 每 个 事务 只 使 用 一 个 事务 权 。 锁 位 和 事务 槽 的 关系 以 及 数据 块 的 组 
成 如 图 6-2 所 示 。 
数据 块头 

事务 槽 号 与 锁 位 号 
对 应 


空闲 区 


数据 区 


TR 


图 6-2 ”数据 块 结构 及 事务 槽 与 锁 位 关系 图 

INITRANS 定义 了 创建 数据 块 时 事务 槽 的 初始 值 ， 该 参数 的 默认 值 为 1， 如 该 参数 为 2， 说 
明 数 据 库 服务 器 在 一 个 数据 块 中 可 以 最 多 有 2 个 并 行 的 事务 , 每 个 事务 独立 、 并 行 地 通过 自己 的 
事务 槽 ， 并 且 实 现 对 该 行 数据 的 事务 操作 。 

2. MAXTRANS 

该 参数 定义 了 创建 数据 块 时 事务 模 的 最 大 值 ， 该 参数 的 默认 值 为 255。 

下 面 使 用 实例 6-12 来 查看 SCOTT 用 户 的 表 EMPLOYEES 的 表 参 数 INITRANS 和 
MAXTRANS 参数 。 


【实例 6-12】 查 看 SCOTT 用 户 的 表 EMPLOYEES 的 INITRANS 和 MAXTRANS 参数 。 


SOL ”select ino Cransymar trans 


Do 
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2 from dba TABLES 
3 where owner = "SCOTT" 
4 and TABLE name = "EMPLOYEES"; 


INI TRANS MAX TRANS 


输出 说 明 ， 表 EMPLOYEES 的 两 个 参数 INITRANS 和 MAXTRANS 都 采用 了 默认 值 。 
3. PCTFREE 


该 参数 用 于 设置 每 个 数据 块 中 预 留 空 间 的 百分比 数 。 当 
数据 块 需要 额外 空间 时 使 用 PCTFREE 参数 设置 的 空间 。 该 
参数 的 默认 值 为 10%。 为 了 更 好 地 理解 PCTFREE 参数 的 含 
义 ， 先 介绍 数据 块 的 结构 ， 如 图 6-3 所 示 。 

数据 块 由 上 部 分 组 成 ， 即 数据 块头 、 空 亲 区 和 数据 区 ， 
其 中 数据 块头 从 上 往 下 增长 ， 而 数据 区 是 从 下 往 上 增长 ， 但 
二 者 “碰头 ” 则 空闲 区 被 占 满 。 

但 是 一 旦 空闲 区 满 ， 而 且 后 续 操 作 如 修改 数据 、 增 加 了 图 6-3 ”数据 块 结构 图 
数据 量 ， 需 要 占用 数据 空间 ， 此 时 该 数据 块 中 就 无 法 满足 要 
求 ， 这 样 就 造成 占用 其 他 数据 块 的 空间 ， 这 种 空间 的 置换 会 带 来 磁盘 IO 的 效率 低下 ， 所 以 最 好 
在 一 个 数据 块 中 放置 修改 的 数据 。Oracle 设计 了 PCTFREE 参数 ， 在 每 个 数据 块 中 设置 了 一 个 预 
留 空 间 ， 满 足 在 数据 操作 时 对 数据 块 空间 的 要 求 。 

如 果 修 改 的 数据 行 需 要 额外 的 空间 ， 就 使 用 PCTFREE 参数 指定 的 预 留 大 小 的 空间 。 

4. FREELISTS 

该 参数 是 一 个 空闲 数据 块 队列 的 列表 , 当 用 户 向 表 中 插入 数据 时 ,需要 数据 块 作为 存储 空间 ， 
那么 该 参数 中 的 数据 块 就 作为 候选 的 数据 块 。 

5. PCTUSED 


该 参数 定义 了 数据 块 中 己 经 使 用 的 空间 的 百分比 数 。 如 果 该 数据 块 中 己 经 使 用 的 空间 的 百 分 
比 低 于 该 参数 值 时 ， 该 数据 块 才 放 入 段 中 的 空闲 数据 块 列 表 。 该 参数 的 默认 值 为 40%。 
我 们 先 使 用 实例 6-13 查询 SCOTT 用 户 的 表 EMPLOYEES (该 表 在 6.2 节 已 经 创建 ) 的 参数 设置 。 


【实例 6-13】 查 询 SCOTT 用 户 的 表 EMPLOYEES 的 参数 设置 。 


SQL> select TABLE name,TABLEspace name,pct free,pct used 
2 from dba TABLES 


3 where Owne = "SCOTT” 

4* and TABLE name = "EMPLOYEES" 
TABLE NAME TABLESPACE PCT FREE PCT USED 
EMPLOYEES LIN 10 40 
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上 述 输 出 结果 显示 该 表 的 参数 PCT FREE 为 10,PCT USED 为 40。 下 面 使 用 ALTER TABLE 
指令 动态 修改 表 的 参数 ， 如 实例 6-14 所 示 。 
【实例 6-14】 动 态 修改 表 的 参数 pctused 和 pctfree。 


SQL> ALTER TABLE scott.employees 
2 pctused 50 
3 Dect 让 ree T3300s 


表 已 更 改 。 
为 了 验证 修改 结果 ， 可 以 再 次 使 用 实例 6-15 来 查看 结果 。 
【实例 6-15】 查 看 实例 6-14 对 表 参 数 pctused 和 pctfree 的 修改 结果 。 


SQL> select TABLE name, TABLEspace nameypct freeypct used 
2 from dba TABLESs 


3 where owner = ! SCOTT 

4 and TABLE name = "EMPLOYEES"'; 
TABLE NAME TABLESPACE PCT FREE PCT USED 
EMPLOYEES J | 30 3 


是 由 于 Oracle 中 参数 之 间 的 相互 关联 性 ， 修 改 一 个 参数 很 可 能 会 影响 其 他 参数 的 作 
用 ， 所 以 ， 读 者 在 刚 开始 学 习 Oracle 时 不 要 轻易 修改 系统 的 各 种 默认 参数 。 
襄 明 


6.4 ”维护 列 


在 实际 的 项 目 开 发 过 程 中 ， 需 要 对 建 好 的 表 进 行 修改 ， 如 增加 或 删除 列 、 修 改 列 名 等 ， 这 样 
的 操作 如 果 通 过 重新 建 表 显然 是 不 现实 的 , 本 节 将 讲解 如 何在 已 经 建 好 的 表 中 完成 列 维护 。 我 们 
在 6.2 节 中 已 经 建立 了 一 个 表 employees。 因为 该 表 没 有 数据 , 先 癌 该 表 中 插入 数据 ,如 实例 6-16 
所 示 。 

【实例 6-16】 向 表 employees 中 插入 数据 。 


SQL> insert into scott.employees 
2 values(l Tom "addressl 8085A4340") > 


已 创建 1 行 。 
使 用 实例 6-17 查询 该 表 中 的 所 有 数据 。 
【实例 6-17 】 查 询 表 employees 中 的 所 有 数据 。 


SQL> select 大 
2 from scott.employees; 


oS 
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ECODE ENAME EADDRESS EPHONE 
1 Tom addressl 80854340 


该 表 有 4 列 ， 分 别 为 ECODE、ENAME、EADDRESS 和 EPHONE， 该 表 中 只 有 一 行 记 录 ， 
员工 名 字 是 Tom。 

1. 插入 列 

下 面 我 们 演示 如 何 插入 一 列 ， 显然 在 表 employees 中 没有 员工 性 别 是 不 合适 的 。 我 们 在 表 中 
增加 一 列 SEX， 如 实例 6-18 所 示 。 


【实例 6-18】 向 表 employees 中 增加 一 列 SEX。 


SQL>ALTER TABLE scott.employees 


局 add ( 
3 Sex char 
= I 

表 已 更 改 。 


为 了 验证 是 否 增加 了 一 列 ， 可 使 用 实例 6-19 继续 查询 该 表 中 的 所 有 数据 。 
【实例 6-19】 验 证 实例 6-18 是 否 向 表 employees 中 增加 了 一 列 。 


SQL> col ename for al0 
SQL> col eaddress for a20 
SOL> Col sex for aln 
SOL> select * 

2* from scott.employees 


ECODE ENAME EADDRESS EPHONE SEX 


I Eom addressl 80854340 


从 输出 结果 可 以 看 出 ， 我 们 已 经 成 功 添加 了 一 列 ， 该 列 名 为 SEX， 但 是 值 为 空 。 
下 面 我 们 再 增加 一 列 ， 并 且 对 该 列 进行 修改 。 列 名 为 DEGREE， 如 实例 6-20 所 示 。 


【实例 6-20】 向 表 employees 中 增加 一 列 。 


SQL> ALTER TABLE scott.employees 
2 add (人 
| degree varchar2 (10) 
4 ); 


表 已 更 改 。 
此 时 ， 我 们 更 新 表 中 的 数据 使 得 员工 Tom 的 SEX 列 和 DEGREE 列 都 有 数据 ， 如 实例 6-21 
所 示 。 
【实例 6-21】 更 新 员工 Tom 的 SEX 列 和 DEGREE 列 的 值 。 


SQL> update scott.employees 
区 Set sex ='m',degree='"'Bachelor"' 
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3 where ename = 'Tom'; 


已 更 新 1 行 。 
查询 该 结果 ， 如 实例 6-22 所 示 。 
【实例 6-22】 查 询 实 例 6-21 的 修改 结果 。 


SQL> col sex for a3 
SQL> col eaddress for al0 
SQL> select 大 

2* from scott.employees 


ECODE ENAME EADDRESS EPHONE SEX DEGREE 


Im addressl 80854340 m Bachelor 


输出 显示 已 成 功 在 新 添加 的 列 中 增加 了 数据 。 但 是 如 果 需 要 修改 一 个 列 的 约束 ， 如 不 允许 该 
列 为 空 (NULL ) ， 则 需要 修改 列 。 


2. 修改 列 
把 列 DEGREE 设置 为 不 允许 为 空 Cnul) ， 如 实例 6-23 所 示 。 
【实例 6-23】 将 表 employees 中 的 列 DEGREE 设置 为 不 允许 为 空 。 


SQL> ALTER TABLE scott.employees 


2 modify( 

3 degree Varchar2 (10) not null 

| ) 

SD» 
表 已 更 改 。 
SQL> desc scott.employees; 

名 称 是 否 为 空 ? 类 型 

ECODE NUMBER (6) 
ENAME, VARCHAR2 (25) 
EADDRESS VARCHAR2 (30) 
EPHONE VARCHAR2 (15) 
SE CHAR (1) 
DEGREE NOT NULL VARCHAR2 (10) 


我 们 成 功 修改 了 列 DEGREE 的 约束 ， 不 允许 该 列 为 空 ， 如 果 用 户 再 次 插入 数据 时 ， 该 列 为 
空 则 无 法 成 功 插入 。 
3. 删除 列 
用 户 既 然 可 以 修改 表 中 的 列 、 添 加 列 ， 自 然 也 可 以 删除 不 需要 的 列 。 删 除 列 的 语法 格式 为 
ALTER TABLE tablename DROP COLUMN columnname CASCATE CONTRAINTS 


参数 CASCADE CONSTRAINTS 不 是 必须 的 ， 但 是 如 果 该 列 是 一 个 表 的 外 键 ， 也 就 是 说 该 


局 


和 人 
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表 是 一 个 外 键 引 用 的 父 表 ， 且 该 外 键 就 是 此 时 要 删除 的 列 ， 则 需要 使 用 CASCADE 
CONSTRAINTS 参数 。 


该 操作 对 于 Oracle 8i 以 上 的 版 本 都 适用 ， 但 是 使 用 该 指令 时 ， 数 据 库 系 统 会 重新 将 表 写 入 


磁盘 ， 目 的 是 为 了 还 原 需 要 ， 这 样 对 于 一 个 大 表 而 言 就 会 占用 较 大 的 还 原 空 间 ， 一 旦 删除 该 列 就 
无 法 恢复 。 


名 


» 


【实例 6-24】 删 除 表 employees 中 的 列 DEGREE。 


SQL> ALTER TABLE scott.employees DROP COLUMN degree; 


表 已 更 改 。 

SQL> desc scott.employees; 

名 称 是 否 为 空 ? 类 型 

ECODE NUMBER (6 ) 
ENAME VARCHAR2 (25) 
EADDRESS VARCHAR2 (30) 
EPHONE VARCHAR2 (15) 
SEX CHAR (1) 


上 述 输出 说 明 ， 己 成 功 删 除 表 employees 中 的 列 DEGREE。 
在 大 表 中 删除 一 行 非常 耗费 时 间 ， 此 时 可 以 在 ALTER TABLE 语句 中 使 用 SET UNUSED 子 
这 样 就 将 表 中 某 列 置 成 无 用 的 列 。 其 语法 如 下 : 


ALTER TABLE <username.>tablename 
SET UNUSED COLUMN columnname CASCADE CONSTRAINTS; 


其 实 ， 此 时 并 没有 删除 该 表 中 该 列 的 数据 ,而 是 使 得 用 户 查 询 时 看 不 到 该 列 内 容 ， 该 列 被 数 


据 库 认为 是 删除 的 列 。 并 且 一 旦 该 列 设置 为 UNUSED 则 无 法 恢复 。 但 数据 库 空 亲 时 ， 可 以 使 用 
如 下 命令 再 删除 置 为 无 用 的 列 。 


ALTER TABLE <username.>tablename 
DROP UNUSED COLUMNS  ， 


下 面 演 示 如 何 将 一 列 设置 成 无 用 的 列 ， 如 实例 6-25 所 示 。 
【实例 6-25】 将 表 employees 中 的 EPHONE 列 设置 为 无 用 的 列 。 


SQL> ALTER TABLE scott.employees 
2* SET UNUSED COLUMN ephone 


表 已 更 改 。 
SOE> Seleeilr 
2 from scott.employees; 


ECODE ENAME EADDRESS SEX 


Tom addressl m 


表 employees 中 的 列 EPHONE 设置 为 无 用 ， 此 时 数据 库 认 为 该 列 已 经 删除 ， 在 使 用 SQL 语 


SD 
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句 查 询 时 会 发 现 没 有 列 EPHONE 的 值 。 
下 面 删除 设置 为 UNUSED 的 列 ， 如 实例 6-26 所 示 。 
【实例 6-26】 删 除 表 employees 中 设置 为 UNUSED 的 列 。 


SQL> alter table scott.employees 
2 drop unused columns; 


表 已 更 改 。 

4. 更 改 列 名 字 

列 名 是 程序 员 设 计 用 来 表示 一 个 字段 的 信息 , 如 果 在 开发 过 程 中 由 于 某 种 原因 需要 对 列 名 进 
行规 范 ， 则 需要 对 已 经 创建 好 的 表 的 列 名 进行 修改 。 修 改 列 名 的 语句 很 简单 ， 如 下 所 示 。 


ALTER TABLE <username.>employees 
RENAME COLUMN old columnname 
TO new columnname; 


实例 6-27 给 出 了 修改 列 名 的 实例 演示 ， 该 实例 将 表 employees 中 的 列 SAL 改 为 SALARY。 


【实例 6-27] 将 表 employees 中 的 列 SAL 改 为 SALARY。 


SQL> alter table Scott .emp 
2 rename column sal 
3 Eo Solary 


表 已 更 改 。 
查询 更 改 结果 ， 如 下 例 所 示 。 


SQL> desc scott.emp; 


名 称 是 否 为 空 ? 类 型 

EMPNO NOT NULL NUMBER (4) 
ENAME VARCHAR2 (10) 
JOB VARCHAR2 (9) 
MGR NUMBER (4) 
HIREDATE DATE 

SALARY NUMBER (7 ,2) 
COMM NUMBER (7, 2) 
DEPTNO NUMBER (2) 


从 上 例 的 输出 中 可 以 看 到 原 表 中 的 SAL 列 名 已 经 改 为 SALARY 了 ， 说 明 实 例 6-27 修改 列 
名 成 功 。 


6.5_ 删除 和 截断 表 
在 不 需要 一 个 表 时 ， 可 以 删除 表 ， 即 使 用 DROP TABLE 语句 实现 ， 此 时 会 彻底 删除 表 中 的 
数据 和 表 的 结构 ， 表 的 结构 是 指 在 创建 表 时 定义 的 列 名 、 列 属性 和 一 些 约束 信息 。 如 果 只 想 删除 
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表 中 的 数据 可 以 使 用 TRUNCATE TABLE 语句 截断 一 个 表 ， 此 时 会 保留 表 的 结构 ， 只 删除 表 中 
的 数据 。 本 节 将 讲解 和 演示 如 何 删除 和 截断 表 。 

为 了 演示 如 何 删 除 或 截断 一 个 表 ， 先 通过 实例 6-28 创建 一 个 表 EMP TEMP。 

【实例 6-28】 创 建 一 个 表 EMP_TEMP。 


Oh> erode TABLE SCEoOEE cm Eemp 
2 5 
3 select * 


4 from scott.emp; 


表 已 创建 。 


凶 读者 在 使 用 DROP 或 TRUNCATE 删除 表 或 截断 表 时 ， 表 中 的 数据 是 无 法 恢复 的 ， 


如 果 操 作 本 小 节 的 实例 ， 最 好 如 本 书 中 介绍 的 一 样 ， 先 创建 一 个 表 。 


1. 截断 表 (TRUNCATE) 

不 严谨 地 讲 , 表 由 表 结 构 和 表 中 的 数据 组 成 , 如 果 不 需 要 表 中 的 数据 , 可 以 使 用 TRUNCATE 
来 截断 一 个 表 。 使 用 该 指令 截断 表 时 ， 只 删除 表 中 的 数据 ， 但 是 保留 表 的 结构 ， 也 就 是 对 表 的 定 
义 还 是 存在 的 ， 可 以 使 用 INSERT 指令 向 表 中 添加 数据 。 

该 指令 的 语法 格式 为 : 

TRUNCATE TABLE username.TABLEname 

为 了 便于 读者 直观 理解 ， 这 里 给 出 一 个 实例 ， 然 后 再 介绍 TRUNCATE 的 其 他 特性 。 

【实例 6-29】 截 断 表 emp_temp。 

SOE Er umneale TABLE SeoEE em een 

表 已 截断 。 

输出 说 明 用 户 SCOTT 中 的 表 emp_temp 已 经 截断 ， 再 使 用 实例 6-30 验证 改变 表 的 结构 ， 也 
就 是 验证 对 表 的 定义 是 否 还 存在 。 

【实例 6-30】 验 证 表 emp_temp 的 定义 是 否 还 存在 。 


SQL> desc scott.emp temps 


名 称 是 否 为 空 ? 类 型 
EMPNO NUMBER (4) 
ENRME VARCHAR?2 (10) 
JOB VARCHAR?2 (9) 
MGR NUMBER (4) 
HIREDATE DATE 
SAL NUMBER (7, 2) 
COMM NUMBER (7, 2) 
DEPTNO NUMBER (2) 
5 
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显然 ， 输 出 结果 说 明 用 户 SCOTT 的 表 emp temp 依然 存在 。 再 使 用 实例 6-31 来 验证 表 中 是 
否 还 有 数据 。 
【实例 6-31】 验 证 表 emp_temp 中 是 否 还 有 数据 。 


SQL> select * 
"from scott- em tempr 


未 选 定 行 


显然 用户 SCOTT 的 表 emp temp 中 没有 数据 。 下 面 总 结 一 下 TRUNCATE 指令 的 特性 ， 
这 些 特性 来 源 于 Oracle 的 文档 。 


@ 删除 表 中 的 数据 但 是 保留 了 表 结 构 。 

数据 一 旦 删除 就 释放 数据 占有 的 磁盘 空间 ， 并 且 数据 不 可 恢复 。 
如 果 表 被 外 键 引 用 ， 则 无 法 使 用 TRUNCATE 删除 表 中 的 数据 。 
所 有 和 表 相 关 的 索引 也 被 截断 。 

不 会 触发 删除 表 的 删除 触发 器 。 


在 读者 学 习 了 索引 和 触发 右 后 可 以 使 用 实例 来 验证 上 述 对 于 TRUNCATE 指令 特性 的 说 明 
是 否 正 确 ， 这 里 不 再 给 出 具体 示例 。 

2. 删除 表 (DROP) 

如 果 不 再 需要 表 ， 包 括 表 中 的 数据 和 表 的 结构 ， 则 使 用 DROP 指令 。 使 用 该 指令 时 删除 的 
是 表 的 结构 ， 表 中 的 数据 无 法 恢复 ， 所 以 在 使 用 该 指令 前 务必 要 确认 不 再 需要 该 表 。 使 用 DROP 
删除 表 的 语法 格式 为 : 


DROP TABLE [username.|TABLEname 
CASCADE CONSTRAINTS; 


当 一 个 表 被 DROP 后 , 该 表 使 用 的 EXTENTS 得 到 释放 , 如果 这 些 EXTENTS 是 连续 分 配 的 ， 
则 这 些 连 续 区 域 得 到 释放 并 组 合成 更 大 的 可 分 配 空间 。 如 果 该 表 的 外 键 被 男 一 个 表 引 用 ， 即 该 表 
在 外 键 关系 中 是 父 表 ， 则 需要 使 用 CASCADE CONSTRAINTS, 使 得 该 表 脱 离 与 子 表 的 关系 ， 并 
顺利 删除 。 


【实例 6-32】 使 用 DROP 指令 删除 表 emp_temp 的 表 结 构 。 


S99E > DROE TABLF ScoEeE emiEcmne, 


表 已 丢弃 。 
下 和 面 通过 实例 6-33 来 验证 该 表 的 结构 和 表 中 数据 是 否 存 在 。 
【实例 6-33】 验 证 SCOTT 用 户 的 表 emp_temp 结构 是 否 存 在 。 


SOL> dese ScotEL Emp Een 
ERROR: 
RA O40 对 象 SEOLLemo Lemp 不 存在 
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显然 用 户 SCOTT 的 表 emp temp 已 经 删除 ,因为 错误 提示 为 “对 象 scott.emp temp 不 存在 ”， 
当然 也 无 法 查询 该 表 中 的 数据 。 


6.6_ 分 区 表 


对 于 一 个 很 大 的 表 而 言 ， 如 果 每 次 搜索 时 都 对 全 表 进 行 扫描 ， 显 然 会 很 耗费 时 间 ， 也 降低 了 
系统 的 效率 。Oracle 允许 对 一 个 表 进 行 分 区 ， 即 把 大 表 分 解 为 更 容易 管理 的 分 区 块 ， 按 照 不 同 的 
分 区 规则 将 表 分 布 在 不 同 的 磁盘 上 ， 这 样 的 表 实 际 上 是 
一 种 逻辑 的 概念 ， 即 用 户 操 作 的 是 一 个 表 ， 而 实际 上 
Oracle 会 到 不 同 分 区 去 搜索 数据 ， 如 使 用 DDL 语句 访问 
一 个 单独 的 分 区 ， 而 不 用 访问 或 搜索 整个 表 ， 分 区 表 对 
用 户 而 言 是 透明 的 ， 即 用 户 看 不 到 分 区 的 存在 ， 分 区 由 
Oracle 管理 ， 如 一 个 公司 有 很 多 子 公 司 分 布 在 世界 不 同 
的 地 方 ， 而 建立 了 一 个 具有 相同 属性 的 表 ， 这 个 表 又 是 
每 个 子 公司 需 要 的 ， 此 时 这 个 表 就 可 以 设计 为 分 区 表 ， 
分 区 表 的 逻辑 关系 如 图 6-4 所 示 。 

在 图 6-4 中 , 分 区 表 由 三 个 分 区 块 组 成 ， 每 个 块 组 成 了 分 区 表 的 一 部 分 ， 当 操作 分 区 表 时 不 
同 的 用 户 可 以 同时 操作 一 个 分 区 表 的 不 同 分 区 块 中 的 数据 。 


6.6.1 分 区 表 的 分 类 及 创建 ……o? 


创建 数据 库 的 目的 是 存储 数据 , 而 这 些 数据 就 存储 在 表 中 , 表 是 数据 库 中 最 基本 的 数据 存储 
机 制 。 下 面 使 用 CREATE TABLE 指令 来 创建 表 。 

分 区 表 有 4 种 不 同 的 分 区 方法 。 

1. 范围 分 区 (range partitioning) 

根据 用 户 创建 分 区 时 指定 的 键 值 范围 进行 表 分 区 , 将 数据 映射 到 不 同 的 分 区 。 范围 分 区 的 键 
值 通 常 针对 日 期 型 数据 。 

在 使 用 范围 分 区 时 ， 应 使 用 如 下 的 规则 : 


@ 定义 分 区 必须 使 用 VALUES LESS THAN 子 句 定义 分 区 的 开 区 间 上 限 。 分 区 键 大 于 或 等 
于 此 开 区 间 上 限 的 数据 存储 到 下 一 个 分 区 中 。 

@ 除了 第 一 个 分 区 之 外 ， 其 他 所 有 分 区 都 有 一 个 隐 式 的 下 限 ， 该 下 限 是 由 上 一 个 分 区 的 
VALUES LESS THAN 子 句 指定 。 

@ 使 用 MAXVALUE 修饰 最 大 分 区 。 MAXVALUE 代表 一 个 无 穷 大 值 ， 用 来 识别 大 于 所 有 
可 能 分 区 键 的 数据 。 


为 了 说 明 如 何 创 建 一 个 范围 分 区 ， 下 面 给 出 一 个 具体 的 实例 ， 如 实例 6-34 所 示 。 


6-4 分 区 表 的 逻辑 模型 
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【实例 6-34】 创 建 范围 分 区 。 


CREATE TABLE sales range ( 
Salesman id numberls), 


Salesman name varchar2 (30), 

Sales amount number(10), 

Salecspeviate dated 
PARTITION BY RANGE (sales date) ( 
PARTITION sales jan2008 VALUES LESS THAN (TO DATE 
(“002A0LU/20087 MMXDDAYYYTYEJ 
PARTITION sales feb2008 VALUES LESS THAN (TO DATE 
COS/OIN20087 "HMMADDAYYTY > 
PARTITION sales mar2008 VALUES LESS THAN (TO DATE 
[DOLA2O0S "HMADD/AYYYYT YS 
PARTITION sales apr2008 VALUES LESS THAN (TO DATE 
(OLIN20087 MMDS 
PARTITION sales may2008 VALUES LESS THAN (TO DATE 
[OOT2008 "MD 


) 


该 分 区 表 的 分 区 键 为 sales_ date， 在 创建 分 区 表 时 ,我 们 使 用 了 VALUES LESS THAN 子 句 ， 
通过 该 子 句 的 参数 指定 了 什么 数据 放 在 该 分 区 中 。 以 分 区 sales jan2008 为 实例 ， 所 有 在 时 间 
02/01/2008 之 前 的 数据 放 在 该 分 区 表 中 ， 其 他 分 区 类 似 。 


2. 列表 分 区 


列表 分 区 显 式 地 将 数据 行 映射 到 各 个 分 区 , 这些 分 区 的 定义 中 指定 了 一 个 由 分 区 键 离散 值 的 
列表 。 显 然 范围 分 区 与 列表 分 区 不 同 ， 因 为 范围 分 区 有 一 个 分 区 键 ， 而 列表 分 区 有 多 个 分 区 键 ， 
是 分 区 键 的 一 个 列表 ， 根 据 这 个 离散 的 分 区 键 列 表 创 建 表 分 区 。 

下 面 给 出 一 个 实例 , 在 该 实例 中 , 用 户 按 照 区 域 对 销售 数据 进行 分 区 。 把 地 理 位 置 接近 的 地 
区 归 为 一 组 ， 如 实例 6-35 所 示 。 


【实例 6-35】 创 建 列表 分 区 。 


CREATE TABLE sales list( 
Salesman id number (5), 
Salesman name Varchar2 (30), 


sales state varchar<(20)s 
Sales amount number (10), 
Sales date date) 


PARTITION 
PARTITION 
PARTITION 
PARTITTION 
PARTITION 
) 


BY BEST laliese Egeey 

sales west VALUES (‘California’,’' Hawaii’), 
salesceasE VALUESE New York sr Micgunia ys Plorida ) 
sales centralt VALUES( ‘Texas,'Illinois’), 

sales other VALUES‘({default) 


该 分 区 表 有 4 个 分 区 块 ， 键 值 sales_ state 用 来 将 不 同 的 数据 行 映射 到 相应 的 分 区 表 中 ， 如 数 
据 行 (25, 'Smith', Florida',150, '15-jan-2008') 映射 到 sales_east 分 区 ; (23, 'Lee', 'colorado',140, 


(We 
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'21-jan-2008') 映射 到 sales_other 分 区 。 在 映射 过 程 中 ， 首 先 确认 该 行 的 sales_state 值 ， 然 后 再 将 
该 值 与 分 区 表 定 义 中 的 分 区 键 值 相 匹配 ， 找 到 相应 的 分 区 表 ， 将 数据 插入 该 分 区 表 。 


3. hash 分 区 


哈 希 分 区 是 指 按照 某 一 个 分 区 键 值 的 哈 希 图 数 计 算 的 结果 进行 分 区 ， 在 插入 茶 一 行 数据 时 ， 
先 计算 该 分 区 键盘 值 的 哈 硕 图 数值 ， 再 选择 相对 应 的 分 区 块 。 

和 范围 分 区 与 列表 分 区 相 比 , 哈 硕 分 区 的 语法 简单 .下 面 是 使 用 哈 硕 分 区 创建 分 区 表 的 实例 ， 
如 实例 6-36 所 示 。 


【实例 6-36】 创 建 hash 分 区 。 


CREATE TABLE sales hash ( 
Salesman id number (5), 
Salesman name Varchar2 (30), 
Sales amount number (10), 
Week no number (2)) 

PARTITION BY HASH(salesman id) 

PARTITION 4 

STORFI TIN (EDSs1l EDs2 EDS3. EDS4) 


上 述 实 例 创 建 了 一 个 哈 希 分 区 ， 表 名 为 sales hash, 依据 salesman id 创建 哈 希 分 区 表 , 注意 
该 分 区 表 使 用 4 个 表 空 间 来 循环 存储 数据 。 


4. 复合 分 区 


复合 分 区 首先 根据 范围 进行 表 分 区 , 然后 使 用 列表 方式 或 者 哈 布 方式 创建 子 分 区 ， 显 然 使 用 
复合 分 区 实现 了 对 分 区 表 的 更 精细 管理 ， 既 可 以 发 挥 范围 分 区 的 可 管理 优势 , 也 可 以 发 挥 哈 硕 分 
区 的 数据 分 布 、 条 带 化 和 并 行 化 的 优势 。 


【实例 6-37 】 创 建 一 个 复合 分 区 表 。 


CREATE TABLE sales composite ( 

salesman id NUMBER(5), 

salesman name VARCHAR?2 (30), 

sales amount NUMBER (10) ， 

sales date DATE) 
PARTITION BY RANGE (sales date) 
SUBPARTITION BY HASH(salesman id) 
SUBPARTITION TEMPLATE ( 
SUBPARTITION spl TABLESPACE tsl, 
SUBPARTITION sp2 TABLESPACE ts2, 
SUBPARTITION sp3 TABLESPACE ts3, 
SUBPARTITION sp4 TABLESPACE ts4) 
(PARTITION sales jan2008 VALUES LESS THAN (TO DATE('02/01/2008', 'MM/DD/YYYY')) 
PARTITION sales feb2008VALUES LESS THAN (TO DATE('03/01/2008', "'MM/DD/YYYY')) 
PARTITION sales mar2008VALUES LESS THAN (TO DATE('04/01/2008', 'MM/DD/YYYY')) 
PARTITION sales apr2000VALUES LESS THAN (TO DATE('05/01/2008', 'MM/DD/YYYY')) 
PARTITION sales may2008 VALUES LESS THAN (TO DATE('06/01/2008', 'MM/DD/YYYY')) 
); 
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在 实例 6-37 中 ， 我 们 创建 了 一 个 复合 分 区 表 ， 第 一 次 分 区 使 用 范围 分 区 ， 分 区 关键 字 为 
sales_date, 第 二 次 分 区 即 子 分 区 , 根据 字段 salesman id 创建 哈 希 分 区 , 子 分 区 sales jan2008 spl 
存储 在 表 空间 tsl 中 ，sales_feb2008_sp2 存储 在 表 空 间 ts2 中 ， 其 他 分 区 表 的 存储 空间 依次 类 推 。 


6.6.2 ”分 区 表 的 优势 .we 


分 区 表 的 优势 是 把 一 个 大 表 按 照 一 定 的 规则 分 布 在 不 同 的 分 区 块 中 , 因为 这 样 的 表 具 有 完全 
相同 的 逻辑 结构 ， 如 相同 的 列 名 、 列 属性 等 。 这 样 的 表 对 用 户 透 明 ， 同 时 又 带 来 一 系列 的 好 处 。 


@ 用 户 可 以 在 分 区 级 完成 数据 加 载 、 备 份 恢复 等 操作 ， 大 大 减少 了 此 类 操作 的 执行 时 间 。 

@ 使 用 分 区 表 ，Oracle 实现 了 一 种 分 区 剪裁 技术 ， 使 用 这 种 技术 如 果 查 询 结 果 来 自 几 个 分 
区 而 不 是 整个 表 ， 则 只 查询 需要 的 几 个 分 区 ， 这 样 就 极 大 地 提高 了 查询 性 能 。 

@ 由 于 表 分 区 的 存在 使 得 几 个 用 户 可 以 同时 操作 一 个 表 的 不 同 分 区 , 实现 了 对 “同一 个 表 ” 
的 同步 操作 。 

@ 分 区 表 与 应 用 程序 无 关 ， 如 果 在 数据 库 设 计时 ， 一 个 表 为 非 分 区 表 ， 而 由 于 业务 的 需要 
该 表 急剧 增 大 ， 需 要 使 用 分 区 表 ， 此 时 非 分 区 表 转 化 成 分 区 表 后 ， 不 用 修改 对 该 表 的 查 
询 语 句 ， 如 select 等 ， 就 可 以 使 用 分 区 表 。 


6.7 “本章 小 结 


本 章 重 点 介绍 了 如 何 管 理 和 维护 表 。 数据 类 型 是 在 表 维 护 中 非常 重要 的 概念 ， 因为 表 中 存储 
的 数据 都 必须 定义 数据 类 型 (NULL 除外 ) ， 这样 在 设计 表 时 ， 选择 对 应 的 数据 类 型 满足 生产 数 
据 库 中 表 的 需要 。 创建 表 是 必须 掌握 的 基本 内 容 ， 而 表 的 维护 也 是 必须 熟练 操作 的 内 容 ， 如 表 参 
数 维护 、 维 护 表 的 列 。 在 不 需要 一 张 表 时 ， 可 以 删除 该 表 ， 此 时 使 用 DROP 指令 ， 不 但 会 删除 
表 中 的 数据 ， 同 时 删除 了 表 的 结构 ， 而 删除 的 表 是 不 可 恢复 的 ， 所 以 在 使 用 DROP 指令 时 要 确 
信 不 再 需要 该 表 。 

分 区 表 也 是 Oracle 很 有 特色 的 部 分 ， 分 区 表 把 一 个 表 按照 一 定 的 规则 进行 部 署 ， 分 配 到 不 
同 的 磁盘 上 ,这样 使 得 一 个 表 物 理 地 分 布 在 不 同 的 地 点 ,对 于 同步 操作 表 和 提高 数据 查询 市 来 极 
大 地 性 能 提升 ， 一 般 如 果 一 个 表 增加 到 2G 大 小 ， 就 需要 转换 为 分 区 表 ， 分 区 表 对 应 用 程序 是 透 
明 的 ， 即 普通 表 转 换 成 分 区 表 后 ， 应 用 程序 对 原 表 的 数据 查询 等 操作 不 受 影响 。 
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数据 字典 是 在 数据 库 创 建 时 ， 由 Oracle 数据 库 服务 器 自动 创建 的 一 个 额外 的 对 象 ， 这 些 对 象 
存放 在 数据 文件 中 ,这些 对 象 包括 基 表 和 数据 字典 视图 ， 其 中 基 表 在 Oracle 数据 库 服务 器 中 使 用 
CREATE DATABASE 创建 , 因为 基 表 中 的 数据 格式 是 无 法 直接 阅读 的 , 所 以 Oracle 使 用 数据 字典 
视图 收集 基 表 的 信息 ， 该 数据 字典 视图 是 可 读 的 ， 对 DBA 更 有 使 用 价值 ， 数 据 字 典 视图 通过 
catalog.sql 脚本 文件 创建 ， 那 么 数据 字典 中 到 底 存 储 了 哪些 信息 、 如 何 使 用 和 操作 数据 字典 视图 以 
及 对 DBA 来 讲 有 哪些 常用 的 数据 字典 视图 呢 ? 我 们 将 在 接 下 来 的 小 节 中 依次 讲解 。 » 


7.1 数据 字典 中 的 内 容 


数据 字典 是 很 重要 的 数据 库 对 象 之 一 , 它 在 数据 库 创建 时 由 数据 库 服务 器 创建 , 记录 了 数据 
库 创 建 的 信息 、 各 种 对 象 的 信息 等 ， 下 面 列 出 数据 字典 中 包含 的 内 容 。 


@ 所 有 的 模式 (用 户 ) 对象 的 定义 ,这些 对 象 包括 表 、 视 图 、 索 引 、 和 化 、 同 义 词 、 序 列 号 、 
存储 过 程 、 函 数 触发 器 等 。 

数据 库 的 逻辑 结构 和 物理 结构 ， 如 数据 文件 和 重 做 日 志文 件 的 信息 等 。 

所 有 模式 对 象 被 分 配 多 少 存 储 空间 ， 以 及 当前 使 用 的 空间 。 

默认 列 的 值 。 

对 象 完整 性 约束 信息 。 

用 户 信息 。 

用 户 或 角色 的 特权 信息 。 

审计 信息 ， 如 哪个 用 户 具 有 访问 或 者 修改 某 些 模式 对 象 的 权利 。 


数据 字典 视图 由 Oracle 数据 库 服 务 器 目 动 创建 并 维护 ， 也 就 是 说 只 有 Oracle 服务 器 可 以 修 
改 数据 字典 中 的 数据 , 在 数据 库 运行 期 间 , 数据 库 结构 或 其 他 对 象 的 变化 信息 会 及 时 地 记录 在 数 
据 字 典 基 表 中 ， 通 过 动态 性 能 视图 用 户 可 以 查看 可 读 的 数据 字典 基 表 中 的 信息 。 


> LT ITIL 


7.2 ”数据 字典 视图 的 分 类 


数据 字典 视图 分 为 三 类 , 这 些 视 图 都 是 静态 视图 (静态 的 含义 是 这 些 视图 在 数据 库 运 行 期 间 
不 会 发 生变 化 ， 除 非 执 行 ANALYZE 指令 ) ， 这 三 类 数据 字典 视图 以 不 同 的 前 级 区 分 彼此 。 数 
据 字 典 名 和 对 数据 字典 的 解释 如 下 所 示 。 
@ DBA ***: 该 视图 包含 数据 库 中 整个 对 象 的 信息 ， 以 DBA 为 前 级 的 视图 只 能 由 管理 员 
查询 ， 不 要 在 这 些 视图 上 创建 同义词 。 
@ ALL ***: 该 视图 包含 某 个 用 户 所 能 看 到 的 全 部 数据 库 信息 ， 包 括 当前 用 户 所 拥有 的 模 
式 对 象 和 用 户 可 以 访问 的 其 他 公共 对 象 ,还 有 通过 授权 或 授予 角色 可 以 访问 的 模式 对 象 。 
@ USER ***; 该 视图 包含 当前 用 户 访问 的 数据 库 对 象 信息 ， 它 反映 了 数据 库 中 某 个 用 户 
的 全 部 情况 ， 该 类 视图 隐 含 了 owner 信息 ， 其 全 部 内 容 为 以 ALL 为 前 级 的 视图 的 子 集 。 


上 述 的 “***” 号 表示 数据 库 模 式 对 象 ， 如 表 TABLE、 索 引 INDEX、 视 图 VIEW 
对 象 、OBJECTS 等 。 


是 


说 明 
下 面 分 别 用 具体 的 实例 演示 上 面 三 种 视图 。 
【实例 7-1】 使 用 DBA 用 户 连接 数据 库 。 


SQL> conn /as sysdba 


已 连接 。 

查看 具有 DBA 前 级 的 视图 时 , 会 输出 整个 数据 库 的 全 局 视图 , 但 是 这 个 视图 只 有 具有 DBA 
权限 的 用 户 才 可 以 访问 。 如果 某 个 用 户 具 有 SELECT ANY TABLE 的 权限 , 也 可 以 查询 具有 DBA 
前 缀 的 数据 字典 视图 。 在 实例 7-1 中 ， 我们 成 功 登 录 数 据 库 。 使 用 实例 7-2 查看 dba_objects 视图 
的 列 定 义 。 

【实例 7-2】 查 看 dba_objects 视图 结构 。 


SQL> DESC dba objects; 


名 称 是 否 为 空 ? 类 型 

OWNER VARCHAR2 (30) 
OBJECT NAME VARCHAR2 (128) 
SUBOBJECT NAME VARCHAR2 (30) 
OBJECT ID NUMBER 
DATA OBJECTLID NUMBER 
DBjECTO EYERE VARCHAR2 (18) 
CREATED DATE 

EAST DDL TIME DATE 
TIMESTAMP VARCHAR2 (19) 
STATUS VARCGHAR2Z (1) 
TEMPORARY VARCHAR2 (1) 
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GENERATED VARCHAR?2 (1) 
SECONDARY VARCHAR?2 (1) 


在 确定 了 dba_objects 视图 中 列 的 定义 后 ， 就 可 以 使 用 实例 7-3 来 查询 数据 字典 视图 


dba_objects 的 内 容 ,不 过 查询 结果 有 大 量 输出 ,所 以 要 采用 一 些 限制 条 件 来 减少 输出 ， 并 且 为 了 
使 输出 更 易于 阅读 ， 需 要 事先 做 一 些 格式 化 工作 。 


证 


【实例 7-3】 通 过 数据 字典 视图 dba_objects 查看 SCOTT 用 户 的 数据 库 对 象 信息 。 


SOE> Col owner Eor a20 

SQOL> Col object name for a40 

SQL> select owner,object name,created 
2 from dba objects 


3 where OWnNner = 9COTT" 
OWNER OBJECT NAME CREATED 
SCOTT BONUS 12-5 月 -09 
SCOTT DEPT 04-9 月 -01 
SCOTT DEPT TEMP 08-10 月 -08 
SCOTT EMP 12=5 月 09 
SCOTT EMP TEMP 27-9 月 -08 
SCOTT ORD 11-5 月 -09 
SCOTT ORD ORDNO 11 5 D9 
SCOTT PK DEPT 04-9 月 -01 
SCOPFE PK EMP 12-5 月 -09 
SCOTT PRODUCT 04-10 月 -08 
SCOTT SALGRADE 和 二 二 和 可 
OWNER OBJECT NAME CREATED 
SCOTT SUPPLIER 10=5 月 =09 
已 选择 12 行 。 


当然 ， 上 述 查 询 使 用 ALL OBJECTS 视图 也 可 以 实现 ，DBA 用 户 可 以 访问 所 有 的 数据 库 信 
为 了 查看 all objects 的 信息 ， 我 们 先 查 看 该 视图 的 列 定义 ， 如 实例 7-4 所 示 。 


【实例 7-4】 查 看 all_objects 结构 信息 。 


OL> DESCG all onectas 


名 称 是 否 为 空 ? 类 型 

OWNER NOT NULL VARCHAR2 (30) 
OBJECT NAME NOT NULL VARCHAR2 (30) 
SUBOBJECT NAME VARCHAR2 (30) 
OBJECT ED NOT NULL NUMBER 

DATA OBJECT ID NUMBER 
9BJECTHU TYEE VARCHAR2 (18) 
CREATED NOT NULL DATE 

LAST DDL TIME NOT NULL DATE 
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观察 实例 7-2 和 实例 7-4 会 发 现 二 者 输出 是 一 样 的 , 也 就 是 说 DBA_***” 视 图 , 和 “ALL ***” 
视图 具有 相同 的 列 定义 。 
我 们 使 用 SCOTT 用 户 登 录 数 据 库 ， 如 实例 7-5 所 示 。 


【实例 7-5】 使 用 SCOTT 用 户 登录 数据 库 。 


我 们 先 使 用 实例 7-6 查询 当前 SCOTT 用 户 的 all objects 表 中 有 多 少 个 owner， 名 字 是 什么 。 
【实例 7-6】 当 前 SCOTT 用 户 的 all_objects 表 中 owner 的 名 字 。 


我 们 发 现 数据 字典 视图 all objects 中 共有 10 个 owner， 其 中 一 个 owner 为 SCOTT， 虽 然 我 
们 使 用 SCOTT 用 户 登 录 ， 但 是 该 用 户 可 以 访问 其 他 用 户 的 部 分 对 象 信 息 。 为 了 减少 输出 ， 我 们 
用 实例 7-7 说 明 如 何 查询 all objects 表 中 特定 owner 的 信息 。 


【实例 7-7】 查 询 all_ objects 表 中 特定 owner 的 信息 。 


GOracle DpAsE| 


从 基础 到 实 
SCOTT DEPT TEMP 08-10 月 -08 
SCOTT EMP 12-5 月 -09 
OT EMP TEMP 27-9 月 -08 
SCOTT ORD 11-5 月 -09 
SCOTT ORD ORDNO Li1=5 月 =09 
号 GO 下 PK DEPT 04-9 月 -01 
SCOTT PK EMP 12-5 月 -09 
SCOTT PRODUCT OA—10: 有 =08 
SCOTT SALGRADE 12-5 月 -09 
OWNER OBJECT NAME CREATED 
SCOTT SUPPLIER 10-5 月 -09 
已 选择 12 行 。 


输出 结果 说 明 已 成 功 查 询 all objects 视图 中 用 户 SCOTT 的 信息 ， 包 括 SCOTT 用 户 下 的 对 


象 名 和 对 象 创建 时 间 。 


如 果 在 SCOTT 用 户 模 式 下 查询 dba_objects 视图 , 就 会 出 错 , 因为 该 用 户 不 具备 DBA 权限 ， 
也 没有 SELECT ANY TABLE 的 权限 。 查 询 结 果 如 实例 7-8 所 示 。 


【实例 7-8】 在 SCOTT 用 户 模式 下 查询 dba_objects 视图 。 


SQL> 7 selecbt onneriobiect nam ereated 
2 from dba objects 
3 Where owner = ! SCOTT ' ; 
from dba objects 
> 
ERROR 位 于 第 2 行 : 
ORA-00942 : 表 或 视图 不 存在 


下 面 演 示 如 何 查看 “USER *##* ”数据 字典 视图 ， 此 时 还 是 使 用 SCOTT 用 户 登 录 数 据 库 系 


统 。 查 看 user_ objects 的 定义 ， 如 实例 7-9 所 示 。 


【实例 7-9】 查 看 静态 数据 字典 user_objects 的 定义 。 


SQL> dcsc USser ODTectss 


名 称 是 否 为 空 ? 类 型 


OBJECT NAME 
SUBOBJECT NAME 
OBJECT ID 
DATA OBJECT ID 
OBJECT TYPE 
CREATED 

LAST DDL TIME 
TIMESTAMP 
STATUS 
TEMPORARY 
GENERATED 
SECONDARY 
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VARCHAR2 (128) 
VARCHAR2 {30) 
NUMBER 
NUMBER 
VARCHAR2 (18) 
DATE 

DATE 
VARCHAR2 (19) 
VARCHAR2 (7) 
VARCHAR2 (1) 
VARCHAR2 (1) 
VARCHAR2 (1) 
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比较 实例 7-2、 实 例 7-4 和 实例 7-9 可 以 发 现实 例 7-9 中 视图 user_objects 的 列 没有 OWNER。 
其 实 ， 这 个 问题 也 容易 理解 ， 因 为 “USER ***” 视 图 是 当前 用 户 的 数据 库 对 象 信息 ， 既 然 是 当 
前 用 户 自 然 不 需要 有 OWNER 选项 了 ， 而 “DBA ***” 视 图 和 “ALL ***” 视 图 ， 包 括 不 同 用 
户 的 对 象 信息 ， 使 用 OWNER 列 可 以 区 别 不 同 用 户 的 对 象 信息 。 我 们 使 用 实例 7-10 查询 SCOTT 
用 户 的 对 象 信息 。 


【实例 7-10】 查 询 SCOTT 用 户 的 对 象 信息 。 


SQb> select oblect namerobject typerecreated 
2 from user objects; 


OBJECT NAME OBJECT TYPE CREATED 
BONUS TABLE 12=5 月 -09 
DEPT TABLE 04-9 月 -01 
DEPT TEMP TABLE 08-10 月 -08 
EMP TABLE 12-5 月 =09 
EMP TEMP TABLE 27-9 月 -08 
ORD TABLE 11-5 月 -09 
ORD ORDNO SEQUENCE 11-5 月 -09 
PK DEPT INDEX SS 月 < 一 01 
PK_EMP INDEX 12-5 月 =09 
PRODUCT TABLE 04-10 月 -08 
SALGRADE TABLE 12-5 月 -09 
OBJECT NAME OBJECT TYPE CREATED 
SUPPLIER TABLE 10-5 月 -09 
已 选择 12 行 。 


在 该 实例 中 ， 我 们 查询 了 当前 用 户 的 对 象 名 OBJECT NAME、 对 象 类 型 OBJECT _ TYPE 和 
对 象 创建 时 间 CREATED， 其 实 ， 这 个 输出 结果 中 的 对 象 名 和 实例 7-7 相同 。 


7.3 ”数据 字典 人 秽 图 的 使 用 


数据 字典 视图 是 静态 视图 ,在 数据 库 重 新 启动 前 ， 静 态 数据 字典 中 的 信息 是 不 会 变化 的 。 有 
一 些 数据 字典 视图 对 于 DBA 而 言 很 重要 ， 下 面 依次 介绍 这 些 数据 字典 视图 。 


1. user tables 视图 
该 视图 可 以 查看 当前 用 户 所 有 的 表 ， 如 实例 7-11 所 示 。 
【实例 7-11】 查 看 当前 用 户 所 有 的 表 。 


SOL> CONnn scott Eiger 


已 连接 。 
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2. user_indexes 数据 字典 视图 
用 于 查看 当前 用 户 创建 的 索引 ,索引 在 某 种 程度 上 可 以 加 快 查询 的 速度 ， 如 实例 7-12 所 示 。 
【实例 7-12】 查 看 当前 用 户 创建 的 索引 。 


3. user views 数据 字典 视图 
用 于 查看 当前 用 户 拥 有 的 视图 ， 如 实例 7-13 所 示 。 
【实例 7-13】 查 看 当前 用 户 拥有 的 视图 。 


4. user_catalog 视图 
该 视图 包含 当前 用 户 的 所 有 表 的 名 字 和 类 型 。 


【实例 7-14】 查 询 该 视图 的 结构 。 
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> LT Se DO 
TABLE NAME NOT NULL VARCHAR2 (30) 
EA VARCHAR2 (11) 


输出 结果 说 明 ， 该 视图 有 两 列 ， 一 个 为 TABLE NAME， 该 列 不 能 为 室 ， 是 变 长 字符 类 型 ， 
男 一 个 为 TABLE TYPE， 该 列 可 以 为 室 ， 是 变 长 字符 类 型 ， 如 实例 7-15 所 示 。 
【实例 7-15】 显 示 用 户 SCOTT 的 所 有 表 名 和 类 型 。 


SOL> select = 
.trom USer Catdlogs 


TABLE NAME ES 
BONUS TABLE 
DEPT TABLE 
EB PTE ME TABLE 
EMP TABLE 
EMBNSEEMB TABLE 
ORD TABLE 
ORD ORDNO SEQUENCE 
PRODUCT TABLE 
SALGRADE TABLE 
SUPPLIER TABLE 
已 选择 10 行 。 


5. dba_users 视图 
用 于 查看 数据 库 系 统 上 何 时 创建 了 多 少 个 用 户 ， 如 实例 7-16 所 示 。 
【实例 7-16】 查 看 数据 库 系统 上 创建 的 用 户 信 息 。 


SOL> select username,created 
2 Virom dba nserss 


USERNAME CREATED 
SYS 04-9 月 -01 

SYSTEM 04-9 月 -01 

DBSNMP 04-9 月 -01 

AURORASJISSUTILITYS 04-9 月 -01 

AURORASORBSUNAUTHENTICATED 04-9 月 -01 

seoOTT 04-9 月 -01 


7].4_ 动态 性 能 视图 的 使 用 


Oracle 还 维护 了 男 一 类 非常 重要 的 数据 字典 视图 : 动态 性 能 视图 。 动态 性 能 视图 只 存在 于 运 
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行 的 数据 库 中 ， 它 是 一 组 虚 表 ,通常 也 把 这 组 表 称 为 动态 性 能 表 (Dynamic Performance Table) 。 

数据 库 的 动态 性 能 视图 只 有 管理 员 用 户 可 以 查询 ,而 其 他 普通 用 户 不 需要 查询 这 些 虚 表 中 的 
信息 。 管理 员 可 以 在 动态 性 能 视图 上 创建 视图 ， 并 将 访问 权限 授予 其 他 用 户 。 任何 用 户 都 无 法 修 
改 或 删除 动态 性 能 视图 ， 所 以 有 时 这 些 动态 性 能 视图 也 被 称 为 固定 视图 (Fixed View) 。 

SYS 用 户 拥 有 所 有 的 动态 性 能 视图 ， 这 些 动 态 性 能 视图 以 “v$” 为 前 级 ， 如 v$controlfile 包 
含 了 控制 文件 存储 目录 和 文件 名 信息 ，v$datafile 包含 了 数据 库 文件 信息 ,v$fixed table 视图 包含 
了 当前 所 有 动态 性 能 视图 。 

如 果 用 户 想 知道 当前 运行 的 数据 库 中 所 有 的 动态 性 能 视图 , 可 以 使 用 v$fixed table 实现 ,不 
过 一 般 该 视图 会 输出 大 量 的 记录 ， 不 方便 阅读 ， 最 好 使 用 spool 工具 存储 输出 结果 ， 再 分 析 存 储 
的 输出 信息 。 

为 了 更 充分 地 理解 动态 性 能 视图 的 作用 和 使 用 , 我 们 给 出 如 下 的 实例 进行 说 明 , 这 些 实例 也 
是 在 实际 工作 中 经 常 使 用 的 。 


【实例 7-17】 查 询 和 日 志文 件 相 关 的 信息 。 


SQL> conn /as sysdba 
已 连接 。 
SOL> select * 
2 “rom vitixed table 
3 where name like 'V$LOG%'; 


NAME OBJECTS TID TYBE TABLE NUM 
VS$LOGFILE 4294950935 VIEW 65537 
VS$SLOG 4294951049 VIEW 65537 
VSLOGHIST 4294951051 VIEW 65537 
VS$LOG HISTORY 4294951077 VIEW 65537 
VSLOGMNR CONTENTS 4294951541 VIEW 65537 
VSLOGMNR LOGS 4294951543 VIEW 65537 
VSLOGMNR DICTIONARY 4294951545 VIEW 65537 
VSLOGMNR PARAMETERS 4294951547 VIEW 65537 
VSLOGMNR LOGFILE 4294951643 VIEW 65537 
VSLOGMNR PROCESS 4294951646 VIEW 65537 
VSLOGMNR_TRRNSRCTION 4294951649 VIEW 65537 
NAME 加 EBJEET 直 DD EE TABLE NUM 
VS$SLOGMNR REGION 4294951633 VIEW 65537 
VSLOGMNR CALLBACK 29495L6G3G0 VIEW G5531 
VSLOGMNR SESSION 29495L640 ViFEW 和 与 本 忆 了 也 
V$LOGSTDBY COORDINATOR A294951655 VIEW GY 
V$LOGSTDBY APPLY 29495L658 VIEW 全 与 于 马 卫 
VS$LOGSTDBY A294951 71 ViEW | 
VS$SLOGSTDBY STATS 4294951714 VIEW 与 与 马 研 
已 选择 18 行 。 
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该 实例 中 查询 了 所 有 和 日 志文 件 相 关 的 动态 性 能 视图 , 如 果 想 了 解 日 志文 件 的 详细 信息 我 们 
可 以 使 用 v$log 视图 和 v$logfile 视图 ， 如 实例 7-18 和 实例 7-19 所 示 。 
【实例 7-18】 查 看 日 志 组 的 状态 信息 。 


SQL> select group#,members,archived,status 
2 From vo logs 


GROUP# MEMBERS ARC STATUS 


了 NO CURRENT 
乙 NGETENRGEG 下 三 VE 
3 1 NO INACTIVE 


该 实例 的 作用 是 查看 当前 正在 使 用 的 重 做 日 志 组 ，STATUS 为 CURRENT 说 明 该 日 志 组 正 
在 使 用 中 ，STATUS 为 INACTIVE 说 明 当 前 数据 库 系 统 没 有 使 用 该 重 做 日 志 组 。 上 例 说 明 当 前 
有 三 个 重 做 日 志 组 ， 第 一 个 日 志 组 正在 使 用 中 。 


【实例 7-19】 查 看 重 做 日 志文 件 信息 。 


SQL> col member for a40 
SQL> select * 
2 freon vologt ale 


GROUP# STATUS TYPE MEMBER 


3 oTALE ONLINE CGC- \ORACEENORADATANLIN\REDOO0S3 LOG 
2 STALE ONLINE C:\ORACLE\ORADATA\LIN\REDOO02 .LOG 
a OMEINE Ee NORACEPFYORADATANMELINNREDOOL Oe 


视图 v$logfile 用 于 查看 当前 数据 库 系 统 的 重 做 日 志 组 的 日 志 成 员 的 存储 目录 、 文 件 名 和 状 
态 信息 。 该 输出 说 明 当 前 的 日 志 组 1 正在 使 用 中 , 当前 的 日 志 组 中 日 志 成 员 的 存储 目录 和 文件 名 
为 C\ORACLE\ORADATAWLINREDO01.LOG。 


【实例 7-20】 查 询 当 前 正在 使 用 的 重 做 日 志文 件 的 信息 。 


SQL> select l1.group#,1.archived,l1.status,1f.type,1f.member 
2 Erom vlog ul vologfilent 
3 where 1l1.group# = lf.groupt# 
4qand TT Status CURRENTS 


GROUP# ARC STATUS EE MEMBER 


1 NO CURRENT ONLINE C:\ORACLE\ORADATA\LIN\REDOO01 .LOG 
从 v$log 视图 和 v$logfile 视图 的 联合 查询 可 以 看 出 ， 当 前 数据 库 正 在 使 用 的 日 志文 件 组 为 
groupl1 ， 数据 库 运 行 在 非 归 档 模 式 ， 该 日 志 组 有 一 个 日 志 成 员 ， 存 储 目录 为 
C:\ORACLE\ORADATANWBJYZZ， 文 件 名 为 REDO01.LOG。 
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【实例 7-21】 通 过 v$instance 视图 查看 实例 信息 。 


SOQL> Col instance name for a20 

SQL> Col host name for al0 

SQL> Select instance namerrhost names versiony startup times logins 
2* from vS$instance 


INSTANCE N HOST NAME VERSION SFARTUE TO EOGENS 


ae LENSHUZE GE3T0C Sl ed dl 16-6 月 -09 ALLOWED 


上 述 输出 说 明 ， 当 前 的 实例 名 为 lin， 主 机 名 为 LINSHUZE-6F370C， 版 本 号 为 9.0.1.1.1， 实 
例 的 启动 时 间 为 16-6 月 -09。 


【实例 7-22】 查 看 当前 数据 库 的 信息 。 


SOL> Col name for al0 
SQL> select name,created,1o0g mode 
2 from vi$database; 


NAME CREATED LOG MODE 


LIN 13-5 月 -09 ARCHIVELOG 


输出 结果 说 明 ， 该 数据 库 名 字 为 LIN， 数 据 库 创建 时 间 为 13-5 月 -09， 访 数据库 运行 在 非 
归档 模式 。 

总 之 ,动态 性 能 视图 很 好 地 反映 了 当前 数据 库 的 运行 状态 信息 ,对 于 数据 库 性 能 优化 和 判断 
系统 瓶颈 提供 信息 文 持 ， 通 过 动态 性 能 视图 还 可 以 查看 控制 文件 的 信息 、 数 据 文件 的 信息 和 表 空 
间 信 息 等 ，DBA 用 户 经 常 使 用 的 动态 性 能 视图 ， 这 里 不 再 一 一 介绍 ， 在 以 后 的 章节 中 会 继续 使 
用 各 种 动态 性 能 视图 , 本 节 只 是 对 读者 起 到 引导 作用 , 硕 望 读者 理解 动态 性 能 视图 的 概念 和 应 用 。 


7.5 ”本 童 小 结 


数据 字典 是 数据 库 中 非常 重要 的 数据 库 对 象 , 它 在 创建 数据 库 时 创建 , 其 中 记录 了 数据 库 创 
建 信息 和 各 种 对 象 的 信息 。 由 于 基 表 的 内 容 无 法 阅读 ， 所 以 Oracle 提供 了 数据 字典 视图 ， 该 视 
图 是 基于 基 表 数据 的 。 数 据 字典 视图 是 静态 视图 ， 在 数据 库 启动 后 就 无 法 改变 。Oracle 数据 库 还 
维护 了 动态 性 能 视图 ， 这 些 视图 以 v$ 为 前 经， 动态 性 能 视图 反映 了 数据 库 当前 的 运行 状态 和 各 
种 对 象 的 活跃 信息 ， 动 态 性 能 视图 是 DBA 进行 故障 判断 和 数据 库 性 能 调 优 的 重要 依据 。 
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本 章 主要 讲解 普通 视图 和 物化 视图 。 普 通 视 图 是 一 个 虚 表 ， 不 占用 存储 空间 ， 在 数据 字典 中 
只 有 视图 的 定义 ,视图 可 以 通过 DML 语言 操作 , 但 是 有 一 定 限制 ， 因 为 操作 视图 最 终 还 是 操纵 创 
建 视图 的 底层 表 。 物 化 视图 是 Oracle 10g 中 提出 的 概念 ,物化 视图 是 一 种 占用 存储 空间 的 特殊 视图 ， 
物化 视图 用 于 完成 数据 复制 、 数 据 同步 、 数 据 汇总 以 及 数据 发 布 ， 物 化 视图 在 生产 数据 库 中 很 有 
实用 价值 ， 尤 其 在 分 布 式 计算 环境 和 移动 计算 环境 中 ,我们 将 通过 介绍 物化 视图 的 概念 、 如 何 创 
建物 化 视图 以 及 在 使 用 物化 视图 中 遇 到 的 一 些 问题 详细 介绍 物化 视图 。 » 


8.1 _ 什么 是 钢 图 


首先 视图 是 一 种 虚 表 ， 它 不 存储 数据 ， 在 Oracle 的 数据 字典 中 只 是 记录 了 视图 的 定义 ， 视 
图 通过 select 语句 定义 。 

在 多 表 查 询 中 为 了 简化 查询 过 程 , 创建 基于 多 表 的 一 个 查询 视图 , 用 户 每 次 通过 查询 视图 类 
查询 所 需要 的 数据 。 用 户 可 以 查询 视图 甚至 使 用 UPDATE、DELETE 或 者 INSERT 语句 操纵 视 
图 , 但 是 此 时 操纵 的 还 是 基 表 中 的 数据 ， 切记: 视图 只 有 定义 没有 物理 存储 ， 在 操作 视图 时 实际 
上 是 通过 执行 SQL 语句 操纵 定义 视图 的 实际 的 物理 表 。 

视图 的 优点 如 下 。 


@ 减少 数据 操纵 的 复杂 性 : 在 执行 基于 多 表 的 查询 中 ， 用 户 需 要 输入 一 长 囊 的 列 名 、 使 用 
表 的 别名 、 输 入 复杂 的 条 件 语句 等 ， 显 然 如 果 每 次 输入 这 样 复杂 的 操作 对 于 非 专 业 人 员 
是 件 “ 痛 著 ” 的 事 ， 而 使 用 视图 ， 则 可 以 简化 这 些 语句 输入 ， 并 且 用 一 个 易于 记忆 的 名 
字 命 名 视图 。 

@ 增强 安全 性 : 可 以 将 视图 设置 为 READ ONLY, 这 样 使 用 者 就 无 法 修改 或 更 新 数据 ， 并 
且 相 同 的 数据 可 以 显示 在 不 同 的 视图 中 ， 如 果 一 个 表 数 据 很 重要 ， 但 是 用 户 需要 访问 该 
表 中 的 某 列 值 ， 则 可 以 使 用 视图 查询 该 重要 表 中 的 该 列 值 ， 而 不 用 查询 这 个 表 。 

@ 重 命名 列 : 很 多 表 的 列 名 是 开发 数据 库 的 专业 人 员 使 用 的 ， 而 对 于 非 专业 人 员 理 解 起 来 
不 直观 ， 通 过 创建 视图 、 重 命名 列表 达 列 名 含义 ， 使 其 具有 更 清晰 直观 的 效果 。 

@ 实现 数据 定制 : 本 章 创建 的 视图 是 基于 部 门 创建 的 员工 表 ， 这 样 一 个 部 门 内 部 的 员工 通 
过 授权 就 可 以 只 看 到 自己 部 门 内 部 的 员工 信息 ， 实 现 了 定制 的 本 单位 员工 数据 。 

@ 保护 数据 的 完整 性 : 通过 视图 的 WITH CHECK OPTION 子 名 实现 数据 行 的 完整 性 约束 
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和 数据 有 效 性 检查 。 


8.2 ”创建 视图 


下 面 通过 实例 来 体验 和 说 明 如 何 创建 视图 。 我 们 使 用 SCOTT 用 户 的 表 来 创建 视图 ， 但 是 必 
须 授予 SCOTT 用 户 创 建 视图 的 权限 ， 授 权 方法 如 实例 8-1 所 示 。 


【实例 8-1】 授 予 SCOTT 用 户 创建 视图 的 权限 。 


SQL> conn system/oracle as sysdba 
已 连接 。 


SQL> grant create view to scott; 


在 SCOTT 用 户 模 式 下 ， 有 一 表 对 象 EMP， 即 员工 表 ， 该 表 记 录 了 员工 号 、 员 工 名 字 、 工 作 
性 质 、 雇 佣 时 间 、 薪 水 以 及 部 门 号 等 。 为 了 方便 每 个 部 门 查询 自己 部 门 内 部 的 员工 信息 ， 我 们 为 
每 个 部 门 创建 一 个 视图 ,这样 不 同 的 部 门 只 要 使 用 视图 就 可 以 完成 查询 ， 而 不 用 再 使 用 多 表 连 接 
和 WHERE 条 件 语 句 来 限制 查询 的 部 门 (虽然 实 际 的 操作 还 是 一 样 “ 复 杂 ”, 但 至 少 对 使 用 者 简 
单 ) ， 并 且 通 过 和 表 DEPT 的 联合 查询 给 出 该 部 门 的 名 字 。 创建 属于 ACCOUNTING 部 门 的 员工 
视图 ， 如 实例 8-2 所 示 。 


【实例 8-2】 创 建 属于 ACCOUNTING 部 门 的 员工 视图 。 


SQL> create View accounting view as 
尼 3elect eenaneenplLoyeesname 二 全 二 JOB JobD eniredate Diregdate a 
Sa “saqalary aenane “dep name 
B from dept d,emp e 
4 where e.deptno =d.deptno 
Sanded denleno = 20. 


视图 已 创建 。 

从 上 述 创建 视图 的 实例 可 以 看 出 , 使 用 CREATE VIEW viewname AS 语句 创建 视图 ，AS 后 
是 SQL 查询 语句 ， 一旦 视图 创建 成 功 ， 则 在 数据 字典 中 会 记录 该 视图 的 定义 ， 如 实例 8-3 所 示 ， 
用 于 查询 数据 字典 中 记录 的 视图 定义 。 

【实例 8-3】 查 询 数据 字典 中 记录 的 视图 定义 。 


SQL> Select view name 
2 from user views; 


ACCOUNTING VIEW 


我 们 再 查询 该 视图 的 定义 语句 , 在 视图 USER VIEWS 中 使 用 TEXT 属性 列 记录 该 视图 的 定 
义 ， 如 实例 8-4 所 示 。 
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【实例 8-4】 查 询 视 图 ACCOUNTING_VIEW 的 定义 。 


SQOL> select text 
2 IOMmM USer VieWS 
3 where View name = "ACCOUNTING VIEW'; 


SelecE eonamne cmmlovee name se om on yehiredabte hiredate resal 
"Salary 


创建 视图 后 ， 再 需要 查询 关于 ACCOUNTING 部 门 的 员工 信息 时 ， 就 可 以 通过 视图 
ACCOUNTING VIEW 来 实现 , 并 且 该 视图 的 列 对 基 表 进行 了 重 命 名 。 查询 ACCOUNTING 部 门 
的 所 有 员工 信息 ， 如 实例 8-5 所 示 。 
【实例 8-5】 查 询 ACCOUNTING 部 门 的 所 有 员工 信息 。 


SQL> select * 
2 from accounting view; 


emplovee nn TO hiredate salary dep name 
CLARK MANAGER 09-6 月 -81 2450 ACCOUNTING 

KING PRESIDENT 17-11 月 -81 5000 ACCOUNTING 
MILLER CLERK 23-1 月 -82 1300 ACCOUNTING 


我 们 也 可 以 通过 以 下 方式 创建 视图 ， 如 此 时 创建 部 门 SALES 的 员工 表 ， 如 实例 8-6 所 示 。 
【实例 8-6】 创 建部 门 SALES 的 员工 视图 。 


SQL> creaqte or replace View sales view 
el emmioveec nam rob sr nrecdate Salacy rr Uepsname 


3 as 
4 select e.ename,e.job,e.hiredate,e.sal,d.dname 
5 from dept d,emp e 
6 where e.deptno = d.deptno 
7 and d.deptno = 30; 
视图 已 创建 。 


查询 是 否 成 功 创建 SALES VIEW 视图 ， 如 实例 8-7 所 示 。 
【实例 8-7】 查 询 是 否 成 功 创建 SALES_VIEW 视图 。 


SOL> Select view name,text 
2 from user Views 
3* Where view name like "SALS$S" 
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SALES VIEW 

select e.ename,e.job,e.hiredate,e.sal,d.dname 
from dept d,emp e 

where e.deptno = 


从 实例 8-7 的 输出 可 以 看 出 ， 己 成 功 创建 视图 SALES VIEW。 

在 实例 8-6 中 , 我 们 使 用 了 replace 参数 ， 并 且 将 别名 放 在 了 视图 名 字 的 后 面 ， 这样 做 是 允许 的 。 
虽然 与 实例 8-2 的 创建 视图 方式 不 同 ， 但 都 是 正确 的 创建 方式 。 当 需要 查询 部 门 SALES 的 员工 信息 
时 ， 就 可 以 直接 使 用 SALES_ VIEW 视图 ， 而 不 必 使 用 复杂 的 查询 语句 ， 如 实例 8-8 所 示 。 


【实例 8-8】 使 用 视图 的 查询 。 


SQL> select * 
2 ELIOMm Soalcs Vioms 


employee n el hiredate salary, dep name 
ALLEN SALESMAN 20-2 月 -81 1600 SALES 

WARD SALESMAN 22-2 月 -81 T2300 SALES 

MARTIN SALESMAN 28-9 月 -81 L250 0 SABES 

BLAKE MANAGER 01-5 月 -81 2850 SALES 

TURNER SALESMAN 08-9 月 -81 1500 SALES 

JAMES CLERK 03-12 月 -81 30 SABEs 

已 选择 6 行 。 


下 面 总 结 创建 视图 的 语法 格式 ， 如 下 所 示 。 


CREATE [OR REPLACE] [FORCE|NOFORCE] VIEW view name 


[别名 [, 别名].…] 
RS 
查询 子 句 


[WITH CHECK OPTION [CONSTRAINT 约束 名 ]] 
[WITH READ ONLY] 


下 面 依次 介绍 每 个 选项 。 


@ CREATE OR REPLACE: 创建 视图 ， 如 果 所 创建 的 视图 名 存在 ， 则 用 新 创建 的 视图 履 姜 
原 视图 。 

@ FORCE/NOFORCE: FORCE 说 明 不 论 创建 视图 时 ， 基 表 是 否 存 在 ， 都 创建 该 视图 ， 

NOFORCE 则 相反 ， 只 有 所 引用 的 基 表 都 存在 时 才 创 建 该 视图 。 

别名 : 就 是 所 创建 的 视图 的 列 名 ， 数 量 与 视图 所 产生 的 列 的 数量 相等 。 

AS: 该 关键 字 说 明 下 面 是 查询 子 句 ， 用 于 定义 视图 。 

查询 子 句 : 是 任意 正确 的 、 完 整 的 查询 语句 。 

WITH CHECK OPTION: 当 更 新 某 一 数据 行 时 ， 必 须 满 足 WHERE 子 句 的 条 件 。 

WITH READ ONLY: 设置 该 视图 为 “只 读 ” 状 态 ， 说 明 无 法 在 该 视图 上 进行 任何 DML 

操作 。 


[ 


es 


8.3_ 使 用 视图 


在 创建 视图 的 语法 格式 中 ， 我 们 给 出 了 完整 的 语法 格式 ， 注 意 有 两 个 WITH 子 句 的 使 用 ， 使 
得 使 用 视图 时 更 加 安全 。 因 为 视图 更 多 的 是 给 非 专业 人 员 使 用 的 ， 所 以 要 考虑 使 用 者 可 能 的 操作 。 

试想 你 创建 了 一 个 视图 ， 而 视图 的 使 用 者 可 以 随意 更 改 视 图 、 修 改革 一列 的 值 等 ， 显 然 这 样 的 
操作 会 直接 反映 在 创建 这 个 视图 的 基 表 上 , 使 得 基 表 数据 被 改变 , 这 是 不 合理 的 。 而 使 用 WITHREAD 
ONLY 子 句 就 可 以 很 好 地 解决 找 个 问题 , 而 WITH CHECK OPTION 可 以 增加 约束 条 件 , 使 得 用 户 对 
数据 的 更 新 受到 某 些 限制 。 下 面 依次 讲解 如 何 使 用 WITH READ ONLY 子 句 和 WITH CHECK 
OPTION 子 句 。 


1. WITH READ ONLY 子 句 
创建 部 门 RESEARCH 的 员工 信息 ， 如 实例 8-9 所 示 。 
【实例 8-9】 创 建部 门 RESEARCH 的 员工 视图 。 


SOQL> create or Teplace view research view 


到 


OW 


(employee name ry job re Niredate sr Salaryv yy ep name | 
as 

select e.ename,e.job,e.hiredate,e.sal ,d.dname 

from dept d,emp e 

where e.deptno = d.deptno 

and d.deptno = 20 

with read only; 


视图 已 创建 。 

在 该 实例 中 , 我 们 使 用 了 WITH READ ONLY 子 句 , 也 就 是 不 允许 对 该 视图 使 用 DML 操作 ， 
否则 提示 如 实例 8-10 所 示 的 错误 。 

【实例 8-10】 对 该 视图 research_view 使 用 DML 操作 的 错误 提示 。 


SOL > update eSearch view 
2 set "salary™” = 1000 
3* Where "job™” = "CLERK'" 
set "salary,™ = 1000 


第 2 行 出 现 错误 : 
ORA-01733: 此 处 不 允许 虚拟 列 


再 使 用 DELETE 语句 测试 是 否 可 以 删除 数据 ， 如 实例 8-11 所 示 。 
【实例 8-11】 测 试 是 否 可 以 删除 数据 。 


SOL> delete EoOm research view 
ZVhere “IoD = =) "CLERK Ss 
delete from research view 
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第 1 行 出现 错 误 : 
ORA-01752: 不 能 从 没有 一 个 键 值 保存 表 的 视图 中 删除 


实例 8-10 和 实例 8-11 说 明 通 过 WITH READ ONLY 子 句 创建 的 视图 不 能 使 用 DML 语言 。 
2. WITH CHECK OPTION 子 句 


使 用 该 子 句 表明 当 通 过 视图 更 新 数据 或 删除 数据 时 不 能 违背 WHERE 子 句 限制 的 条 件 。 如 先 
创建 一 个 视图 ， 该 视图 只 涉及 一 个 表 ， 如 实例 8-12 所 示 。 


【实例 8-12】 创 建 一 个 基于 单 表 的 视图 。 


SQL> create View emp View as 
2 select * 
3 from emp 
4 where JOB IN ('SALESMAN', 'MANAGER"'); 


视图 已 创建 。 


实例 8-12 的 WHERE 子 句 限制 只 选择 表 EMP 中 JOB 为 SALESMAN 和 MANAGER 的 所 有 
员工 数据 ， 即 只 有 JOB 为 SALESMAN 和 MANAGER 的 数据 才 可 以 插入 ， 否 则 不 允许 插入 。 
下 面 ， 我 们 试图 插入 一 行 员工 数据 ， 且 JOB 为 Marketing， 如 实例 8-13 所 示 。 


【实例 8-13】 尝 试 向 视图 emp_view 中 插入 一 行 员 工 数据 。 


SQL> insert Into emp view (empno,ename,Jjob,mgr,hiredate, 
2 sal,comm,deptno) 
3 values (G5 “TOM MarketEing I990r SoDATE 20007 22740) 


insert into emp view(empno,ename,Jjob,mgr,hiredate, 
闯 


第 ll 行 出 现 错误 : 
ORA-01402: 视图 WITH CHECK OPTIDN where 子 句 违规 


此 时 ， 不 允许 插入 该 行 数据 ， 因 为 插入 的 数据 违反 了 WHERE 子 句 中 JOB IN 
('SALESMAN','MANAGER') 的 条 件 。 
【实例 8-14】 向 视图 emp_view 中 插入 一 行 员 工 数据 。 


SQL> insert into emp view (empno,ename,Jjob,mgr,hiredate, 
2 sal,comm,deptno) 
3 vealunes (isGs “TOM "MANAGER' 839 SYSDATE 2000 2 20) 


已 创 妇 条 

显然 实例 8-14 中 的 插入 操作 没有 违反 WHERE 子 句 的 约束 , 因为 JOB 为 MANAGER。 为 了 
确认 插入 结果 可 使 用 实例 8-15 验证 结果 。 

【实例 8-15】 确 认 实 例 8-14 的 插入 结果 。 


SQL> select * 
2 from emp view 
nmee OM 


Ne 


136 


8 章 视 恬 


> LT Sn 
EMPNO ENAME JOB MGR HIREDATE SAL COMM DEPTNO 
T5653 TOM MANAGER 7839 21-7 月 -09 2000 受 驴 20 


我 们 知道 ， 操 纵 视图 最 终 是 通过 视图 的 定义 来 操作 实际 的 表 ， 所 以 实例 8-15 的 插入 操作 实 
际 上 会 在 表 EMP 中 插入 该 行 数据 ， 我 们 用 实例 8-16 来 验证 。 
【实例 8-16】 查 询 表 EMP 中 是 否 插 入 了 一 行 数据 。 


SQL> select * 
2 from emp 


3 ename = ‘TOM’; 
EMPNO ENAME JOB MGR HIREDATE PS COMM DEPTNO 
Ti TOM MANAGER 7839 21-7 月 -09 2000 ee 这 和 


8.4 ”修改 钢 图 


如 果 需 要 修改 视图 的 定义 ， 此 时 Oracle 提供 的 唯一 方法 就 是 重新 定义 该 视图 ， 用 新 定义 的 
视图 覆盖 原来 的 视图 ， 利 用 CREATE OR REPLACE VIEW 子 句 实现 。 

在 实例 8-9 中 ， 我 们 创建 了 视图 RESEARCH VIEW， 该 视图 中 包含 了 RESEARCH 部 门 的 
所 有 员工 信息 ， 但 是 此 时 需要 增加 一 个 员工 号 empno。 首 先 ， 我 们 通过 实例 8-17 查看 视图 
RESEARCH VIEW 是 否 存 在 。 


【实例 8-17】 查 看 视图 RESEARCH_VIEW 是 否 存 在 。 


SQL> select view name 
“from USer VIEWSs 


SALES VIEW 
RESEARCH VIEW 
ACCOUNTING VIEW 


【实例 8-18】 确 认 要 查看 的 视图 research_view 的 结构 。 


SOL> desc research view; 


名 称 是 否 为 空 ? 类 型 

employee name VARCHAR2 (10) 
job VARCHAR2 (9) 
hiredate DATE 

salary, NUMEERIT 21 
dep _ name VARCHAR2 (14) 


视图 RESEARCH VIEW 有 5 个 列 属性 ， 但 是 没有 员工 号 EMPNO， 现 在 ， 我 们 修改 视图 
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RESEARCH VIEW， 增 加 员工 号 属性 并 且 将 所 有 的 列 名 改 为 中 文 ， 如 实例 8-19 所 示 。 
【实例 8-19】 修 改 视图 RESEARCH_VIEW。 


SQL> create or replace view research view 
2 ("员工 号 ", "员工 姓名 ", "岗位 ", "雇佣 时 间 ", "薪水 ", "部 门 ") 
as 
select e.empno,e.ename,e.Jjob,e.hiredate,e.sal,d.dname 


3 

= 

5 from dept d , emp e 

6 where e.deptno = d.deptno 
7* and d.deptno = 20 

视图 已 创建 。 


查询 该 视图 的 列 名 信息 ， 查 看 是 否 为 当前 我 们 创建 的 新 视图 的 列 名 ， 如 实例 8-20 所 示 。 
【实例 8-20】 确 认 是 否 创建 新 视图 。 


SOQL> desc TITeSsearch views 


名 称 是 否 为 空 ? 类 型 

员工 号 NOT NULL NUMBER (4) 

员工 姓名 VARCHAR? (10) 
岗位 VARCHAR?2 (9) 
雇佣 时 间 DATE 

薪水 NUMBER (7, 2) 
部 门 VARCHAR? (14) 


显然 ， 旧 的 视图 已 经 被 修改 ， 下 面 ， 我 们 查询 该 视图 的 一 些 数据 ， 查 看 语句 的 输出 效果 ， 中 
文 的 列 名 对 于 用 户 来 讲 或 许 更 友好 ， 如 实例 8-21 所 示 。 


【实例 8-21】 查 询 视 图 research_view 的 信息 。 


SQL> select * 
TIOm Tesearch Vie 
3 where rownum<3; 


员工 号 员工 姓名 岗位 雇佣 时 间 薪水 部 门 
7565 TOM MANAGER 21-7 月 -09 2000 RESERARCH 
7369 SMITH CLERK 17-12 月 -80 800 RESEARCH 


8.5 ”管理 视图 


视图 只 是 一 个 虚 表 , 它 不 存储 数据 , 对 视图 的 操作 最 终 是 通过 视图 的 定义 操纵 它 所 涉及 的 表 ， 
创建 视图 成 功 后 , 在 Oracle 数据 库 的 数据 字典 中 记录 该 视图 的 信息 。Oracle 使 用 数据 字典 管理 视 
图 ， 该 数据 字典 是 USER VIEWS。 
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8.5.1 ”通过 数据 字典 查询 视图 .ev 


因为 在 第 8.2 节 中 已 经 使 用 了 数据 字典 USER_VIEWS， 所 以 这 里 只 给 出 一 个 实例 来 查询 当 
前 我 们 已 经 创建 的 视图 信息 ， 如 实例 8-22 所 示 。 


【实例 8-22】 查 询 当 前 我 们 已 经 创建 的 视图 信息 。 


SQL> select view name 
2 Erom User VieCWSY 


SALES VIEW 
RESEARCH VIEW 
ACCOUNTING VIEW 
EMP VIEW 


可 以 看 出 ， 我 们 已 经 创建 了 4 个 视图 ， 其 中 前 三 个 视图 是 基于 EMP 和 DEPT 而 创建 的 每 个 
部 门 的 员工 信息 视图 ， 最 后 一 个 视图 EMP VIEW 是 使 用 单 表 EMP 创建 的 视图 。 


8.5.2 ”Oracle 视图 查询 的 内 部 过 程 ……0 


Oracle 在 使 用 视图 查询 数据 时 ， 会 执行 一 系列 的 分 析 过 程 ， 最 终 才 执行 SQL 查询 语句 。 操 
作 过 程 如 下 : 
@ 读 取 数据 字典 ， 获 得 该 视图 的 定义 ， 查 找到 该 视图 所 引用 的 表 。 
@ 从 数据 字典 中 查询 当前 用 户 对 于 该 视图 所 引用 的 表 的 权限 。 
@ 执行 定义 该 视图 的 SQL 语句， 实现 执行 视图 查询 .。 
为 了 更 形象 地 理解 视图 查询 的 内 部 过 程 ， 给 出 如 图 8-1 所 示 的 过 程 图 。 
第 一 步 ， 读 数据 字典 搜索 视 


图 定义 以 及 当前 用 户 对 十 视 
图 所 涉及 的 表 的 权限 


Select * 
From 
research view 


第 二 步 : 执行 视图 定 
义 的 SQL 查询 语句 


0 
表 磁 盘 空 间 


图 8-1 视图 查询 内 部 过 程 图 


We 
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巡 名 数据 字典 和 表 都 保存 在 磁盘 上 ,所 以 上 述 过 程 实际 上 要 实现 两 次 磁盘 IJO， 这 对 系统 
的 效率 会 有 一 定 影响 。 


8.6_ 视 图 DML 操作 的 限制 


视图 的 DML 操作 是 有 限制 的 ， 毕 竟 视 图 的 操作 将 最 终 转化 成 对 它 引 用 的 表 的 物理 操作 ， 所 
以 依据 视图 的 类 型 不 同 、 是 否 使 用 函数 等 条 件 ， 对 于 视图 的 DML 操作 具有 一 定 的 限制 ， 下 面 分 
别 介 绍 简 单 视图 和 复杂 视图 在 DML 操作 中 的 限制 。 

1. 简单 视图 

简单 视图 从 一 个 表 读 取 数 据 ， 不 包括 函数 和 分 组 数据 。 简 单 视图 可 以 进行 DML 操作 ， 即 可 
以 对 简单 视图 进行 DELETE、UPDATE 和 INSERT 操作 ,简单 视图 的 DML 操作 直接 转化 成 对 定 
义 它 的 表 的 DML 操作 。 

2. 复杂 视图 

复杂 视图 从 多 个 表 提 取 数 据 ， 包 括 函 数 和 分 组 数据 ， 复 杂 视 图 不 一 定 能 进行 DML 操作 。 
Oracle 对 于 在 复杂 视图 上 进行 DML 操作 添加 了 很 多 限制 条 件 ， 即 : 


@ 如 果 复 杂 视 图 包含 了 分 组 函数 、GROUP BY 子 句 或 者 DISTINCT 关键 字 ， 就 不 能 使 用 
DELETE、UPDATE 或 INSERT 的 DML 操作 。 在 复杂 视图 上 进行 DML 操作 最 终 也 要 转 
化 成 对 视图 所 引用 表 的 DML 操作 ， 由 于 复杂 视图 中 包含 函数 或 分 组 函数 ， 所 以 就 不 能 
在 复杂 视图 上 使 用 DML 操作 。 

@ 如 果 复 杂 视 图 中 的 列 包 含 表 达 式 ， 或 者 有 伪 列 ROWNUM， 则 不 能 使 用 复杂 视图 进行 
UPDATE 或 INSERT 等 DML 操作 。 


8.7 删除 视图 


如 果 不 需 要 一 个 视图 ， 可 以 删除 该 视图 ， 删 除 视 图 的 指令 是 DROP VIEW。 删 除 视 图 
EMP VIEW 如 实例 8-23 所 示 。 


【实例 8-23】 删 除 视图 EMP_VIEW。 


SQL> drop View emp view; 


视图 已 删除 。 
一 旦 删除 了 视图 ， 要 使 用 数据 字典 USER VIEWS 验证 是 否 删 除 ， 如 实例 8-24 所 示 。 
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【实例 8-24】 使 用 数据 字典 USER_VIEWS 验证 是 否 删 除 。 


SQL> select view name 
2 from USer viewss 


SALES VIEW 
RESEARCH VIEW 
ACCOUNTING VIEW 


显然 该 实例 中 没有 了 视图 EMP VIEW 的 定义 ， 说 明 删 除 成 功 。 


8.8 物化 视图 


物化 视图 就 是 具有 物理 存储 的 特殊 视图 ， 占 据 物 理 空间 。 物 化 视图 是 基于 表 、 物 化 视图 等 创 
建 的 。 它 需要 和 源 表 进 行 同步 ,不断 地 刷新 物化 视图 中 的 数据 ， 本 节 会 讲 到 所 有 这 些 问题 并且 
使 得 读者 掌握 创建 物化 视图 的 条 件 ， 以 及 如 何 创 建物 化 视图 。 


8.8.1 “什么 是 物化 视图 .er 


在 以 上 几 节 中 ， 我 们 重点 讲解 了 视图 的 概念 、 使 用 和 管理 等 ， 这 些 视图 称 为 普通 视图 。 在 
Oracle 使 用 普通 视图 时 ， 它 会 重新 执行 创建 视图 的 所 有 SQL 语句 ， 如 果 这 样 的 视图 有 多 张 表 的 
JION 或 ORDER BY 子 句 ， 而 且 表 相当 大 ， 则 会 相当 耗 时 。 使 用 普通 视图 的 得 询 效率 很 低 。 为 了 
解决 这 个 问题 ，Oracle 提出 了 物化 视图 的 概念 ， 物 化 视图 是 具有 物理 存储 的 特殊 视图 ， 它 占用 存 
储 空间 ， 可 以 进行 分 区 和 创建 索引 等 操作 。 

物化 视图 是 基于 表 、 视 图 或 者 其 他 物化 视图 创建 的 。 当 创建 一 个 物化 视图 时 ，Oracle 会 目 动 
创建 一 个 内 部 表 来 存放 物化 视图 的 数据 。 


8.8.2 ”什么 是 查询 重 写 …… mm 


重 写 查询 ,顾名思义 就 是 对 SQL 查询 语句 进行 重 写 。 当 用 户 利用 SQL 语句 使 用 基 表 进行 查 
询 时 , 如 果 已 经 创建 了 基于 这 些 基 表 的 物化 视图 , Oracle 将 自动 计算 且 使 用 物化 视图 来 完成 查询 ， 
毕竟 物化 视图 在 某 些 情况 下 可 以 节约 查询 时 间 、 减 少 系统 IO 。 我 们 把 Oracle 的 这 种 查询 优化 
技术 称 为 查询 重 写 。 

Oracle 提供 基于 成 本 的 优化 程序 (CBO) 将 自动 计算 使 用 物化 视图 的 查询 ， 这 些 成 本 包括 
CPU 开销 、 内 存 使 用 和 系统 IO 等 。 如 果 一 个 查询 涉及 多 个 表 的 连接 操作 ， 则 使 用 物化 视图 则 可 
以 避免 连接 操作 使 用 的 CPU 和 IO 开销 ， 减 少 查询 时 间 。 

当然 ，Oracle 提供 了 有 灵活 的 方式 使 得 用 户 自己 选择 是 否 使 用 查询 重 写 功能 ， 参 数 
QUERY REWRITE ENABLED 决定 是 否 使 用 重 写 查 询 ， 该 参数 为 布尔 值 (Boolean) ， 默 认 参 数 
值 为 false， 表 示 不 执行 查询 重 写 。 在 创建 物化 视图 时 需要 使 用 ENABLE QUERY REWRITE 来 局 
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动 查 询 重 写 功 能 ,下面 通过 SHOW 指令 查看 参数 QUERY _ REWRITE ENABLED 值 , 如 实例 8-25 
所 示 。 
【实例 8-25】 通 过 SHOW 指令 查看 参数 QUERY_REWRITE_ENABLED 值 。 


SQL> show parameter query rewrite enabled 


Gusry rewrite enabled SE 二 Nn TRUE 

参数 QUERY REWRITE ENABLED 的 值 VALUE 为 TRUE, 说 明 当 前 运行 的 数据 库 允 许 查 
询 重 写 功 能 。 

提高 查询 性 能 是 物化 视图 的 一 大 优点 ，Oracle 优化 器 就 是 通过 代价 计算 来 选择 物化 视图 , 通 
过 得 询 重 写 来 完成 用 户 得 询 。 优 化 器 目 动 判断 一 个 物化 视图 是 否 能 满足 用 户 的 得 询 要 求 ， 以 及 是 
人 否 可 以 提高 查询 性 能 ， 如 果 满 足 要 求 且 可 以 提高 查询 性 能 ,优化 器 就 重 写 用 户 提交 的 查询 ， 以 使 
用 物化 视图 ， 查 询 重 写 对 用 户 而 言 是 不 可 见 的 。 


8.8.3 物化 视图 的 同步 ……””" ud 


物化 视图 是 基于 基 表 创建 的 ， 所 以 当 基 表 变 化 时 ， 需 要 同步 数据 以 更 新 物化 视图 中 的 数据 ， 
从 而 保持 物化 视图 中 的 数据 和 基 表 中 的 数据 的 一 致 性 。Oracle 提供 了 两 种 物化 视图 的 刷新 方式 ， 
即 ON COMMIT 方式 和 ON DEMAND 方式 。 

使 用 ON COMMIT 方式 ， 当 一 个 基 表 的 变化 提交 时 ， 则 物化 视图 自动 更 新 ， 完 成 与 基 表 的 
同步 。 而 使 用 ON DEMAND 方式 时 ， 需 要 手动 同步 物化 视图 和 基 表 数据 ， 此 时 必须 执行 
DBMS MVIEW.REFRESH 过 程 来 同步 物化 视图 。 

在 选择 一 种 刷新 方式 后 , 就 可 以 选择 一 种 刷新 类 型 完成 数据 同步 , 刷新 类 型 是 指 刷 新 数据 时 
如 何 实 现 基 表 与 物化 视图 的 同步 ， 从 而 将 基 表 的 变化 反映 在 物化 视图 中 ， Oracle 提供 了 4 种 刷 


@ COMPLETE 类 型 : 该 类 型 将 重新 执行 创建 物化 视图 的 SQL 查询 语句 ， 无 论 基 表 中 修改 
的 数据 量 是 多 少 ， 都 需要 完成 一 次 对 物化 视图 的 重新 计算 。 

@ FAST 类 型 : 该 类 型 使 每 个 基 表 的 物化 视图 日 志 只 同步 变化 了 的 数据 。 显 然 这 种 方式 将 
节约 查询 时 间 成 本 。 

@ FORCE 类 型 : 该 类 型 显示 使 用 FAST 类 型 更 新 数据 ， 如 果 失 败 ， 则 再 使 用 COMPLETE 
类 型 刷新 整个 物化 视图 。 

@ NEVER 类 型 : 从 不 更 新 ， 显 然 这 个 类 型 只 对 那些 基 表 数据 不 变 的 物化 视图 有 效 。 


如 果 在 创建 物化 视图 时 ， 不 指定 一 种 刷新 类 型 ， 则 默认 使 用 FORCE 刷新 类 型 。 
图 8-2 给 出 了 使 用 FAST 类 型 刷新 数据 的 物化 示意 图 。 
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8-2 ”使 用 FAST 类 型 同步 物化 视图 
如 图 8-2 所 示 ， 一 个 物化 视图 涉及 到 三 个 表 ， 即 表 1、 表 2 和 表 3， 每 个 表 有 一 个 物化 视图 
日 志 ， 把 目 己 的 变化 记录 在 日 志 中 ， 而 物化 视图 则 通过 这 些 日 志文 件 获得 基 表 的 变化 ， 显 然 这 种 
方式 减少 了 重新 执行 物化 视图 的 更 新 时 间 。 


医 锅 在 启动 查询 重 写 机 制 后 ，Oracle 的 查询 重 写 也 有 可 能 无 法 实现 ， 因 为 无 法 满足 查 
询 重 写 的 某 些 条 件 ， 此 时 虽然 创建 了 物化 视图 ， 但 是 数据 库 并 不 是 使 用 它 ， 显 然 
这 样 就 失去 了 创建 物化 视图 的 作用 ,一 旦 这 种 情况 发 生 , 可 以 使 用 DBMS_MVIEW 
程序 包 中 的 过 程 进行 分 析 。 读 者 可 以 参考 Oracle 108g 文档 查看 该 程序 包 中 的 过 程 
和 使 用 方法 。 


8.8.4 ”物化 视图 的 创建 ……oo? 


用 户 可 以 根据 自己 的 需要 来 创建 物化 视图 ， 当 然 要 求 用 户 必须 理解 自己 的 表 结构 和 数据 需 
求 。 创 建物 化 视图 的 目的 是 减少 诸如 普通 视图 中 由 于 JOIN 和 ORDER BY 子 句 带 来 的 查询 耗 时 
问题 ， 以 减少 系统 资源 的 压力 。 

1. 创建 物化 视图 的 前 提 条 件 

创建 物化 视图 的 用 户 必须 具有 创建 物化 视图 的 权限 、QUERY REWRITE 的 权限 以 及 对 创建 
物化 视图 所 涉及 的 表 的 访问 权限 和 创建 表 的 权限 。 下 面 ， 通 过 SCOTT 用 户 来 演示 上 述 权 限 的 赋 
予 情 况 ， 如 实例 8-26 所 示 。 

【实例 8-26】 创 建物 化 视图 的 用 户 授予 权限 。 


SQL> conn system/oracle as sysdba 


已 连接 。 


SQL> grant create materialized view to scott; 


6 
143 
pe 


GOracle DpAsE| 
从 基础 到 实践 


授权 成 功 。 

SQL> grant query rewrite to scott; 
授权 成 功 。 

SOQL> grant create any table to scotts 
授权 成 功 。 


SQL> grant select any table to scott; 


授权 成 功 。 
此 时 ， 我 们 使 用 DBA 用 户 为 SCOTT 用 户 赋 予 了 创建 物化 视图 的 所 有 权限 。 
2. 创建 物化 视图 日 志 


物化 视图 日 志 是 用 户 选 择 了 刷新 类 型 为 FAST 时 要 使 用 的 ， 以 同步 基 表 的 变化 ， 所 以 ， 如 果 
在 创建 物化 视图 时 选择 FAST 刷新 类 型 , 则 需要 创建 该 日 志 , 我 们 计划 对 SCOTT 用 户 的 表 DEPT 
和 表 EMP 创建 物化 视图 ， 所 以 要 对 这 两 个 基 表 创建 物化 视图 日 志 ， 如 实例 8-27 所 示 。 


【实例 8-27】 针 对 基 表 创建 物化 视图 日 志 。 


SQL> create materialized view log on dept; 
物化 视图 日 志 已 创建 。 
SQL> create materialized view log on emp; 


物化 视图 日 志 已 创建 。 


在 创建 完 基 表 的 物化 视图 日 志 后 ， 就 可 以 使 用 创建 带 有 REFRESH FAST 的 参数 创建 物化 视 
图 了 。 


3. 创建 物化 视图 


创建 物化 视图 的 语句 很 简单 ， 我 们 通过 CREATE MATERIALIEZDE VIEW 来 创建 物化 视图 ， 
这 里 需要 注意 各 个 参数 的 含义 。 我 们 通过 实例 8-28 来 说 明 如 何 创建 该 视图 以 及 各 参数 的 含义 。 


【实例 8-28】 如 何 创建 物化 视图 。 


OL Create mterialized view mriview test 
2 build immediate 
refresh fast on commit 
enable query rewrite 
as 
select d.dname,d.loc,e.ename,e.Jjob,e.mgr,e.hiredate,e.sal 
from dept d,emp e 


co ~ 心 WwW 


where d.deptno = e.deptno; 


物化 视图 已 创建 。 

下 面 详细 介绍 实例 8-28 中 的 各 参数 和 子 句 的 作用 。 

@ BUILDE IMMEDIATE: 该 参数 的 含义 是 立即 创建 物化 视图 ， 与 立即 创建 对 应 的 自然 是 
延迟 创建 的 参数 ， 即 : BUILD DEFFERED ， 该 参数 说 明 在 物化 视图 定义 后 不 会 立即 执 
行 ， 而 是 延迟 执行 ， 在 使 用 该 视图 时 再 创建 。 

@ REFRESH FAST ON COMMIT: FEFRESH FAST 说 明 刷 新 数据 的 类 型 ,选择 FAST 类 型 ， 


(We 


a 


人 
即 快 速 刷 新 ， 该 刷新 类 型 要 求 使 用 物化 视图 日 志 实 现 与 基 表 数据 的 同步 。ON COMMIT 
说 明 在 基 表 数据 提交 后 立即 更 新 物化 视图 。 

@ ENABLE QUERY REWRITE: 概述 参数 的 含义 是 启动 查询 重 写 功 能 ， 我 们 已 经 知道 
Oracle 对 于 查询 重 写 功 能 的 默认 选项 是 不 启用 的 ， 所 以 在 创建 物化 视图 时 明确 说 明 居 用 
查询 重 写 功 能 。 

@ AS 子 句 : 该 子 句 定义 物化 视图 的 内 容 ， 物 化 视图 中 该 语句 查询 的 结果 存储 在 内 部 表 中 。 

@ 查询 体 : AS 之 后 的 语句 定义 了 物化 视图 的 查询 内 容 ， 该 SQL 语句 的 查询 结果 输出 到 物 
化 视图 中 ， 保 存在 由 Oracle 自动 创建 的 表 中 。 


4. 删除 物化 视图 


删除 物化 视图 和 删除 普通 视图 相似 ， 不 过 需要 添加 一 个 MATERIALIZED 关键 字 ， 如 实例 
8-29 所 示 。 


【实例 8-29】 删 除 物化 视图 。 


SQL> drop materialized view mtrlview tests 


物化 视图 已 删除 。 


8.8.5 ”物化 视图 的 使 用 环境 err 


从 以 上 对 物化 视图 的 定义 、 分 析 ， 以 及 创建 和 管理 物化 视图 的 实例 中 , 我 们 已 经 体会 到 物化 
视图 的 基本 作用 ， 可 以 这 样 总 结 : 物化 视图 是 一 种 可 以 用 于 汇总 、 计 算 、 复 制 以 及 发 布 数据 的 方 
案 。 与 以 上 行为 对 应 ， 物 化 视图 适用 于 数据 仓库 、 分 布 式 计算 以 及 移动 计算 等 环境 。 下 面 依次 讨 
论 这 3 个 应 用 环境 。 

1. 数据 仓库 

在 数据 仓库 中 往往 需要 存储 对 于 基 表 的 汇总 或 平均 数据 等 , 物化 视图 用 户 进行 类 似 的 计算 来 
存储 聚合 后 的 数据 。 因 为 在 数据 仓库 中 的 物化 视图 内 通常 存储 汇总 数据 ， 所 以 数据 仓库 中 的 物化 
视图 也 称 为 概要 。 


2. 分 布 式 环境 

在 分 布 式 环境 中 可 以 通过 物化 视图 实现 不 同 节点 间 的 数据 同步 ， 使 得 同样 的 数据 分 布 在 
不 同 的 物理 空间 ， 更 好 地 响应 用 户 的 查询 ， 减 少 中 心 数 据 库 服 务 器 的 负担 。 物 化 视图 的 复制 
功能 使 得 用 户 可 以 把 数据 拷贝 到 远程 节点 ， 而 数据 同步 能 力 又 可 以 同步 各 个 节点 间 的 数据 ， 
从 而 实现 了 数据 的 本 地 访问 。 为 了 形象 地 说 明 物 化 视图 在 分 布 式 环境 中 的 应 用 , 给 出 如 图 8-3 
所 示 的 示意 图 。 

在 图 8-3 中 无 论 用 户 1 还 是 用 户 2， 他 们 查询 中 心服 务 器 的 数据 时 ， 都 是 通过 查询 本 地 的 物 
化 视图 实现 的 ， 物 化 视图 通过 数据 同步 机 制 更 新 数据 ， 对 于 用 户 而 言 这 个 过 程 是 透明 的 ， 用 户 认 
为 是 通过 远程 的 中 心服 务 器 实现 了 该 查询 。 
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远程 节点 1 


. 物化 视图 I 


远程 节点 2 


| 物化 视 攻 2 I 


用 户 3 


8-3 物化 视图 在 分 布 式 环境 中 的 应 用 


3. 移动 计算 

该 环境 中 也 是 利用 物化 视图 的 优化 查询 功能 来 节约 得 询 时 间 , 同时 移动 客户 端 使 用 物化 视图 
下 载 一 个 数据 子 集 ， 也 可 以 定期 地 从 中 央 服 务 占 获得 新 数据 ， 在 客户 端 修 改 后 发 到 中 央 服 务 器 。 

显然 在 生产 数据 库 中 物化 视图 是 非常 重要 的 应 用 , 尤其 在 分 布 式 环 境 和 移动 计算 环境 中 , 物 
化 视图 的 分 布 式 存储 和 同步 功能 很 好 地 满足 了 客户 对 于 本 地 读 取 数 据 的 需求 , 更 好 地 啊 应 客户 对 
于 数据 请 求 的 时 间 要 求 。 


8.9 本章 小 结 


视图 极 大 地 方便 了 用 户 对 于 数据 的 操作 , 不 但 增加 了 对 表 访 问 的 安全 性 ,而 且 减 少 了 很 多 复 
杂 的 得 询 过 程 ， 在 本 章 前 半 部 分 重点 讲 了 视图 的 概念 、 如 何 创建 和 修改 视图 。Oracle 的 视图 管理 
部 分 使 读者 可 以 把 握 通过 数据 字典 得 看 视图 的 方式 ， 以 及 视图 执行 的 内 部 过 程 。 对 于 在 普通 视图 
上 的 DML 操作 ，Oracle 做 了 限制 ， 对 于 简单 视图 可 以 使 用 DML 操作 ， 而 对 于 复杂 视图 则 必须 
遵守 一 定 的 原则 或 条 件 。 

在 本 章 的 后 半 部 分 我 们 引入 了 物化 视图 , 物化 视图 是 Oracle 10g 中 提出 的 新 的 概念 ， 需 要 读 
者 理解 物化 视图 的 本 质 ， 物 化 视图 具有 存储 空间 ， 在 一 定 条 件 下 可 以 实现 DML 操作 ， 使 用 同步 
机 制 实现 与 创建 物化 视图 的 表 的 数据 同步 , 物化 视图 在 数据 仓库 、 分 布 式 计算 和 移动 计算 中 都 具 
有 很 重要 的 作用 。 
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事务 是 数据 库 领域 中 一 个 非常 重要 的 概念 ,早期 的 数据 库 都 是 联机 事务 处 理 系统 ， 即 : 
OLTP， 所 以 对 事务 都 有 很 好 地 支持 ,事务 是 数据 库 处 理 的 核心 ，DBMS 使 用 事务 协调 用 户 
的 并 发 行为 ， 减 少 用 户 访 问 资源 的 冲突 。 


9.1 什么 是 事务 


在 各 种 数据 库 教材 中 都 使 用 银行 取款 的 实例 来 说 明 事 务 的 作用 ,笔者 也 引用 大 家 习以为常 的 
行为 来 分 析 事 务 的 概念 和 作用 。 

如 果 用 户 A 要 给 用 户 B 从 银行 转账 10000 元 ， 此 时 我 们 考虑 ATM 机 的 行为 , 把 ATM 机 的 
行为 作为 一 个 事务 。ATM 机 的 实施 步骤 如 下 : 


从 用 户 A 的 账户 减少 1000 元. 
向 用 户 B 的 账户 增加 1000 元 . 


上 述 两 个 步骤 必须 都 成 功 执行 ， 如 果 两 个 步骤 任何 一 个 出 现 问题 ATM 机 都 没有 正确 完成 
这 次 转账 行为 。 谁 也 不 希望 在 自己 的 账户 上 白白 丢失 10000 元 吧 。 此 时 ATM 机 的 两 个 执行 步 又 
是 不 可 分 割 的 ， 它 要 么 执行 成 功 ， 要 么 不 执行 〈《 回 滚 所 有 更 改 的 数据 ) ，ATM 机 的 两 个 操作 在 
逻辑 上 就 可 以 看 做 是 一 个 完整 的 事务 。 

本 节 给 出 事务 的 一 个 更 加 详细 的 说 明 : 事务 是 一 组 逻辑 工作 单元 ， 它 由 一 条 或 多 条 SQL 语句 组 
成 。 一 个 事务 可 以 在 操作 的 数据 库 对 象 上 执行 一 个 或 多 个 操作 ， 事 务 可 以 作为 程序 的 部 分 功能 而 执 
行 。 事 务 开始 于 一 条 可 执行 的 SQL 语句 ， 继 续 执行 事务 主体 ， 然 后 结束 于 以 下 的 一 种 情况 发 生 。 


@ 显 式 提交 COMMIT: 当 事 务 遇 到 COMMIT 指令 时 ， 将 结束 事务 并 永久 保存 所 有 更 改 的 
数据 到 数据 库 文件 中 。 

@ 显 式 回 滚 ROLLBACK: 当 事 务 遇 到 ROLLBACK 指令 时 , 也 结束 事务 的 执行 , 但 是 此 时 
它 回 滚 所 有 更 改 的 数据 到 其 原始 值 ， 即 取消 所 有 更 改 .。 
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@ DDL 语句 : 一 旦 用 户 在 使 用 数据 定义 语言 时 ， 如 CREATE、DROP 等 ， 则 之 前 的 所 有 
DML 语言 操作 都 作为 事务 的 一 部 分 而 提交 ， 此 时 称 为 隐 式 提交 。 

@ 正常 结束 程序 : 如果 Oracle 数据 库 应 用 程序 正常 结束 ， 如 使 用 SQL*Plus 工具 更 改 了 数 
据 ， 而 正常 退出 该 工具 程序 ， 则 Oracle 自动 提交 事务 。 

@ 非 正常 地 结束 程序 : 当 程序 前 溃 或 意外 中 止 时 ， 所 有 数据 更 改 都 被 回 滚 ， 类 似 于 显 式 回 
滚 操作 的 结果 ， 这 里 是 隐 式 回 滚 的 ， 因 为 没有 用 户 参 与 。 


事务 的 4 个 特性 ， 简 写 为 ACID 特性 ， 即 4 个 特性 的 英文 首 字 母 。 下 面 详细 介绍 事务 的 4 
个 特性 并 说 明 Oracle 是 如 何 实现 的 。 


@ 原子 性 (Atomicity ) : 事务 要 么 执行 成 功 ， 要 么 什么 也 不 执行 。 如 果 事 务 执 行 了 一 部 分 
而 系统 前 溃 或 发 生 异 常 ， 则 Oracle 将 回 滚 所 有 更 改 的 数据 ,此 时 Oracle 使 用 还 原 段 管理 
更 改 数据 的 原始 值 用 于 事务 回 滚 。 

@ 一 致 性 (Consistency) : 事务 必须 将 数据 库 保 持 在 一 致 状态 ， 如 在 SCOTT 用 户 的 DEPT 
表 中 删除 一 条 记录 ， 但 是 EMP 表 中 存在 座 员 属于 要 删除 的 部 门 ， 那 就 拒绝 这 样 的 操作 
执行 ， 即 数据 库 中 的 数据 保持 在 一 致 状态 。 

@ 隔离 性 (Isolation ) : 隔离 性 使 得 多 个 用 户 隔离 执行 实现 数据 库 的 并 发 访问 。 这 种 隔离 
性 要 求 一 个 事务 修改 的 数据 在 未 提交 前 ， 其 他 事务 看 不 到 它 所 做 的 更 改 。Oracle 使 用 并 
发 控制 机 制 实现 事务 的 隔离 性 。 

@ 持久 性 (Durability ) : 该 特性 保证 提交 的 事务 永久 地 保存 在 数据 库 中 ， 在 Oracle 数据 库 
中 提交 的 数据 并 不 是 立即 写 入 数据 文件 ， 而 是 先 保存 在 数据 库 高 速 缓存 中 ， 为 了 防止 实 
例 谣 渍 ，Oracle 使 用 日 志 优 先 的 方法 ， 首 先 将 提交 的 数据 更 改写 入 重 做 日 志文 件 ， 即 使 
实例 前 溃 也 可 以 在 实例 恢复 时 保证 事务 的 持久 性 。 


9.2 事务 控制 


事务 控制 使 得 用 户 可 以 控制 事务 的 行为 , 事务 控制 有 显 式 和 隐 式 之 分 , 显 式 控制 是 指 用 户 使 
用 显 式 控制 指令 控制 事务 ， 隐 式 控 制 是 指 在 某 些 特定 条 件 下 ， 如 DDL 语句 发 生 时 、 程 序 正 常 退 
出 时 对 事务 的 行为 进行 控制 。 


9.2.1 使 用 COMMIT 实现 事务 控制 ww 


当 用 户 修 改 数 据 时 ， 如 果 想 显 式 提交 更 改 结 果 ， 此 时 可 以 使 用 COMMIT 语句 提交 更 改 ， 在 
用 户 更 改 数据 时 ,如果 没有 提交 数据 则 其 他 用 户 看 不 到 该 事务 所 做 的 数据 更 改 ， 只 有 用 户 提交 了 
更 改 〈 无 论 显 式 还 是 隐 式 的 ) ， 其 他 用 户 才 可 以 看 到 数据 变化 ， 如 实例 9-1 所 示 。 

【实例 9-1】 查 看 表 DEPT 的 内 容 。 


SQL> select * 
ZFrom denEs 
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4 nn 
DEPTNO DNAME EOQC 
10 ACCOUNTING NEW YORK 
20° RESEARCH DALLAS 
30 SES CHICAGO 
40 OPERATIONS BOSTON 


从 输出 可 以 看 到 表 DEPT 有 4 条 记录 ,下面 我 们 执行 一 个 事务 ,该 事务 的 作用 是 从 表 DEPT 
中 删除 DEPTNO 为 40 的 记录 。 


【实例 9-2】 删 除 表 DEPT 中 的 一 条 记录 。 


SQL> delete from dept 
2° where deptno— 40; 


已 删除 1 行 。 


此 时 , 提示 已 经 删除 了 DEPTNO=40 的 记录 , 但 是 此 时 无 论 显 式 和 隐 式 我 们 都 没有 提交 数据 
更 改 ， 所 以 其 他 用 户 不 应 该 看 到 更 改 后 的 数据 ， 即 其 他 用 户 仍 然 会 看 到 DEPTNO=40 的 记录 。 


【实例 9-3】 用 SYSTEM 用 户 登录 数据 库 并 查看 表 DEPT 的 表 数 据 。 


SQL> conn system/oracleQ@orcl 
已 连接 。 
SOL> “SelecE * 

2 rom scotE depEsr 


DEPTNO DNAME BE 
10 ACCOUNTING NEW YORK 
20 RESEARCH DALLAS 
S10 SS CHICAGO 
40 OPERATIONS BOSTON 


正如 预料 的 ，SYSTEM 用 户 可 以 看 到 DEPTNO=40 的 记录 ， 这 也 是 Oracle 实现 事务 隔离 性 
的 体现 。 下 面 在 实例 9-2 执行 步 又 之 后 显 式 提交 更 改 ， 如 实例 9-4 所 示 。 


【实例 9-4】 显 式 提交 实例 9-2 的 更 改 。 

SOL> commits 

提交 完成 。 

此 时 提交 完成 ,注意 此 时 提交 后 ， 更改 的 数据 可 能 并 没有 写 入 数据 文件 , 但 是 由 于 重 做 日 志 
的 保护 ,不 影响 事务 的 持久 性 。 在 检验 其 他 用 户 是 否 可 以 看 到 提交 后 的 数据 ， 即 用 户 应 该 无 法 看 
到 DEPTNO=40 的 记录 ， 如 实例 9-5 所 示 。 

【实例 9-5】 利 用 SYSTEM 用 户 登 录 数 据 库 并 查看 实例 9-2 提交 后 的 结果 。 


SQL> conn System/oracleQorc1l 


已 连接 。 
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SQL> select * 
2 rom Seott=depntes 


DEPTNO DNAME LOC 
10 ACCOUNTING NEW YORK 
20 RESEARCH DALLAS 
300SALES CHICAGO 


在 用 户 提 交 了 数据 更 改 后， 我 们 通过 SYSTEM 用 户 登 录 数 据 库 ， 此 时 可 以 看 到 由 于 事务 提 
交 了 数据 更 改 ， 所 以 其 他 用 户 看 到 的 是 更 改 后 的 数据 ， 即 DEPTNO=40 的 记录 成 功 删 除了 。 

用 户 通 过 COMMIT 来 提交 一 个 事务 ， 完 成 事务 的 持久 性 ， 那 么 当 显 式 地 提交 前 后 Oracle 到 
底 做 了 哪些 工作 呢 ? 

在 用 户 显 式 提 交 前 ，Oracle 数据 库 内 部 发 生 了 如 下 行为 : 

@ 在 非 系统 还 原 段 中 生成 要 更 改 的 数据 的 备份 。 

@ 在 重 做 日 志 缓 冲 区 中 创建 重 做 日 志 选 项 。 

@ 在 数据 库 高 速 缓冲 区 修改 数据 (删除 或 更 新 ) 。 

在 用 户 显 式 提 交 后 ，Oracle 数据 库 内 部 发 生 如 下 行为 : 

@ 在 重 做 记录 的 事务 表 中 标记 上 已 提交 事务 的 SCN， 说 明 该 事务 已 经 提交 了 。 

@ LGWR 将 事务 的 重 做 日 志 信 息 和 已 提交 事务 的 SCN 号 写 入 重 做 日 志文 件 。 此 时 ， 认 为 

@ 释放 Oracle 持 有 的 对 更 改 的 数据 对 象 的 锁 ， 标 记事 务 完 成 。 


9.2.2 ”使 用 ROLLBACK 实现 事务 控制 ww 


ROLLBACK 回 滚 所 有 没有 提交 的 数据 更 改 ，Oracle 使 用 还 原 段 实现 回 滚 功 能 。 由 于 用 户 直 
接 使 用 ROLLBACK 回 深 数据 ， 所 以 称 此 为 显 式 的 事务 控制 一 一 事务 回 滚 。 我 们 还 是 通过 实例 来 
说 明 。 下 面 的 操作 都 是 在 SCOTT 用 户 模式 下 实现 的 。 我 们 向 表 DEPT 中 插入 一 行 记录 ， 如 实例 
9-6 所 示 。 
【实例 9-6】 向 表 DEPT 中 插入 一 行 记录 。 


SOL> insert into sceott.deptkt 
2 “values(40 "OPERATLIONS “BOSTON"):; 


已 创建 1 行 。 

此 时 显示 已 经 成 功 插 入 一 行 记录 ， 其实 就 是 我 们 在 实例 9-2 中 删除 的 那 行 记录 。 下 面 的 查询 
直接 在 实例 9-6 执行 后 运行 。 

【实例 9-7】 查 询 插 入 记录 后 表 DEPT 中 的 数据 。 


SOL> selecl rr 
2 "FromscouE depEr 
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DEPTNO DNAME EE 
40 OPERATIONS BOSTON 
10 ACCOUNTING NEW YORK 
20 RESEARCH DALLAS 
0 SATES CHICAGO 


我 们 看 到 ， 查 询 结 果 说 明 已 经 癌 表 中 插入 了 数据 ,该 行 记录 显示 在 第 一 行 。 如 果 此 时 用 户 要 
撤销 刚才 的 插入 操作 ， 则 可 以 直接 输入 ROLLBACK 指令 结束 刚才 插入 记录 的 事务 。 

【实例 9-8】 回 滚 实 例 9-6 中 的 插入 数据 记录 事务 。 

SOL> Follibacis 

回 退 已 完成 。 

提示 回 退 完成 ， 此 时 Oracle 使 用 重 做 表 空 间 中 的 重 做 记录 来 恢复 数据 。 我 们 查看 一 下 回 滚 
事务 的 结果 ， 如 实例 9-9 所 示 。 

【实例 9-9】 查 询 表 DEPT 在 事务 回 滚 后 的 数据 。 


SQL> select * 
Zromscote depnl 


DEPTNO DNAME LOC 
10 ACCOUNTING NEW YORK 
20" RESEARCH DALLAS 
30°SALES CHICAGO 


从 输出 可 以 看 出 ， 没 发 现 DEPTNO =40 的 那 行 记录 ， 说 明 事 务 回 滚 成 功 。 


9.2.3 ”程序 异常 退出 对 事务 的 影响 ww 


在 事务 执行 过 程 中 , 程序 会 发 生 异 常 , 如 实例 骨 溃 等 , 此 时 事务 结束 并 回 滚 所 有 的 数据 更 改 。 
我 们 使 用 SQL*Plus 的 工具 登录 数据 库 并 执行 一 个 事务 , 然后 不 是 正常 退出 而 是 关闭 DOS 对 话 框 
模拟 程序 异常 ， 查 看 事务 如 何 处 理 ， 如 实例 9-10 所 示 打 开 SQL*Plus 并 登录 数据 库 。 


【实例 9-10】 打 开 SQL*Plus 并 登录 数据 库 到 SCOTT 模式 。 


C:\Documents and Settings\Administrator>sqlplus /nolog 

QL*Plus: Release 11.1.0.6.0 - Production on 星期 一 8 月 10 16:41:18 2009 
Copvyriqht (ec) 19827 20057 "Oracle RAT rights reserved. 

SOL> CONnNn SeoOtt/oracleRored 


已 连接 。 


SQL> 
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此 时 ， 我 们 执行 一 个 事务 ， 在 表 DEPT 中 增加 一 条 记录 ， 如 实例 9-11 所 示 。 
【实例 9-11】 向 表 DEPT 添加 一 条 记录 。 


SQL> insert into dept 
2 Values(s0 "MARKETING "BOSTON')S 


已 创建 1 行 。 
此 时 成 功 回 表 DEPT 中 添加 一 条 记录 ， 然 后 不 提交 更 改 ， 而 是 关闭 DOS 窗口 ， 即 关闭 如 图 
9-1 所 示 的 对 话 框 。 


c C:\VFINDOYS\systenm32\cnd. exe — sqlplus /nolog 


SQL> conn scott/oracleR@orc] 


己 , 连 接 
SQL> select 关 
2 from dept; 


DEPTNO DNAME LOG 


49 OPERATION BOSTON 
10 ACCOUNTING NEW YORK 
20 RESEARCH DALLAS 
30 SALES CHICAGO 


SQL> insert into dept 
2 wvalues‘508,’MARKETING’ .’ BOSTON’ >; 


图 9-1 向 表 DEPT 中 插入 一 行 记 录 
然后 重新 登录 数据 库 到 SCOTT 模式 ， 再 查询 表 DEPT 中 的 数据 ， 看 是 否 成 功 添加 了 一 条 记 
录 ， 该 记录 的 DEPTNO = 50， 如 实例 9-12 所 示 。 
【实例 9-12】 查 询 程 序 异常 退出 后 插入 操作 的 事务 是 否 成 功 。 


SQL> select 大 
ZErom depls 


DEPTNO DNAME LOC 
40 OPERATION BOSTON 
10 ACCOUNTING NEW YORK 
20 RESEARCH DALLAS 
30 SALES CHICAGO 
我 们 再 重新 问 表 DEPT 中 插入 一 条 记录 ， 和 图 9-1 中 插入 的 记录 一 样 ， 不 过 这 次 ， 我 们 使 用 指 


令 EXIT 正常 退出 SQL#Plus， 然 后 再 登录 数据 库 得 看 是 否 成 功 插入 数据 ， 即 事务 是 人 否 隐 式 提交 。 
【实例 9-13】 向 表 DEPT 插入 一 条 数据 并 正常 退出 程序 。 


SQL> insert into dept 
2 values (50 "MARKETING “BOSTON'}> 


已 创建 1 行 。 
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SQL> exit 
从 Oracle Database 10g Enterprise Edition Release 10.2.0.1.0 - Production 
With the Partitioning, OLAP and Data Mining options 上 断 开 


C:\Documents and Settings\Administrator> 
然后 ， 使 用 SCOTT 用 户 登 录 数 据 库 ， 查 询 表 DEPT 的 内 容 确 认 事务 是 否 成 功 提交 。 
【实例 9-14 】 程 序 正 常 退出 后 查询 事务 是 否 成 功 执行 。 


SQL> conn Scott/oracleQorc1l 
已 连接 。 
SOL> select * 

2 from dept; 


DEPTNO DNAME LOC 
40 OPERATION BOSTON 
50 MARKETING BOSTON 
10 ACCOUNTING NEW YORK 
20 RESEARCH DALLAS 
30 SALES CHICAGO 


此 时 ， 表 DEPT 的 记录 中 多 了 第 二 行 记录 ， 即 DEPTNO=50 的 记录 ， 该 记录 是 我 们 在 实例 
9-13 中 插入 的 ， 因 为 正常 退出 程序 ， 所 以 Oracle 隐 式 提交 了 数据 更 改 。 


9.2.4 使 用 AUTOCOMMIT 实现 事务 自动 提交 ……ww 


Oracle 提供 了 一 种 自动 提交 DML 操作 的 方式 ,这 样 一 旦 用 户 执 行 了 DML 操作 ,如 UPDATE、 
DELETE 等 ， 数 据 就 自动 提交 。 
【实例 9-15】 设 置 数据 库 服务 器 的 AUTOCOMMIT 模式 。 


SQL> conn System/oracleQorc1l 
已 连接 。 


SOL> set autocommit on; 

在 执行 set autocommit on 指令 后 ， 不 会 有 任何 提示 ， 不 过 当 执 行 如 DELETE 操作 时 ， 数 据 
更 改 会 日 动 提交 。 

【实例 9-16】 在 自动 提交 模式 下 执行 事务 。 


SQL> delete from scott.dept 
2 Where deptno=50; 


已 删除 1 行 。 


提交 完成 。 
删除 SCOTT 用 户 的 表 DEPT 中 DEPTNO = 50 的 记录 时 ， 没 有 使 用 显 式 提交 ， 也 没有 任何 
隐 式 提交 的 事件 发 生 ， 此 时 处 于 目 动 提交 模式 ， 所 以 事务 自动 提交 ， 这 与 实例 9-2 不 同 。 
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如 果 不 需 要 目 动 提交 ， 可 以 关闭 目 动 提交 ，Oracle 默认 是 非 目 动 提交 。 
【实例 9-17】 关 闭 自动 提交 。 


SOL> sel autocommit oFfks 
SQL> delete from scott.dept 
2 Where deptno = 40; 


已 删除 1 行 。 

此 时 ,没有 提示 “提交 完成 ”， 说 明成 功 关 闭 了 自动 提交 。 为 了 方便 以 后 的 数据 操作 ， 我 们 
使 用 ROLLBACK 回 滚 事务 。 

【实例 9-18】 回 滚 事 务 。 

SOLE> rollbacks 

回 退 已 完成 。 

再 查询 表 DEPT 的 数据 ， 查 看 DEPTNO= 40 的 记录 是 否 存 在 。 

【实例 9-19】 查 询 事 务 回 滚 后 表 DETP 中 的 数据 。 


SOE> = 【= ol 
2 From seottk depks 


DEPTNO DNAME LOC 
40 OPERATION BOSTON 
10 ACCOUNTING NEW YORK 
20 RESEARCH DALLAS 
30 SALES CHICAGO 


我 们 看 到 表 DEPT 中 原来 删除 的 记录 (DEPTNO=40) 由 于 事务 回 深 ， 依 然 存 在 。 
9.3 “本章 小 结 


本 章 只 讲 了 事务 的 概念 ， 事 务 是 一 个 逻辑 工作 单元 ， 由 一 条 或 多 条 SQL 语句 组 成 ， 事 务 作 
用 于 Oracle 对 象 上 ， 如 查询 表 、 建 立 表 空间 等 ， 由 于 早期 的 数据 库 都 是 OLTP 系统 ， 所 以 对 事 
务 有 很 好 地 支持 。 事 务 的 4 个 特性 (ACID) ， 即 : 原子 性 、 一 臻 性、 隔离 性 和 持久 性 需要 读者 
认真 理解 体会 。 

事务 控制 使 得 用 户 可 以 更 加 自由 地 控制 事务 的 行为 ，Oracle 模式 处 于 非 自 动 提交 模式 时 ， 即 
用 户 事务 中 执行 了 DML 操作 后 并 不 是 提交 该 数据 ， 而 是 需要 用 户 显 式 或 隐 式 的 提交 数据 更 改 。 
在 没有 提交 数据 更 改 时 ，ROLLBACK 指令 可 以 使 得 事务 回 深 ， 男 外 在 Oracle 程序 非 正常 退出 或 
实例 骨 让 时， 事务 会 自动 回 滚 ， 如 果 程 序 正常 退出 时 ， 事 务 隐 和 式 提交 。 


数据 查询 是 数据 库 中 最 基本 、 最 常用 的 一 类 数据 操作 ， 数 据 查询 可 以 由 用 户 也 可 以 由 应 
用 程序 来 完成 。 本章 将 讲解 Oracle 的 数据 查询 语法 格式 、 简单 的 数据 查询 和 复杂 的 数据 查询 ， 
复杂 查询 包括 连接 查询 、 子 查询 和 联合 查询 。 并 在 每 节 都 给 出 恰当 的 实例 和 直观 地 说 明 , 使 
得 读者 可 以 轻松 地 掌握 数据 查询 的 原理 和 查询 功能 的 实现 。 
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10.1 ”简单 玫 询 


简单 查询 只 涉及 到 单个 表 的 查询 ， 本 节 为 了 引导 读者 入 门 ， 先 介绍 简单 查询 , 重点 包括 如 何 
实现 简单 查询 和 查询 规范 、 使 用 别名 机 制 和 使 用 连接 运算 符 、 如 何 使 用 DISTICT 语句 以 及 在 简 
单 查询 中 使 用 算数 运算 。 下 面 将 依次 介绍 这 些 内 容 。 

1. 实现 简单 查询 及 规范 
简单 查询 只 涉及 一 个 表 ， 包 括 两 个 关键 字 SELECT 和 FROM。 其 基本 语法 格式 为 : 


SELECT 列 名 [ 列 名 .…….] FROM 表 名 


下 面 给 出 一 个 实例 来 说 明 如 何 实现 简单 查询 。 使 用 SCOTT 用 户 登 录 数 据 库 服务 器 ， 查 询 
EMP 表 中 的 员工 信息 。 在 查询 一 个 表 之 前 ， 往 往 需 要 知道 该 表 中 到 底 有 哪些 列 属性 ， 此 时 读者 
使 用 describe 指令 查看 表 的 列 属性 信息 ， 作 为 一 章 的 开始 ， 我 们 给 出 完整 的 登录 和 查询 过 程 ， 如 
实例 10-1 所 示 。 


【实例 10-1】 登 录 数 据 库 并 查询 用 户 SCOTT 的 表 EMP 的 结构 。 


Oracile DpAsE| 
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EMPNO NOT NULL NUMBER (4) 
ENAME VARCHAR2 (10) 
JOB VARCHAR2 (9) 
MGR NUMBER (4) 
HIREDATE DATE 
SAL NUMBER (7,2) 
COMM NUMBER (7,2) 
DEPTNO NUMBER (2) 


我 们 看 到 表 EMP 有 8 个 列 属性 ，DESC EMP 指令 输出 列 名 ， 通 过 实例 10-2 查询 表 EMP 中 
的 员工 信息 。 
【实例 10-2】 查 询 表 EMP 中 的 员工 信息 。 


SQL> SELECT empno,ename,]Jjob,sal,deptno 
2 FROM emp; 


EMPNO ENAME, JOB A DEPTNO 
7369 SMITH CLERK 800 pal 
T1499 NLTEN SALESMAN 1600 30 
15210 WARD SALESMAN Ia, 30 
7566 JONES MANAGER 光环 4 和 
7654 MARTIN SALESMAN 让 5 了 全 
7698 BLAKE MANAGER 2850 30 
Ws Gl MANAGER 全 本 5 从 TO 
7788 SCOTT ANALYST 3000 20 
7839 KING PRESIDENT 5000 10 
7844 TURNER SALESMAN 1500 30 

EMPNO ENAME JOB SAL DEPTNO 
7876 ADAMS CLERK 1100 20 
7900 JAMES CLEERK 950 30 
T1902 EORD ANADBYST 3000 20 
MEE CEERR 00 10 

已 选择 14 行 。 


这 里 对 书写 SQL 语句 做 以 下 说 明 : 

@ 最 好 是 关键 字 大 写 ， 而 列 名 小 写 ， 这 样 便 于 阅读 。 

@ SQL 的 关键 字 不 能 缩写 ， 必 须 严 格 按照 原 关 键 字 书写 。 

@ SQL 语句 可 以 单行 排列 ， 也 可 以 多 行 排列 ， 但 是 为 了 便于 阅读 推荐 多 行 排列 。 

@ 列 名 的 大 小 写 不 敏感 ， 而 且 可 以 在 同一 个 列 名 中 大 小 写 混 排 ， 不 影响 数据 查询 ， 如 把 
ename 改 为 EnaME。 

2. 别名 及 连接 符 


在 实例 10-2 的 输出 中 ， 我 们 看 到 的 表 名 很 不 好 理解 ， 至 少 不 是 很 直观 ， 对 于 一 个 不 懂 数 据 
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库 的 人 而 言 , 看 到 这 样 的 报表 输出 显然 难于 理解 ,如果 可 以 将 表 名 修改 成 中 文 或 更 易于 理解 的 英 
文 就 好 了 。 


(1) 使 用 别名 
Oracle 提供 了 一 个 别名 机 制 来 实现 列 名 的 修改 ， 如 实例 10-3 所 示 。 


【实例 10-3】 使 用 别名 机 制 来 修改 列 名 。 


设置 别名 的 方法 是 在 列 名 后 空格 , 然后 使 用 双 引 号 ,在 双 引 号 内 输入 别名 ， 如果 是 英文 别名 
可 以 在 列 名 后 空格 ， 然 后 紧 跟 着 英文 别名 ， 如 实例 10-4 所 示 。 


【实例 10-4】 使 用 别名 查询 数据 。 


GOracle DpAsE| 
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(2) 使 用 连接 符 


连接 符 顾名思义 是 起 到 连接 作用 的 , 在 查询 输出 中 为 了 使 得 输出 结果 更 易于 阅读 , 更 像 自然 
语言 的 方式 ， 使 用 连接 符 可 达到 这 个 效果 ， 如 实例 10-5 所 示 。 


【实例 10-5】 使 用 连接 运算 符 。 


SQL> SELECT ename |1' 的 雇佣 日 期 是 : ' || hiredate 
2 FROM emp; 


ENAME | | ' 的 雇佣 日 期 是 : ' | | HIREDATE 
SMITH 的 雇佣 日 期 是 : 17-12 月 -80 
ALLEN 的 雇佣 日 期 是 : 20-2 月 -81 
WARD 的 雇佣 日 期 是 : 22-2 月 -81 
JONES 的 雇佣 日 期 是 : 02-4 月 -81 
MARTIN 的 雇佣 日 期 是 : 28-9 月 -81 
BLAKE 的 雇佣 日 期 是 : 01-5 月 -81 
CLARK 的 雇佣 日 期 是 : 09-6 月 -81 
scoTT 的 雇佣 日 期 是 : 19-4 月 -87 
KING 的 雇佣 日 期 是 : 17-11 月 -81 
TURNER 的 雇佣 日 期 是 : 08-9 月 -81 


ENAME | | ' 的 雇佣 日 期 是 : ' | | HIREDATE 


ADAMS 的 雇佣 日 期 是 : 23-5 月 -87 
JAMES 的 雇佣 日 期 是 : 03-12 月 -81 
FORD 的 雇佣 日 期 是 : 03-12 月 -81 
MILLER 的 雇佣 日 期 是 : 23-1 月 -82 


已 选择 14 行 。 

使 用 连接 符 “|l” 把 多 个 列 和 字符 串 连 接 起 来 ， 连 接 的 字符 串 是 字符 型 或 日 期 型 ， 则 必须 用 
单 引 号 括 起 来 。 其 实在 使 用 连接 符 的 查询 语句 中 ， 也 可 以 使 用 别名 更 好 地 表达 查询 意 网 ， 如 实例 
10-6 所 示 ， 我 们 重新 查询 实例 10-5 的 信息 ， 不 过 此 时 使 用 了 别名 。 


【实例 10-6】 使 用 别名 和 连接 符号 “||” 实 现 查 询 。 


SQL> SELECT ename |1' 的 雇佣 日 期 是 ' || hiredate "员工 雇佣 日 期 查询 " 
FROM em 


员工 雇佣 日 期 查询 


SMITH 的 雇佣 日 期 是 : 17-12 月 -80 
ALLEN 的 雇佣 日 期 是 : 20-2 月 -81 


上 述 输出 结 末 中 省 略 了 部 分 输出 以 节约 篇 幅 。 我 们 看 到 此 时 输出 的 列 名 已 经 变 为 设置 的 别名 
“员工 雇佣 日 期 查询 ”， 这 样 的 别名 更 易于 理解 和 阅读 。 
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3. 使 用 DISTINCT 语句 


DICTINCT 的 运算 符 使 得 输出 的 结果 中 对 于 某 列 的 值 不 允许 重复 , 也 就 是 该 列 的 输出 值 应 该 
是 独一无二 的 。 为 了 说 明 它 的 用 法 ， 下 面 给 出 实例 。 
先 观察 实例 10-7 的 SQL 语句 和 输出 结果 。 


【实例 10-7】 查 询 表 EMP 的 JOB 列 数值 。 


该 实例 中 ， 我 们 查询 表 EMP 中 JOB 的 列 值 发 现 有 14 个 ， 但 是 很 多 是 重复 的 值 ， 如 果 想 在 
表 EMP 中 计算 有 多 少 个 JOB， 则 不 需要 重复 的 值 。 可 以 利用 DISCTINCT 来 实现 这 个 想法 ， 如 
实例 10-8 所 示 。 


【实例 10-8】 使 用 DISTINCT 查询 JOB 列 值 。 


显然 此 时 的 输出 没有 重复 的 值 ， 显 示 当 前 表 EMP 中 有 4 个 JOB。 为 了 计算 并 输出 不 同 JOB 
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的 数量 ， 我 们 使 用 函数 COUNT 结合 DISTINCT 运算 符 ， 如 实例 10-9 所 示 。 


【实例 10-9】 用 函数 COUNT 结合 DISTINCT 运算 符 查询 不 同类 型 的 JOB 数 。 


SQL> SELECT COUNT (DISTINCT job) "不 同 的 岗位 数量 " 
2 FROM emp; 


不 同 的 岗位 数量 


4. 简单 查询 中 的 算数 运算 


在 查询 中 自然 可 以 使 用 算数 运算 符 ， 即 加 、 减 、 乘 、 除 四 则 运算 。 我 们 继续 对 表 EMP 进行 
操作 ， 如 对 所 有 员工 的 工资 统一 增加 10%， 如 实例 10-10 所 示 。 


【实例 10-10】 在 查询 中 使 用 运算 符 。 


SQL> SELECT ename |1' 增 加 10% 后 的 月 薪 是 : ' | | sal* (1+0.1) "加 薪 后 的 员工 工资 " 
2 FROM emp; 


加 薪 后 的 员工 工资 

SMITH 增加 10$ 后 的 月 薪 是 : 880 
ALLEN 增加 10% 后 的 月 薪 是 : 1760 
WARD 增加 10% 后 的 月 薪 是 : 1375 
JONES 增加 10%$ 后 的 月 薪 是 : 3272.5 
MARTIN 增加 10% 后 的 月 薪 是 : 1375 
BLAKE 增加 10% 后 的 月 薪 是 : 3135 
CLARK 增加 10% 后 的 月 薪 是 : 2695 
SCcoTT 增加 10% 后 的 月 薪 是 : 3300 
KING 增加 10% 后 的 月 薪 是 : 5500 
TURNER 增加 10% 后 的 月 薪 是 : 1650 


加 薪 后 的 员工 工资 


ADAMS 增加 10$ 后 的 月 薪 是 : 1210 
JAMES 增加 10% 后 的 月 薪 是 : 1045 
FORD 增加 10s 后 的 月 薪 是 : 3300 
MILLER 增加 10% 后 的 月 薪 是 : 1430 


已 选择 14 行 。 

在 这 个 实例 中 ， 我 们 综合 使 用 了 连接 符 、 运 算 符 和 别名 机 制 实 现 了 简单 查询 ， 将 表 EMP 中 
员工 的 工资 统一 增加 10%， 然 后 输出 一 个 易 读 的 计算 结果 。 

如 果 读 者 学 习 过 某 种 计算 机 语言 ， 如 C、C++ 或 Java 等 ， 此 处 的 运算 规则 和 它们 一 样 ， 即 先 
乘除 后 加 减 ; 同 级 运算 符 按 照 从 左 到 右 的 顺序 计算 ; 如 果 有 括号 ， 括 号 中 的 计算 优先 等 。 
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10.2 ”条 件 查 询 


在 简单 查询 中 , 我 们 查询 了 表 中 相关 列 的 所 有 记录 , 但 是 生产 数据 库 中 往往 需要 查询 满足 一 
定 条 件 的 记录 ， 如 查询 岗位 JOB 为 MANAGER 的 员工 信息 等 ， 此 时 需要 使 用 条 件 查询 ， 条 件 查 
询 使 用 关键 字 WHERE 实现 。 条 件 查 询 的 语句 格式 为 : 

SELECT 列 名 [ 列 名 .….] 

FROM 表 名 

WHERE 条 件 语 句 

【实例 10-11】 查 询 岗 位 JOB 为 MANAGER 的 员工 信息 。 


SQL> SELECT job,ename,sal,hiredate 
2 FROM emp 


3 WHERE job = 'MANAGER'; 
JOB ENRME SAL HIREDATE 
MANAGER TOM 2000 21— RE09 
MANAGER JONES as Lr ,= 
MANAGER BLAKE S50 Ol A 0 
MANAGER CLARK 2450 09-6 月 -81 


WHERE 子 句 限制 了 查询 的 输出 。 在 条 件 查 询 中 WHERE 后 可 以 跟 各 种 条 件 ， 如 比较 关系 运 
算 符 ， 比 较 关系 运算 符 包括 : 


@ < 一 (小 于 ) 。 

@ > 一 (大 于 等 于 ) 。 
@ 二 (小 于 等 于 ). 
@ = (等 于 ). 

@ =! 或 > (不 等 于 ) 。 


在 WHERE 子 句 中 ， 只 要 是 合法 的 语句 或 函数 都 可 以 使 用 。 我 们 给 出 一 个 使 用 IN 操作 符 的 
条 件 查询 实例 ， 如 实例 10-12 所 示 。 


【实例 10-12】 使 用 IN 操作 符 的 条 件 查询 。 


SQL>SELECT ename,Jjob,hiredate,sal 
2 FROM emp 
3 WHERE JjJob in ('MANAGER"', "SALESMAN"') 
4 ORDER BY sal; 


ENAME JOB HIREDATE SAL 
WARD SALFRSMAN 22 2 有 =01 1250 
MARTIN SALESMAN 28-9 月 -81 1250 
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TURNER SALESMAN 08-9 有 月 -81 1500 
ALLEN SALESMAN 20-2 月 -81 1600 
TOM MANAGER 21-7 月 -09 2000 
CLARK MANAGER 09-6 月 -81 2450 
BLAKE MANAGER 01-5 月 -81 2850 
JONES MANAGER 02-4 月 -81 2975 
已 选择 8 行 。 


该 实例 的 目的 是 查询 表 EMP 中 JOB 为 MANAGER 或 SALESMAN 的 员工 信息 ， 并 且 按 照 
工资 增 序 排列 。 它 的 查询 过 程 是 : 首先 Oracle 先 选择 满足 条 件 的 行 记 录 ， 然 后 按照 选择 的 列 进 
行 投影 操作 ， 选 择 出 符合 条 件 的 员工 的 属性 信息 ， 然 后 ORDER BY 子 句 按照 工资 增 序 进行 查询 
结果 的 排序 ， 最 后 输出 给 用 户 。 

下 面 我 们 总 结 一 下 在 WHERE 子 句 中 类 似 于 IN 的 比较 运算 符 。 

IN (包含 任何 一 个 ， 即 满足 条 件 ) 。 
=ANY (相当 于 IN ) 。 

>ANY (大 于 最 小 的 ) 。 

<ANY (小 于 最 大 的 ) 。 

>ALL (大 于 最 大 的 ) 。 

<ALL (小 于 最 小 的 ) 。 


我 们 再 给 出 使 用 ANY 和 ALL 的 实例 ， 以 方便 读者 理解 ， 如 实例 10-13 所 示 。 


【实例 10-13】 使 用 ANY 和 ALL 实现 查询 。 


SQL> select ename,Jjob,hiredate,sal 


from emp 
3* where sal >any (2000,3000) 


ENRAME JOB HIREDATE SA 
JONES MANAGER 02-4 月 -81 2975 
BLAKE MANAGER 01-5 月 -81 2850 
CLARK MANAGER 09-6 月 -81 2450 
SCOTT ANALYST 19-4 月 =87 3000 
KING PRESIDENT 17-11 月 -81 5000 
FORD ANALYST 03-12 月 -81 3000 
已 选择 6 行 。 


实例 10-13 输出 工资 多 于 2000 的 员工 信息 ， 相 当 于 WHERE SAL >2000。 我 们 把 ANY 换 成 
ALL， 此 时 查询 工资 大 于 3000 的 员工 信息 ， 如 实例 10-14 所 示 。 


【实例 10-14 】 使 用 ALL 查询 工资 大 于 3000 的 员工 信息 。 


SQL> select ename,Jjob,hiredate,sal 
之 from emp 
3 -where eal >alI [200053000) 
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KING PRESIDENT 17-11 月 -81 5000 


该 实例 类 似 于 WHERE SAL>3000， 此 时 我 们 看 不 到 使 用 ANY 和 ALL 的 好 人 处， 问题 是 我 们 
在 ALL 和 ANY 中 都 明确 给 出 了 数值 , 但 是 在 实际 中 并 不 是 都 可 以 给 出 明确 的 数据 , 而 是 一 个 未 
知 的 子 查询 ， 这 样 使 用 ALL 和 ANY 就 体现 出 优越 性 了 ， 下 节 我 们 将 着 重 讲解 子 查询 。 


10.3 ” 子 覃 询 


子 查询 是 在 查询 中 包含 查询 的 一 种 数据 查询 方式 , 子 查询 分 为 单行 子 查 询 和 多 行 子 查询 ， 这 
里 单行 和 多 行 的 意思 是 子 查询 中 返回 结果 涉及 的 行 数 , 子 查询 可 以 放 在 WHERE 子 句 后 ， 而 对 于 
单行 子 查询 还 可 以 放 在 HAVING 子 句 和 FROM 子 句 中 。 


1. 单行 子 查询 


(1) WHERE 

单行 子 查 询 是 指 在 WHERE 子 查 询 中 的 查询 结果 是 单行 数据 ， 如 SELECT job FROM emp 
WHERE ename ='SCOTT' 就 是 一 个 单行 子 查 询 ， 因 为 它 只 返回 一 行 数据 。 下 向 通 过 男 一 个 实例 演 
示 如 何 使 用 子 查 询 。 我 们 查找 和 员工 SCOTT 具有 相同 工作 岗位 的 员工 信息 ， 此 时 的 岗位 选择 使 
用 子 查 询 ， 如 实例 10-15 所 示 。 


【实例 10-15】 在 WHERE 子 句 中 使 用 子 查询 。 


SQL> select ename job,hireqate Sal 
2 from emp 
3 where job = (select job 


4 from emp 

SS where ename 三 'SCOTT ' ) ; 
ENRME JOB HIREDATE SAL 
SCOTT ANALYST 19-4 月 -87 3000 
FORD ANALYST 03-12 月 -81 3000 


在 实例 10-15 中 ，WHERE 子 句 中 的 查询 称 为 子 查询 ， 而 外 面 的 查询 称 为 主 查询 ， 主 查询 的 
查询 过 程 是 : 首先 执行 子 查询 ， 找 到 JOB 列 的 值 ， 该 值 只 有 一 个 查询 结果 ， 即 ANALYST， 然 
后 执行 主 查 询 。 

在 WHERE 子 查询 中 , 也 可 以 使 用 多 个 单行 子 查询 组 成 更 具体 的 查询 条 件 ， 如 实例 10-16 所 
示 使 用 AND 运算 。 


【实例 10-16】 在 子 查询 中 使 用 条 件 和 AND 运算 。 


SOL>Jeonn seott/oracledored 
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已 连接 。 
SQL> selject ename job,hireaqate Sal 

2 from emp 

3 where job = (select job 

4 from emp 
5 where ename ="'SMITH') 
6 and sal <=(select avg(sal) 
环 from emp); 


ENAME. JOB HIREDATE SAT 

SMITH CiERK T7=>12 月 =80 800 
ADAMS CLERK 23-5 月 =87 1100 
JAMES CLERK 03-12 月 =81 950 
MILLER CLERK 23-1 月 -82 1300 


该 查询 的 两 个 子 查询 中 ， 一 个 是 查询 和 员工 SMITH 相同 的 JOB， 另 一 个 是 查询 EMP 表 中 员工 
的 平均 工资 。 主 查询 的 目的 是 查询 JOB 与 员工 SMITH 相同 且 工 资 小 于 员工 平均 工资 的 员工 信息 。 


(2) HAVING 
HAVING 子 句 用 来 限制 分 组 函数 ,我 们 先 给 出 一 个 使 用 HAVING 子 句 限制 分 组 函数 的 实例 ， 
然后 再 给 出 在 HAVING 子 句 中 使 用 单行 子 查 询 的 实例 。 


【实例 10-17】 使 用 HAVING 子 句 限制 分 组 函数 。 


SSQL> select job,min(sal),avg (sal),max(sal) 
2 from emp 
oroOup By To 
4 having avg (sal)>2000; 


JOB MIN (SAL) AVG (SAL) MAX (SAL) 
PRESIDENT O00 3000 3000 
MANAGER 2450F271358 -533333 9 
ANALYST 3000 3000 3000 


上 述 查 询 中 , HAVING 子 句 限制 了 分 组 函数 AVG(sal) 的 输出 条 件 , 只 有 满足 AVG(sal)>2000 
时 , 才 输 出 结果 , 目的 是 查询 表 EMP 中 平均 工资 大 于 2000， 且 按照 工作 岗位 JOB 分 类 后 的 每 类 
岗位 的 最 低 工资 、 平 均 工资 和 最 高 工资 。 

此 时 我 们 可 以 在 HAVING 子 句 中 使 用 单行 子 查询 代 蔡 实例 10-17 中 HAVING 子 句 中 的 条 件 ， 
如 实例 10-18 所 示 。 


【实例 10-18】 使 用 单行 子 查询 代替 实例 10-17 中 HAVING 子 句 中 的 条 件 查询 。 


SQL> select job,min(sal),avg (sal),max(sal) 
2 from emp 
3 Tou Dy 
4 having avg(sal) >( 
5 select minl(avg(sal)) 
6 from emp 
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JOB MIN (SAL) AVG (SAL) MAX (SAL) 

SALESMAN L250 1400 1600 

PRESIDENT SOO 5000 5000 

MANAGER A450 2758 .333 2975 

ANATLYST 3000 3000 3000 

该 查询 中 , HAVING 子 句 使 用 了 一 个 子 查 询 , 查询 表 EMP 中 按照 岗位 JOB 分 类 的 最 少 的 平 

均 工 资 。 


其 实 ， 我 们 可 以 分 开 碍 询 ， 先 查询 表 EMP 中 按照 岗位 JOB 分 类 的 最 少 的 平均 工资 ， 再 根据 
这 个 最 少 的 平均 工资 执行 HAVING 子 句 的 条 件 查 询 ， 如 实例 10-19 所 示 。 


【实例 10-19】 查 询 表 EMP 中 按照 岗位 JOB 分 类 的 最 少 的 平均 工资 。 


SQL> select min(avg (sal)) 
2 from emp 
S10 eh le 


MIN (AVG (SAL)) 


SQL> select job,min(sal),avg (sal),max(sal) 
2 from emp 
3 ro Dy oD 
A having avg(sal}) >1037.5s 


JOB MIN (SAL) AVG (SAL) MAX (SAL) 
SALESMAN E250 1400 1600 
PRESIDENT 5000 5000 F000 
MANAGER T3131 全 避 忆 侵 护 : 3 
ANALYST 3000 3000 3000 


其 实 , 实例 10-19 和 实例 10-18 查询 的 结果 一 样 ,使 用 HAVING 子 句 的 子 查询 使 得 在 一 个 SQL 
语句 中 执行 了 更 复杂 的 条 件 查 询 ， 子 查询 也 为 条 件数 值 不 确定 的 查询 提供 了 很 好 地 解决 方案 。 


(3) FROM 
FROM 子 句 后 跟 的 是 表 名 ， 在 一 定 条 件 下 也 可 以 使 用 单行 子 查 询 ， 例 如 查询 表 EMP 中 工资 


大 于 平均 工资 的 所 有 员工 的 信息 ， 如 实例 10-20 所 示 。 
【实例 10-20】 查 询 表 EMP 中 工资 大 于 平均 工资 的 所 有 员工 的 信息 。 


SQL> select e.ename,e.sal,e.job,d.av sal 
”from em er (select Jobravg (sal}l av sal 
3 from emp 
4 grou byeobD dd 
so uherere ob dd no 
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Gand eSal >d av Sal 


ENAME, SAL JOB AV_SAL 

ALLEN 1600 SALESMAN 1400 
JONES 2975 MANAGER 5 
BLAKE 2850 MANAGER 这 3 和 
TURNER 1500 SALESMAN 1400 
ADAMS L100WCEERK T3371 5 

MITE T1300 CLERK 0 革 业 7 
己 选 择 6 行 。 

2. 多 行 子 查询 


实例 10-20 执行 时 首先 完成 子 查 询 ， 该 子 碍 询 的 结果 束 如 一 个 表 数 据 的 集合 。 我 们 己 经 知 着 
单行 子 查 询 返 回 一 个 单行 数据 ， 把 单行 数据 作为 茶 种 条 件 来 优化 或 满足 查询 需求 。 而 多 行 子 查询 
在 现实 中 也 有 很 多 应 用 场合 ， 下 面 我 们 将 依次 介绍 三 种 第 用 的 多 行 子 查 询 。 

(1) IN 

在 多 行 子 查 询 中 必须 使 用 多 行 比较 运算 符 , 下面 将 讲解 如 何 使 用 比较 符 实现 多 行 子 查 询 。 
IN 比较 符 返 回 子 查询 中 的 每 一 个 值 ， 一 旦 有 与 该 值 相 等 的 数据 行 ， 则 输出 这 些 满足 条 件 的 数据 
行 ， 如 实例 10-21 所 示 ， 查 询 所 在 岗位 中 工资 最 低 的 员工 信息 。 


【实例 10-21】 查 询 所 在 岗位 中 工资 最 低 的 员工 信息 。 


SQL> select ename,JjJob,sal,hiredate 
2 from emp 
3 where sal in (select min(sal) 


= from emp 

3 qronn bv ne 
ENRME JOB SAL HIREDATE 
SMITH CLERK 800 17-12 月 -80 
MARTIN SALESMAN T1250 298=9 有 月 #81 
WARD SALESMAN T1250 22 2 月 9 
KING PRESIDENT SDDS 有 ET 
CLARK MANAGER 2450 09-6 月 -81 
FORD ANALYST 3000 03=12 月 =81 
SCOTT ANALYST 3000 19-4 月 -87 
己 选 择 7 行 。 


IN 子 人 三 询 表 EMP 中 按照 工作 疯 位 分 类 的 每 个 岗位 的 最 少 工资 ,查询 结果 如 实例 10-22 所 示 。 
【实例 10-22】 查 询 表 EMP 中 按照 工作 岗位 分 类 的 每 个 岗位 的 最 少 工资 。 


SOL> select min(sal) 
2 from emp 
ronm ov on 


(We 
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如 果 将 实例 10-21 的 条 件 更 换 成 实例 10-22 的 输出 结果 ， 会 得 到 相同 的 结果 ， 如 实例 10-23 
所 示 。 


【实例 10-23】 查 询 所 在 岗位 中 工资 最 低 的 员工 信息 。 


(2) ALL 

为 了 说 明 ANY 比较 符 在 多 行 子 查 询 中 的 作用 ， 我 们 先 看 一 个 实例 ， 如 实例 10-24 所 示 ， 查 
询 表 EMP 中 工资 大 于 或 等 于 所 有 岗位 的 最 大 平均 工资 的 员工 信息 ， 即 先 查 询 每 个 岗位 的 平均 工 
资 ， 而 查询 条 件 是 比 这 些 平均 工资 的 最 大 值 大 或 相等 的 员工 信息 。 


【实例 10-24】 查 询 表 EMP 中 工资 >= 所 有 岗位 的 最 大 平均 工资 的 员工 信息 。 


为 了 分 析 “>=ALL”， 我 们 通过 实例 10-25 执行 实例 10-24 的 子 查询 。 


[Rs DPAs 


【实例 10-25】 执 行 实例 10-24。 


该 实例 执行 后 有 6 行 数据 输出 ， 最 大 值 为 5000， 而 实例 10-24 输出 了 一 行 数据 ， 该 员工 的 
SAL 值 为 5000。“>=ALL” 为 大 于 或 等 于 最 大 的 含义 。 而 “=ALL” 则 没有 任何 意义 ， 一 个 值 不 
会 和 多 个 值 相等 。 

实例 10-24 的 查询 结果 和 如 下 的 查询 结果 是 相同 的 ， 如 实例 10-26 所 示 。 


【实例 10-26】 查 询 表 EMP 中 工资 >=5000 的 员工 信息 。 


(3) ANY 

ANY 是 任何 一 个 的 意思 ， 所 以 “<ANY” 表 示 比 多 行 返 回 结果 中 的 任何 一 个 值 都 小 ， 所 以 
“<ANY” 表 示 小 于 最 大 的 ， 而 相反 “>ANY” 表 示 大 于 最 小 的 ， 而 “=ANY” 表 示 和 任何 一 个 值 
相等 即 可 ， 它 和 IN 的 含义 一 样 。 下 面 我 们 给 出 实例 来 演示 ANY 比较 符 用 于 多 行 子 查 询 的 结果 。 


【实例 10-27】 使 用 ANY 比较 符 实现 多 行 子 查询 。 


人 in 


为 了 验证 “>ANY ”的 作用 ， 我 们 先 执行 一 个 查询 ， 查 询 按照 岗位 分 类 的 平均 工资 ， 如 实例 
10-28 所 示 。 


【实例 10-28 】 碍 询 按照 岗位 分 类 的 平均 工资 。 


上 述 输出 的 最 小 值 为 1037.5， 我 们 再 使 用 实例 10-29 来 验证 “>ANY” 的 作用 。 
【实例 10-29】 查 询 表 EMP 中 工资 大 于 最 小 平均 岗位 工资 的 员工 信息 。 


Rs DpAsE| 
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ENAME JOB SAL 
MULEER CLERK 1300 
已 选择 12 行 。 


实例 10-27 和 实例 10-29 的 查询 结果 是 一 样 的 ， 不 过 前 者 使 用 ANY 多 行 子 查 询 ， 而 后 者 使 
用 单行 子 查询 。 


10.4_ 连接 簿 询 


在 数据 库 的 设计 中 , 展 好 的 表 设 计 可 以 消除 数据 元 余 , 在 规范 化 过 程 中 多 数 的 表 孝 满足 第 三 
范式 , 即 在 满足 第 一 范式 的 基础 上 消除 了 部 分 依赖 和 传递 依赖 , 但 是 再 好 的 设计 也 不 能 消除 元 余 ， 
因为 总 需要 多 表 查 询 ， 所 以 需要 使 用 外 键 提 供 多 表 查 询 的 “纽带 ”，Oracle 使 用 连接 实现 多 表 查 
询 。Oracle 提供 了 多 种 类 型 的 连接 : 乘积 连接 (又 名 笛 卡尔 乘积 ) 、 相 等 连接 、 自 然 连 接 、 自 连 
接 、 不 等 连接 和 外 连接 ， 下 面 将 依次 介绍 。 


10.4.1 “乘积 连接 .wo 


华 卡 尔 积 是 数据 库 关 系 运算 中 的 概念 ， 这 里 我 们 不 给 出 严格 的 关系 代数 定义 , 而 是 只 给 出 解 
释 性 的 说 明 ， 对 于 维护 数据 库 的 DBA 来 讲 更 具有 可 操作 性 。 笛 卡尔 积 的 结果 是 两 个 表 中 的 所 有 
行 的 一 个 组 合 ， 如 果 表 1 有 n 行 , 而 表 2 有 m 行 , 则 和 华 卡 尔 积 的 结果 有 n*m 行 。 通 过 实例 10-30 
演示 华 卡 尔 积 的 计算 结果 。 


【实例 10-30】 第 卡尔 积 的 计算 查询 。 


SOL> select e.ename,e.sal,e.hiredate,d.dname,d.1loc 
2 from emp erdept da 
3 order by e.hiredate; 


ENAME, SA HTREDATE DNAME OE 

SMITH 800 17-12 月 -80 ACCOUNTING NEW YORK 
SMITH 800 17=12 月 ~80 OPERATIONS BOSTON 
ENAME SAL HIREDATE DNAME LOC 

ADAMS Log 23-5 月 一 87 SALES CHICAGO 
TOM 2000 21-7 月 一 09 RESEARCH. DALLAS 
TOM 2000 21-7 月 一 09 SALES CHICAGO 
TOM 2000 21= 了 “月 一 09 OPERATIONS BOSTON 
TOM 2000 21-7 月 一 09 ACCOUNTING NEW YORK 
已 选择 60 行 。 


实例 10-30 的 输出 中 显示 计算 结果 有 60 行 ， 因 为 表 EMP 有 15 行 记录 ， 而 表 DEPT 有 4 人行 
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记录 , 稍 卡 尔 积 是 两 个 表 中 所 有 记录 组 合 的 结果 , 所 以 记录 数 为 4*15=60 行 。 我们 通过 实例 10-31 
验证 表 EMP、 表 DEPT 的 记录 数 和 稍 卡 尔 积 的 记录 数 。 


【实例 10-31】 验 证 表 EMP、 表 DEPT 的 记录 数 和 笛 卡 尔 积 的 记录 数 。 


SQL> select (select _ count (*) from emp) " 表 EMP 的 记录 数 " ， (select count (*) 
from dept) " 表 DEPT 的 记录 数 "， 

2 (select count (*) from emp)*(select count(*) from dept) " 箔 卡尔 积 的 记录 数 " 
Erom dua 


表 EMP 的 记录 数 表 DEPT 的 记录 数 ” 笛 卡尔 积 的 记录 数 


笛 卡 尔 积 不 是 值得 推荐 的 连接 运算 , 读者 可 以 想象 , 如果 一 个 数据 库 中 的 两 个 表 有 近 万 条 记 
录 ， 显 然 两 个 表 乘 积 连接 的 结果 是 相当 巨大 的 一 个 临时 表 ， 这样 的 表 不 管 是 对 于 内 存 而 言 ， 还 是 
CPU 资源 都 是 很 大 的 神 击 ， 所 以 在 实际 使 用 中 最 好 不 要 产生 第 卡尔 积 运算 。 而 如 下 结合 的 几 种 
连接 都 是 很 有 效 地 连接 方式 。 


10.4.2 ”相等 连接 en 


相等 连接 是 使 用 WHERE 子 句 中 两 个 表 或 多 个 表 中 相应 列 的 值 的 相等 条 件 来 选择 数据 。 我 们 
以 两 个 表 的 相等 连接 为 例 ， 首 先 找 到 两 个 表 中 满足 相等 条 件 的 记录 (〈 表 中 相应 的 行 ) ， 然 后 再 根 
据 SELECT 语句 选择 相应 列 的 值 ， 如 实例 10-32 所 示 。 


【实例 10-32】 实 现 相 等 连接 的 查询 。 


SQL> select e.ename,d.deptno,d.dname,d.1loc 
2 from dept d,emp e 
3 where d.deptno = e.deptno; 


ENAME DEPTNO DNAME LOC 

TOM 20 RESEARCH DALLAS 
SMITH 20 RESEARCH DALLAS 
ALLEN 30 SALES CHICAGO 
WARD 30 SALES CHICAGO 
JONES 20 RESEARCH DALLAS 
MARTIN 30 SALES CHICAGO 
BLAKE 0 SATLFIS CHICAGO 
CLARK 10 ACCOUNTING NEW YORK 
EE 20 RESEARCH DALLAS 
KING 10 ACCOUNTING NEW YORK 
TURNER B00MSAEES CHICAGO 
ENAME DEPTNO DNAME DE 
ADAMS 20 RESEARCH DALLAS 
JAMES 30 SALES CHICAGO 
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FORD 20 RESEARCH DALLAS 
MILLER 10 ACCOUNTING NEW YORK 
已 选择 15 行 。 


上 例 在 表 EMP 和 表 DEPT 中 查找 员工 信息 ， 目 的 是 查找 每 个 员工 所 在 的 部 门 号 、 部 门 名 称 
和 部 门 所 在 地 《工作 地 点 ) ， 但 是 要 求 员工 所 在 的 部 门 号 和 部 门 表 中 所 在 的 部 门 号 相等 。Oracle 
对 实例 10-30 的 操作 过 程 是 : 首先 通过 相等 条 件 连接 并 取出 两 个 表 中 相应 的 行 记录 ， 该 操作 在 关 
系 操作 中 称 为 选择 ， 然 后 根据 SELECT 语句 中 选择 的 行进 行 投影 操作 ， 最 后 得 到 需要 的 数据 输 
出 给 用 户 ,在 相等 连接 时 ， 由 于 相等 条 件 的 限制 使 得 连接 所 涉及 的 两 个 表 的 数据 量 大 幅 下 降 ， 调 
入 内 存 的 是 满足 相等 条 件 的 记录 ， 而 后 通过 投影 操作 选择 需要 的 属性 。 


使 用 相等 连接 时 ， 不 可 避免 地 使 用 WHERE 子 句 ， 而 使 用 WHERE 子 句 则 需要 保 
证 是 有 效 的 WHERE 子 句 ， 不 然 将 产生 一 个 乘积 连接 〈 笛 卡尔 积 ) ， 这 样 的 连接 


ND | 


说 明 


将 产生 很 大 的 数据 量 占 用 大 量 内 存 ， 影 响 系统 的 效率 。 
10.4.3 ”自然 连接 ……00 


在 数据 库 关 系 运 算 中 ， 目 然 连 接 是 一 个 重要 的 连接 运算 ， 在 Oracle 数据 库 中 自然 连接 可 以 通 
过 相等 连接 实现 ， 但 是 为 了 与 数据 库 关 系 理论 结合 起 来 ， 对 于 学 过 数据 库 原理 的 读者 来 说 或 许 更 
熟悉 目 然 连接 这 个 概念 ， 所 以 我 们 先 用 自然 语言 描述 什么 是 自然 连接 : 如 果 有 两 个 表 做 上 自然 连接 ， 
一 般 这 两 个 表 至 少 有 一 个 相同 的 属性 ， 首 先 将 相同 属性 的 相同 值 的 行 连接 起 来 ， 然 后 去 掉 一 个 重 
复 的 相同 属性 的 值 ， 如 果 表 1 有 n 个 属性 ， 而 表 2 有 m 个 属性 ， 二 者 具有 T 个 相同 属性 ， 则 自然 
连接 的 结果 是 具有 ntm-r 个 属性 的 记录 。 我 们 通过 实例 10-33 演示 目 然 连接 的 过 程 和 计算 结果 。 


【实例 10-33】 实 现 自然 连接 的 查询 。 


SQL> select e.empno,e.ename,e.Job,e.mgr,e.hiredate,e.sal,e.comm,e.deptno,d.dname,d.1oc 
Zomem er ceneed 
3* where e.deptno = d.deptno 


EMPNO ENAME ”JOB MGR HIREDATE SAL COMM DEPTNO DNAME LOC 
7565 TOM MANAGER 7839 21-7 月 -09 2000 pp 20 RESEARCH DALLAS 
已 选择 15 行 。 


其 实 ， 上 述 输出 只 是 实例 10-32 的 相等 连接 多 了 几 个 属性 而 已 , 在 实际 中 由 于 实现 自然 连接 
需要 知道 两 个 表 的 属性 信息 , 如 共同 属性 、 属性 类 型 和 数量 等 信息 , 使 用 起 来 没有 相等 连接 便捷 ， 
所 以 很 少 在 数据 库 维 护 中 使 用 ， 一 般 会 使 用 相等 连接 代替 。 


10.4.4 自 连 接 TY TU ， 
自 连接 ， 顾 名 思 义 是 一 个 表 与 自己 连 接 ， 通 过 一 些 限 制 性 的 查询 满足 查询 需要 。 在 EMP 
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表 中 ， 我 们 知道 MANAGER 对 于 SALESMAN 具有 管理 权 ， 而 我 们 需要 一 张 表 说 明 每 一 个 销售 
员 与 他 的 经 理 之 间 的 关系 ， 则 可 以 使 用 自 连 接 实现 这 个 查询 ， 如 实例 10-34 所 示 。 


【实例 10-34】 使 用 自 连 接 查询 销售 员 与 他 的 经 理 之 间 的 关系 。 


SQL> Sselect el.ename,el .job,e2.mgr,e2.ename,e2.job 


部 from emp el emp e2 


3 where el.mgr = e2 .empno 
4 and el.job like "SALESMAN ' ; 


ENAME, JOB 

WARD SALESMAN 
MARTIN SALESMAN 
TURNER SALESMAN 
ALLEN SALESMAN 


T1839 ° BEARE 
7839 BLAKE 
7839 BLAKE 
7839 BLAKE 


MANAGER 
MANAGER 
MANAGER 
MANAGER 


在 表 EMP 中 EMPNO 属性 是 员工 号 ， 而 MGR 属性 说 明 该 员工 所 隶属 的 上 级 管理 者 的 员工 
号 ， 通 过 实例 10-34 中 的 条 件 where el.megr = e2.empno 将 一 个 员工 和 他 的 上 级 管理 者 连接 起 来 。 


k 上 述 过 程 通过 分 步 操作 也 可 以 实现 ， 即 先 创 建 一 个 和 EMP 一 样 的 表 , 然后 通过 条 

\ 件 限 制 查询 结果 ， 但 是 这 样 虽 然 可 以 实现 查询 目的 ， 但 是 对 于 新 建 的 表 的 维护 不 

品 明 容易 实现 , 增加 了 维护 表 的 复杂 性 ， 如 刚刚 创建 了 EMP 表 的 副本 ， 在 实现 连接 操 
作 前 原 EMP 表 被 更 新 ， 则 这 种 更 新 很 难 即时 反映 到 新 创建 的 表 中 。 


10.4.5 不 等 连接 … 


不 等 连接 和 相等 连接 对 应 ， 即 两 个 表 连 接 操作 时 ， 限 制 条 件 是 不 等 条 件 ， 下 面 我 们 查询 表 
EMP 中 每 个 员工 的 工资 属于 哪个 等 级 , 并 且 按 照 岗位 排序 ， 此 时 我 们 需要 和 表 SALGRADE 做 不 
等 连接 。 为 了 更 清楚 地 理解 表 SALGRADE 的 内 容 ， 先 查看 该 表 中 的 信息 ， 如 实例 10-35 所 示 。 


【实例 10-35】 查 看 表 salgrade 的 全 部 数据 信息 。 


SQL> Gonn scott/oracle 


已 连接 。 
SQL> select 大 
2 from salgrade; 


GRADE LOSAL 
让 TT00 
六 LS 
电 1401 
= 2.00 
加 SAE 


表 SALGRADE 有 三 个 列 属性 ， 分 别 是 GRADE 工资 等 级 、LOSAL 某 一 水 平 的 最 低 工 资 和 
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HISAL 某 一 水 平 的 最 高 工资 。 
下 面 我 们 查询 EMP 表 中 每 个 员工 的 工资 等 级 水 平 ， 和 表 SALGRADE 做 不 等 值 连接 ， 如 实 
例 10-36 所 示 。 


【实例 10-36】EMP 表 中 每 个 员工 的 工资 等 级 与 表 SALGRADE 的 不 等 值 连接 。 


SQL> select e.empno,e.ename,e.Jjob,e.hiredate,s.grade 
2 from emp erSsalLgrade 5s 
3 Where e.sal between s.losal and s.hisal 
A4* “order by ejob 


EMPNO ENRME JOB HIREDATE GRADE 
T1990 SECOTT ANALYST 19-4 月 -87 4 
7902 FORD ANALYST 03-12 月 -81 4 
7876 ADAMS CLERK 23-5 月 -87 1 
7369 SMITH CLERK 17-12 月 -80 
7900 JAMES CLERK 03-12 月 -81 1 
7934 MILLER CLERK 23-1 月 -82 2 
7698 BLAKE MANAGER 01-5 月 -81 4 
7566 JONES MANAGER 02-4 月 -81 4 
T1182 CLARK MANAGER 09-6 月 -81 4 
7565 TOM MANAGER 21-7 月 -09 3 
7839 KING PRESIDENT 17-11 月 -81 5 
EMPNO ENRME JOB HIREDATE GRADE 
7654 MARTIN SALESMAN 28-9 月 -81 2 
7521 WARD SALESMAN 22-2 月 -81 2 
7499 ALLEN SALESMAN 20-2 月 -81 
7844 TURNER SALESMAN 08-9 月 -81 号 

已 选择 15 行 。 


实例 10-36 不 等 连接 与 实例 10-32 相等 连接 的 不 同 在 于 连接 的 条 件 不 同 ， 在 实例 10-36 中 使 
用 了 BETWEEN…AND 数值 范围 来 限制 查询 条 件 ， 是 不 等 查询 条 件 。 在 上 例 的 结果 中 每 个 员工 
的 工资 都 需要 和 SAL 表 中 的 每 个 等 级 的 工资 范围 比较 ， 直 到 找到 对 应 的 等 级 水 平 。 


10.4.6 “外 连接 .mmmm 

为 了 更 直观 地 说 明 外 连接 ， 我 们 给 出 实例 10-37， 通 过 该 实例 的 分 析 说 明 外 连接 的 概念 与 实 
现 方 法 。 

【实例 10-37】 外 连接 查询 。 


SQL> select ename,]job,emp.deptno,dept.deptno,dname, loc 
2 from emp rdept 
3* where emp.deptno(+)= dept .deptno 


[ee 
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ENAME, JOB DEPTNO DEPTNO DNAME OC 
TOM MANAGER 之 0 20 RESEARCH DALLAS 
SMI pH CLERK 巡 和 0 人 20 RESEARCH DALLAS 
ALLEN SALESMAN 可 加 30 SALES CHICAGO 
WARD SALESMAN 330 0 SES CHICAGO 
JONES MANAGER 20 RESEAREF DALLAS 
MARTIN SALESMAN 3.0 0 SATES CHICAGO 
BLAKE MANAGER 30 30 SALES CHICAGO 
CLARK MANAGER | 10 ACCOUNTING NEW YORK 
TE ANALYST 20 20 RESEARCH DALLAS 
KING PRESIDENT 10 10 ACCOUNTING NEW YORK 
TURNER SALESMAN 30 30 SALES CHICAGO 
ENAME JOB DEPTNO DEPTNO DNAME LOG 
ADAMS EEERK 之 有 20 RESEARCH DALLAS 
JAMES CLERK 30 30 SALES CHICAGO 
EFORD ANALYST 20 20 RESEARCH DALLAS 
MILLER CLERK 10 10 ACCOUNTING NEW YORK 

40 OPERATIONS BOSTON 
已 选择 16 行 。 


在 上 述 输出 中 ， 没 有 员工 在 DEPTNO 为 40 的 部 门 ， 但 是 在 表 EMP 和 表 DEPT 做 等 值 连接 
时 希望 显示 表 DEPT 中 的 DEPTNO 为 40 的 部 门 信息 ， 使 用 外 连接 就 可 以 实现 这 类 查询 。 


长 禹 在 使 用 外 连接 时 需要 用 到 符号 (十 ) ,外 连接 运算 符号 必须 放 在 缺少 该 属性 值 的 一 侧 。 


10.5 ”本 章 小 结 


数据 查询 是 数据 库 操作 中 使 用 很 频 莹 的 一 类 操作 , 本章 的 开始 处 讲解 了 简单 查询 , 通过 简单 
查询 的 实现 方法 和 规范 ,读者 可 以 很 容易 地 掌握 并 体会 查询 的 方法 和 过 程 。 在 简单 查询 中 我 们 重 
点 讲解 了 如 何 使 用 别名 以 及 连接 运算 符 、 如 何 使 用 DISTINCT 语句 和 在 简单 查询 中 使 用 算数 运 
算 。 简 单 查询 都 是 针对 单个 表 的 查询 。 条 件 查 询 和 子 碍 询 是 使 用 频率 较 高 的 查询 方式 ， 我 们 给 出 
6 种 子 查 询 ， 它 们 几乎 履 盖 了 子 查询 的 所 有 方法 ， 读 者 需要 认真 学 习 和 体会 。 
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Oracle 使 用 索引 的 目的 是 为 了 迅速 找到 需要 的 数据 ， 当 然 任何 事物 都 有 两 面 ， 建 立 索 引 
可 以 迅速 找到 需要 的 数据 ， 但 是 在 某 些 情况 下 也 带 来 性 能 开销 ， 本 章 将 分 析 索 引 的 建立 和 使 
用 维护 ， 并 给 出 使 用 索引 的 一 些 建议 。 约 束 定义 了 一 系列 的 规则 ， 使 得 用 户 不 会 把 无 效 的 数 
据 (或 称 为 不 合法 的 数据 ) 存 入 表 中 ，Oracle 提供 了 丰富 的 约束 类 型 ， 这 些 类 型 包括 非 空 丝 
束 、 唯 一 约束 、 主 键 约束 、 条 件 约束 和 外 键 约束 等 。 
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11.1 索引 


索引 是 Oracle 的 一 个 对 象 ， 索 引 中 存储 了 特定 列 的 排序 数据 ， 实 现 对 表 的 快速 访问 。 使 用 
索引 可 以 很 快 查 找到 建立 索引 时 列 的 值 所 在 的 行 ， 而 不 必 对 表 实 现 全 表 扫 描 , 所 以 适当 的 使 用 索 
引 可 以 减少 磁盘 IO 量 。 下 面 将 给 出 索引 的 特点 总 结 ， 这 样 读 者 在 接 下 来 使 用 索引 时 ， 头 脑 中 就 
有 一 个 概念 。 

索引 的 特点 : 


@ 对 于 具有 只 读 特 性 或 较 少 插入 、 更 新 或 删除 操作 的 大 表 通 常 可 以 提高 查询 速度 。 
可 以 对 表 的 一 列 或 多 列 建 立 索引 。 

建立 索引 的 数量 没有 限制 。 

索引 需要 磁盘 存储 ， 需 要 Oracle 自动 维护 。 

索引 对 用 户 而 言 是 透明 的 ， 是 否 使 用 索引 是 由 Oracle 决定 的 。 


11.1.1 建立 系 引 Wn unanub 


Oracle 使 用 CREATE INDEX 指令 建立 索引 , 我 们 通过 实例 11-1 说 明 如 何 建立 索引 ， 此 时 我 
们 使 用 SCOTT 用 户 的 表 EMP 作为 实例 ， 假 设 该 表 是 很 大 的 表 ， 且 用 户 经 常 使 用 用 户 名 查询 该 
表 中 的 数据 。 


【实例 11-1】 对 EMP 表 建 立 索引 。 


SQL> conn scot 


上 /oracle 
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oe 


SQOL>rcreate indexz emp cname dx 
2 on emp (ename); 


索引 已 创建 。 


此 时 ， 对 表 EMP 的 列 ENAME 建立 了 索引 ， 我 们 知道 索引 是 需要 存储 空间 的 ， 也 就 是 索引 
也 占用 磁盘 空间 ， 那 么 索引 存储 在 哪个 表 空 间 ， 以 及 如 何 查看 已 经 建立 的 索引 信息 呢 ? Oracle 使 
用 USER_INDEXES 数据 字典 实现 ， 如 实例 11-2 所 示 。 


【实例 11-2】 使 用 USER_INDEXES 数据 字典 查询 索引 信息 。 


SOE> CO Index name for a20 

SOL> col index type for al0 

SQL> col table name for az 

SQL> col tablespace name for a20 

SO 
oelect ndex namerindex typertable namertablespace name 
2 EEOm USer Ndexzes 


INDEX NAME INDEX TYPE TABLE NAME TABLESPACE NAME 
BEYEME NORMAL EMP USERS 
EMP ENAME IDX NORMAL EMP USERS 
BEEPSDTET NORMAL DEPT USERS 


我 们 使 用 数据 字典 USER INDEXES 可 以 详细 地 查看 当前 用 户 所 拥有 的 索引 信息 , 如 上 例 输 
出 所 示 ， 刚 刚 建 立 的 索引 名 字 INDEX NAME 为 EMP ENAME IDX， 该 索引 所 依赖 的 表 
TABLE NAME 为 EMP, 存储 在 用 户 表 空 间 USERS 中 。 这 样 通过 数据 字典 视图 USER INDEXES 
可 以 很 清楚 地 知道 关于 当前 的 所 有 索引 信息 。 

读者 在 索引 维护 中 需要 知道 索引 所 对 应 的 表 空 间 的 信息 ,因为 需要 了 解 该 表 空 间 所 在 的 磁盘 
IO 或 该 磁盘 的 使 用 情况 来 平衡 磁盘 读 写 ， 如 实例 11-3 所 示 。 


【实例 11-3】 查 看 索引 所 对 应 的 表 空 间 信息 。 


SQL> col "索引 名 " for al15 
SQL> col "索引 对 应 的 表 空 间 名 " for a20 
SQL> col "索引 对 应 的 磁盘 文件 " for a40 
SQL> select a.index name "索引 名 " ,a.tablespace name 
"索引 对 应 的 表 空 间 名 " ,bpb.file name "索引 对 应 的 磁盘 文件 " 
2 from dba indexes a,dba data files b 
3 where a.index name like "EMP%S" 
4* and a.tablespace name = Db.tablespace name 


索引 名 索引 对 应 的 表 空间 名 索引 对 应 的 磁盘 文件 


EMP ENAME IDX USERS F:\ORACLE\PRODUCT\10.2.0\ORADATA\LEEJIA\ 
USERS01 .DBF 


下 面 再 创建 一 个 索引 ， 在 表 EMP 的 列 ENAME 和 SAL 上 创建 多 列 索引 ， 并 且 指 定 表 空 间 ， 
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如 实例 11-4 所 示 ， 首 先 创 建 一 个 索引 表 空 间 。 
【实例 11-4】 创 建 表 空 间 。 


SQL> conn system/oracle 

己 连 接 。 

SQL> create tablespace Jndex Ebs 
2 datafile 'd:/index/index tbsl .dbf" 
3 Size 100M 
4 autoextend on; 


表 空 间 已 创建 。 


此 处 创建 表 空 间 INDEX TBS 的 目的 就 是 存放 索引 ,下 面 演示 如 何 创建 对 表 的 多 列 索 引 ,， 并 
且 指 定 表 空间 ， 如 实例 11-5 所 示 。 


【实例 11-5】 创 建 表 的 多 列 索引 。 


SOL> create Tndez em ename sal ax 
2 on emp (ename,sal) 
tamioconace rin ots 


索引 已 创建 。 
我 们 依旧 使 用 数据 字典 USER _ INDEXES 查看 是 否 成 功 创建 索引 ， 如 实例 11-6 所 示 。 
【实例 11-6】 查 看 多 列 索引 EMP_ENAME _SAL _IDX 的 信息 。 


SQE> col index name Tor a20 

A LT 
1 select index namertable namertablespace name 
2 frOm User indexes 
3 Where index noame ,Lake “EMPEY 


INDEX NAME TABLE NAME TABLESPACE 
EMP ENAME IDX EMP USERS 
EMP ENAME SAL IDX EMP INDEX TBS 


从 实例 11-6 的 输出 可 以 看 出 索引 MP ENAME SAL IDX 是 建立 在 表 EMP 上 的 ， 而 且 其 存 
储 表 空 间 为 INDEX TBS。 但 是 如 何 查 看 一 个 索引 是 建立 在 表 的 哪 几 列 上 呢 ? 答案 是 使 用 数据 字 
典 USER IND COLUMNS。 

在 直观 理解 了 如 何 创建 单列 索引 和 多 列 索引 后 ， 我 们 给 出 创建 索引 的 语法 格式 : 


CREATE [UNIQUE 1BITMAP] INDEX [schema.] index name 
ON [schema.]jtable name 

(column name [DESC]ASC] [, column name [DESC]ASC] ] .……- ) 
[REVERSE |] 

[TABLESPACE tablespace namel] 

[ECTEREE nl 

[INITRANS nl 

[MAXTRANS nl 
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[instorage statel] 
[LOGGING| NOLOGGINGI] 
[NOSORT] 


下 面 解 释 各 个 参数 的 含义 。 
UNIQUE: 说 明 该 索引 是 唯一 索引 。 

BITMAP: 创建 位 图 索引 。 

DESCIASC: 说 明 创 建 的 索引 为 降序 或 升序 排列 。 
REVERSE: 说 明 创建 反 向 键 索 引 。 

TABLESPACE: 说 明 要 创建 的 索引 所 存储 的 表 空 间 。 
PCTFREE: 索引 块 中 预先 保留 的 空间 比例 。 
INITRANS: 每 一 个 索引 块 中 分 配 的 事务 数 。 
MAXTRANS: 每 一 个 索引 块 中 分 配 的 最 多 事务 数 。 
instorage state: 说 明 索 引 中 区 段 EXTENT 如 何 分 配 。 
LOGGINGINOLOGGING: 说 明 要 记录 (不 记录 ) 索引 相关 的 操作 ， 并 保存 在 联机 重 做 
日 志 中 。 

@ NOSORT: 不 需要 在 创建 索引 时 按键 值 进行 排序 。 


11.1.2 ”查看 泰 纪 | 


数据 字典 USER IND_ COLUMNS 使 得 我 们 可 以 很 方便 地 查找 一 个 索引 所 对 应 的 列 的 信息 。 
在 第 11.1.1 节 已 经 建立 了 两 个 索引 ， 一 个 是 单列 索引 EMP ENAME IDX， 男 一 个 是 多 列 索 引 
EMP ENAME SAL IDX。 如 实例 11-7 所 示 查 询 与 索引 相关 的 列 的 信息 。 


【实例 11-7】 碍 询 与 索引 相关 的 列 信息 。 


SQL> col column name for a40 
SQL> select index name,table name,column name 


2 Irom User ind eolunns 
3* where index name like "EMPS" 


INDEX NAME TABLE NAME COLUMN NAME 
EMP ENAME IDX EMP ENAME, 

EMP ENAME SAL IDX EMP SAL 

EMP ENAME SAL IDX EMP ENAME 


实例 11-7 的 输出 结果 说 明了 索引 EMP ENAME SAL IDX 是 基于 表 EMP 的 两 列 SAL 和 
ENAME 创建 的 。 
当然 数据 字典 USER INDEXES 也 可 以 很 方便 地 查看 索引 信息 ， 下 面 再 给 出 一 个 实例 。 
【实例 11-8】 使 用 数据 字典 USER_INDEXES 查看 索引 信息 。 


SOL> Col dropped For al0 
Ol 
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lelect ndez nametable namertable owneredroppedr Cablespace name 
EroOm Dser Indexes 
3* Where index name Tike "EMPS” 


INDEX NAME TABLE NAME TABLE OWNE DROPPED TABLESPACE 
EMP ENAME IDX EMP EE NO USERS 
EMP ENAME SAL IDX EMP OT 下 NO INDEX TBS 


实例 11-8 用 于 查看 我 们 创建 的 两 个 索引 的 信息 ， 以 索引 EMP ENAME SAL IDX 为 例 ， 该 
索引 对 应 的 表 为 EMP， 该 表 所 属 的 用 户 为 SCOTT， 并 且 DROPPED 为 NO， 其 存储 表 空 间 为 
INDEX TBS。 这 里 DROPPED 的 含义 是 : 该 索引 是 否 是 被 删除 的 一 个 标记 。 在 Oracle 10g 中 ， 
当 删 除 一 个 对 象 时 ， 先 把 该 对 象 放 入 垃圾 箱 而 不 是 立即 从 库 中 删除 ， 如 果 删 除 一 个 对 象 ， 该 对 象 
就 标记 DROPPED 为 YES。 


i B- 树 乏 引 TT i 


B- 树 索引 是 Oracle 默认 的 索引 类 型 , 研究 B- 树 索引 也 可 以 帮助 理解 位 图 索引 和 反问 键 索 引 。 
叶子 节点 包含 索引 的 实际 值 和 该 索引 条 目的 行 ID， 即 ROWID。B- 树 索引 的 结构 如 图 11-1 
所 示 。 


根 节点 


A S 3 ff . . 本 
Bp pe Douglas Fracklin Hamas Nokia Richard Tonny Weiyang 
| emilie Gorge Jerry Peter Smith Velie Zangkejia 
Charle 
11-1 B- 树 索引 结构 图 


B- 树 索引 结构 有 三 个 基本 组 成 部 分 : 根 节点 、 分 支 节 点 和 叶子 节点 ， 其 中 根 节点 位 于 索引 结 
构 的 最 顶端 ， 而 叶子 节点 位 于 索引 结构 的 最 展 端 ， 中 间 为 分 支 节点 。 

在 叶子 节点 中 存储 了 实际 的 索引 列 的 值 和 该 列 所 对 应 的 记录 的 行 DD， 即 ROWID，ROWID 
是 唯一 的 Oracle 指针 ， 指 问 该 行 的 物理 位 置 ， 使 用 ROWID 是 Oracle 数据 库 中 访问 行 最 快 的 方 
法 .叶子 节点 其 实 是 一 个 双 同 链表 , 每 个 叶子 节 扣 包含 一 个 指 癌 下 一 个 和 上 一 个 叶子 结 点 的 指针 ， 
这 样 在 一 定 范围 内 建立 索引 以 搜索 需要 的 记录 。 

每 个 分 文 节 ddan 点 ，Oracle 设计 的 B- 树 索引 结构 保证 了 B- 树 索引 从 根 到 叶 
子 部 有 相等 的 分 文 节点 ， 保 证 了 B- 树 索引 的 平衡 ， 这 样 就 不 会 因为 基 表 的 数据 插入 、 删 除 操作 
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造成 B- 树 索引 变 得 不 平衡 ， 从 而 影响 索引 的 性 能 ， 并 且 如 果 一 个 叶子 节点 为 空 ， 则 Oracle 会 释 
放 该 空间 用 于 它 处 。 


11.1.4 ”位 图 素 引 -ee 


位 图 索引 是 Oracle 10g Enterprise Edition 支持 的 索引 机 制 。 位 图 索引 使 用 位 图 标识 被 索引 的 
列 值 ， 它 适用 于 没有 大 量 更 新 任务 的 数据 仓库 ， 因 为 使 用 位 图 索引 时 ， 每 个 位 图 索引 项 与 表 中 大 
量 的 行 有 关联 ， 当 表 中 有 大 量 数 据 更 新 、 删 除 和 插入 时 ,位 图 索引 相应 地 需要 做 大 量 更 改 ， 而 且 
索引 所 占用 的 磁盘 空间 也 会 明显 增加 ,并且 索引 在 更 新 时 受 影响 的 索引 需要 锁定 ， 所 以 位 图 索引 
不 适合 于 有 大 量 更 新 操作 的 OLTP 系统 ,虽然 可 以 通过 重建 索引 类 位 图 索引 , 但 是 对 于 有 大 量 更 
新 操作 的 表 而 言 最 好 不 选择 使 用 位 图 索引 。 

下 面 以 一 个 SQL 查询 作为 实例 ， 解 释 位 图 索引 的 过 程 ， 该 语句 为 : 

SELECT EMPNO, ENAME, SAL 

FROM EMP 

WHERE JOB = ‘SALESMAN'; 

上 述 查 询 语 句 的 目的 是 在 EMP 表 中 查询 工作 岗位 是 SALESMAN 的 员工 的 员工 号 、 姓 名 和 
薪水 ， 此 时 假设 已 经 在 EMP 表 的 JOB 列 建立 了 位 图 索引 ， 其 结构 如 图 11-2 所 示 。 


Index on JOB 


JOB =” CLERK’ 10000000001101 
JOB =”SALESMAN” 01101000010000 
JOB = ” PRESIDENT” 00000000100000 


JOB =” ”MANAGER O0010110000000 
JOB =” ANALYST” O0000001000010 


11-2 位 图 索引 结构 图 

在 该 索引 图 中 ， 共 有 5$ 类 JOB， 每 类 JOB 对 应 14 个 比特 位 (对 应 14 行 记录 ) ， 其 中 某 行 
在 该 列 的 值 与 JOB 值 对 应 ， 则 使 用 比特 1 表示 ， 如 JOB = 'CLERK'， 第 一 行 在 该 列 对 应 的 值 是 
CLERK， 就 用 比特 1 表示 ， 否 则 用 比特 0 表示， 其 他 JOB 类 似 。 

图 11-3 是 位 图 索引 操作 的 逻辑 视图 ， 通 过 该 视图 读者 可 以 更 清楚 地 了 解 SQL 语句 执行 时 ， 
如 何 使 用 位 图 索引 。 

通过 位 图 索引 扫描 JOB='CLERK' 对 应 的 位 图 记录 ， 找 到 值 为 1 的 行 记录 ， 即 找到 需要 查找 
的 数据 。 

下 面 给 出 一 个 实例 来 创建 位 图 索引 ， 如 实例 11-9 所 示 。 


【实例 11-9】 创 建 位 图 索引 。 


SQL> create bitmap index emp job bitmap idx 
2 on emp (job); 


索引 已 创建 。 
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此 时 ， 我 们 成 功 创建 了 位 图 索引 EMP ENAME BITMAP IDX。 该 索引 基于 表 EMP 的 
ENAME 列 创建 。 下 面 通过 实例 11-10 查看 该 索引 信息 ， 主 要 是 关注 其 类 型 标识 。 


SELECT EMPNO,ENAME, SAL 
FROM EMP 
WHERE JOB = “SALESMAN” 


Index on JOB 


JOB =”ANALYST 00000001000010 


JOB = 
“SALESMAN” 


JOB 


SMITH CLERK 

ALLEN SALESMAN 
WARD SALESMAN 
JONES MANAGER 
MARTIN SALESMAN 
BLAKE MANAGER 
CLARK MANAGER 


SCOTT ANALYST 
KING PRESIDENT 
TURNFR SALESMAN 
ADAMS CLERK 
.JAMES CLERK 
FORD ANALYST 
MILLER CLERK 


图 11-3 位 图 索引 逻辑 结构 图 


【实例 11-10】 查 看 位 图 索引 。 


SOL> Ceol index name For a25 

SOL> Col indez type for als 

SQL>Y col table name Lor a10 

SOL>Select Jndezxz namerindez typertable namer status 
2 from user indexes 
3 where Tindex name Tike “EMPS 


INDEX NAME ENDEX TYPE TABLE NAME STATUS 


站 BIIMAP EMP VALID 


实例 11-10 的 输出 说 明了 创建 的 位 图 索引 信息 ， 其 中 INDEX TYPE 为 BITMAP， 说 明 这 是 
一 个 位 图 索引 。 


11.1.5 ” 反 向 键 论 纪 | 


反问 键 索 引 是 指 在 创建 索引 的 过 程 中 对 索引 列 创建 的 索引 键 值 的 字 节 反 回 ,使 用 反 回 键 索引 
的 好 处 是 将 值 连续 插入 到 索引 中 时 反问 键 能 避免 争 用 。 
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反 回 键 索引 适用 于 一 种 特殊 的 情形 ， 如 果 一 个 索 
引 值 是 按照 序列 值 递 增 的 ， 这 样 当 连续 插入 大 量 数据 J 
时 , 所 有 的 记录 都 将 插入 B- 树 索引 结构 中 的 最 右 侧 的 
叶子 节点 ， 并 且 会 写 入 同一 叶子 节点 中 ， 这 样 难 以 避 2458 8542 
免 产 生 争 用 问题 而 影响 索引 性 能 。 正 是 为 了 避免 这 个 
问题 才 引 入 了 反 回 键 索 引 。 使 用 反 回 键 索 引 使 得 每 个 Horoscope 一 一 > epocsoroH 
键 值 被 颠倒 顺序 ， 将 序列 性 的 键 值 分 散 开 ， 使 得 键 值 
平衡 地 保存 在 叶子 节点 中 , 如 图 11-4 所 示 为 键 值 颠倒 
的 示意 图 。 

创建 反 向 键 索 引 需 要 使 用 REVERSE 关键 字 ， 如 实例 11-11 所 示 。 


【实例 11-11) 创建 反 向 键 索引 。 


SQL> create ndex emp sal Teverse Ldx 


图 11-4 反 向 键 索 引 的 键 值 


2 on emp(sal) reverse; 


索引 已 创建 。 

同样 ， 我 们 通过 数据 字典 USER INDEXES 查看 刚刚 创建 的 反 向 键 索 引信 息 ， 如 实例 11-12 
所 示 。 

【实例 11-12】 通 过 数据 字典 视图 查看 反 同 键 索 引信 息 。 


SOL> "select 43ndex namer indexz typeytable name 
2 "from User lndexes 
3 where indexz name ae EMEE > 


INDEX NAME INDEXITEYEE TABLE NAME 

EMESENAMENEB TEMAEOTDX BITMAP EMP 

EMP SAL REVERSE IDX NORMAL/REV EMP 
11.1.6 基于 函数 的 订 引 sananannnannlll tb 


在 用 户 查 询 数 据 时 ， 如果 查询 语句 的 WHERE 子 句 中 有 函数 存在 ，Oracle 使 用 函数 索引 将 加 
快 查询 速度 。 基 于 函数 的 索引 ,使 用 表 的 列 的 函数 值 作为 键 值 建立 索引 结构 ， 下 面 说 明 如 何 使 用 
UPPER 函数 创建 基于 函数 的 索引 。 

【实例 11-13】 创 建 基 于 UPPER 函数 的 函数 索引 。 


SOL> "create Indez dept ‘name Lax 
2 on dept (UPPER (dname) ); 


索引 已 创建 。 


如 上 所 示 ， 我 们 创建 了 一 个 基于 表 DEPT 中 列 DNAME 的 函数 索引 ， 创 建 该 索引 时 首先 将 
列 DNAME 中 的 值 转换 成 大 写 ， 然 后 对 大 写 的 DNAME 创建 索引 ， 放 入 索引 表 。 这 样 当 用 户 需 
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要 如 下 的 查询 :SELECT UPPER(DNAME) FROM DEPT WHERE UPPER(DNAME) =NEW YORK 
时 , Oracle 就 不 必 对 WHERE 子 句 的 条 件 做 转化 并 逐 行 检 索 , 对 于 选择 的 结果 也 不 必 使 用 UPPER 
图 数 再 做 转换 的 计算 , 显然 此 时 使 用 基于 函数 的 索引 会 极 大 地 提高 查询 速度 , 如 果 该 表 很 大 的 话 ， 
性 能 的 提高 是 很 明显 的 。 


【实例 11-14 】 通 过 数据 字典 USER INDEXES 查看 基于 函数 的 索引 信息 。 


SOL> Col Tindex CYPe for dd 

> 
1 select index name,index type,table name 
2 “rom USer indexes 
A where nde na Like DEPTS: 


INDEX NAME INDEX TYPE TABLE NAME 


DEPT DNAME IDX FUNCTION-BASED NORMAL DEPT 


上 述 输出 中 ， 索 引 DEPT DNAME IDX 的 类 型 INDEX TYPE 为 FUNCTION BASED 
NORMAL， 说 明 它 是 基于 函数 的 正常 索引 ， 该 索引 是 在 表 DEPT 上 创建 的 。 使 用 实例 11-15 查 
看 该 索引 对 应 列 的 信息 。 


【实例 11-15 】 通 过 数据 字典 USER_IDX_COLUMNS 查看 基于 函数 的 索引 信息 。 


SQL> Select index namertable name,column name 
ZFromuser Tnd colomnss 


INDEX NAME TABLE NAME COLUMN NAME 
EN 已 下 DEPT DEPTNO 
PEEEME EMP EMPNO 

EMES ENAME ET EMAENT DX EME ENAME 

EMP SAL REVERSE IDX EMP SAL 

DEPT DNAME IDX JB DAE SYS_NC000045$ 


从 实例 11-15 的 输出 可 以 看 出 ， 索 引 DEPT DNAME IDX 的 COLUMN NAME 是 系统 赋予 
的 一 个 值 ， 因 为 这 个 列 不 是 Oracle 可 以 使 用 明确 的 列 名 标识 的 ， 所 以 Oracle 就 使 用 自己 的 方法 
来 标识 GOLUMN NAME 列 名 。 


11.1.7 ”本 地 分 区 索引 -ee 


如 果 一 个 基 表 是 分 布 在 多 个 分 区 上 的 , 即 该 表 是 分 区 表 , 则 对 表 建 立 的 索引 和 表 分 区 一 一 对 
应 ， 即 每 个 分 区 表 的 索引 和 该 分 区 表 在 同一 个 分 区 上 和 存储， 这 样 在 数据 分 区 和 索引 分 区 之 间 存 在 
对 应 关系 ， 这 就 是 本 地 分 区 索引 的 特点 。 

使 用 本 地 分 区 索引 使 得 索引 和 该 索引 所 对 应 的 数据 分 区 分 布 在 同一 个 分 区 中 , 使 得 索引 和 基 
表 得 以 均匀 分 布 ， 如 果 修 改 了 基 表 分 区 ， 则 Oracle 自动 维护 对 应 的 索引 分 区 。 创 建 本 地 分 区 索 
引 如 实例 11-16 所 示 ， 我 们 需要 对 一 个 分 区 表 建 立 本 地 分 区 索引 ， 对 于 普通 表 则 没有 意义 。 这 里 
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假设 表 products 为 分 区 表 ， 对 该 表 的 列 PRO_DATE 生产 日 期 建立 索引 。 
【实例 11-16】 创 建 本 地 分 区 索引 。 


SQL> create index products pro date idx 
2 on prodactslprordatey riocal 
Stablespace produeLt Lhe 


和 本 地 分 区 索引 对 应 的 是 全 局 分 区 索引 ,全 局 分 区 索引 可 以 分 区 ,也 可 以 不 分 区 ， 索引 和 基 
表 分 区 之 间 不 存在 一 一 对 应 关系 。 对 于 全 局 分 区 索引 的 创建 和 使 用 这 里 不 再 详解 ， 对 于 初学 者 只 
要 掌握 概念 就 可 以 了 ， 随 着 学 习 地 深入 和 数据 库 的 需求 ， 读 者 可 以 参看 Oracle 10g 的 CONCEPT 
文档 或 其 他 书籍 。 


11.1.8 ”监控 索引 0 


虽然 创建 了 索引 ， 但 是 如 何 监 控 索 引 的 使 用 情况 呢 ? 否则 就 无 法 判断 创建 的 索引 的 有 效 性 。 
对 于 无 效 的 索引 可 以 删除 以 释放 磁盘 空间 并 较 少 DML 操作 带 来 的 修改 索引 的 各 种 开销 。 

下 面 通过 一 个 实例 来 说 明 如 何 监控 索引 的 使 用 ， 该 方法 在 Oracle 9i 以 上 都 适用 ， 首 先 我 们 
确定 要 监控 索引 EMP ENAME BITMAP IDX 是 否 被 使 用 , 此 时 需要 执行 如 下 的 操作 以 启动 监控 
行为 。 

【实例 11-17】 启 动 对 索引 EMP_ENAME_BITMAP IDX 的 监控 。 


SQL> alter index EMP ENAME BITMAP IDX 
2 monitoring usage; 


索引 已 更 改 。 


接 下 来 ， 我 们 要 等 竺 一 个 周期 ， 在 这 个 过 程 中 等 竺 用户 对 表 EMP 的 各 种 操作 ， 对 于 OLTP〈 联 
机 事务 处 理 ) 系统 而 言 ， 这 个 周期 可 能 很 得， 而 对 于 数据 仓 而 言 ， 则 需要 更 多 的 时 间 来 监控 。 

下 面 我 们 模拟 这 个 周期 中 的 两 个 查询 。 

SQL> select empno,ename,sal 


2 from emp 
3 Where ename like 'S%'; 


EMPNO ENAME SAL 
369 SMITH 800 
T1188 SEOTT 3000 


SQL> select ename 
2 from emp; 


号 
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已 选择 14 行 。 
然后 ， 我 们 终止 对 索引 EMP ENAME BITMAP IDX 的 监控 ， 如 实例 11-18 所 示 。 
【实例 11-18】 终 止 监控 EMP_ENAME_BITMAP_IDX 索引 。 


SQL> alter index EMP ENAME BITMAP IDX 
2 nomonitoring usage; 


索引 已 更 改 。 
现在 ， 就 可 以 使 用 数据 字典 视图 v$object usage 查看 EMP ENAME BITMAP IDX 索引 的 
使 用 情况 。 


SQL> select index namer table namer monitoringr sea 
2 from VS$object usage; 


INDEX NAME TABLE NAME MON USE 
EMESENAMEWE TEMAENI DX EME NO YES 
索引 已 更 改 。 


输出 说 明 索 引 EMP ENAME BITMAP IDX 是 基于 表 EMP 创建 的 ， 当 前 没有 监控 该 索引 ， 
因为 MON 为 NO， 该 索引 已 经 被 Oracle 使 用 过 了 ， 因 为 USED 为 YES。 

在 数据 字典 视图 v$object_ usage 中 , 还 提供 了 START MONITORING 和 END MONITORING 
来 说 明 某 个 索引 的 监控 周期 ， 即 起 始 时 间 和 结束 时 间 ， 如 实例 11-19 所 示 。 


【实例 11-19】 查 看 索引 EMP_ENAME_BITMAP_IDX 的 监控 周期 。 


SQL> Select index namerstart monitoringend monitoring 
2 from viobject Usage 
3 where index name = "EMP ENAME BITMAP IDX"'; 


INDEX NAME START MONITORING END MONITORING 


EMP ENAME BITMAP IDX 08/08/2009 20:42:16 08/08/2009 20:43:28 


Oracle 也 提供 其 他 工具 来 监控 索引 使 用 的 有 效 性 , 如 使 用 EXPLAIN PLAN 的 输出 


和 使 用 SQL trace 等 工具 ， 有 兴趣 的 读者 可 以 参考 相关 书籍 ， 这 里 不 再 详 述 。 
说 明 


11.1.9 ”重建 索引 .ow 
索引 需要 维护 ， 不 然 如 果 建 立 了 索引 的 表 中 有 大 量 的 删除 和 插入 操作 ， 会 使 得 索引 很 大 ， 因 为 


在 删除 操作 后 ， 删 除 值 所 占用 的 索引 空间 不 能 被 索引 目 动 重新 使 用 ， 而 插入 操作 会 不 断 使 得 索引 变 
大 ， 对 于 大 表 和 DML 操作 很 频 楷 的 表 索 引 的 维护 是 很 重要 的 ，Oracle 提供 了 一 个 REBUILD 指令 来 
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重建 索引 ， 使 得 索引 空间 可 以 重用 删除 值 所 占用 的 空间 ， 使 得 索引 更 加 紧凑 ， 如 实例 11-20 所 示 。 
【实例 11-20】 重 建 索引 。 


SQL> alter index emp ename bitmap idx 
2 reDuilds 


索引 已 更 改 。 


四 使 用 索引 重建 不 影响 用 户 使 用 索引 , 但 是 有 一 些 限制 条 件 ， 如 不 能 使 用 DDL 操作 


和 DML 操作 。 
说 明 


在 重建 案 引 时 也 可 以 使 用 其 他 参数 代表 要 重建 的 索引 的 表 空 间 , 要 求 读 者 必须 事先 创建 了 表 
空间 INDEX TBS1， 如 实例 11-21 所 示 。 


【实例 11-21】 重 建 索引 并 迁移 其 表 空 间 。 


SOL> alter ndex dept dname Ldx 
2 ITEDbuild 
3 ”tanilespace ndex East 


索引 已 更 改 。 
为 了 验证 重建 索引 DEPT DNAME IDX 的 结果 ， 我 们 给 出 实例 11-22。 
【实例 11-22 】 使 用 数据 字典 USER_INDEXES 验证 重建 索引 的 有 效 性 及 表 空 间 的 迁移 变化 。 


SOL> select index namertable namer tablespace name rstatLus 
ECOm Usere Idenss 


INDEX NAME TABLE NAME TABLESPACE NAME STATUS 
PK EMP EMP USERS VALID 
EMP ENAME BITMAP IDX EMP USERS VALID 
EMP SAL REVERSE IDX EMP USERS VALID 
Ee DEE EE USERS VALID 
DEPT DNAME IDX EMP INDEX TBS1 VALID 


通过 查询 输出 可 以 看 出 索引 DEPT DNAME IDX 的 状态 STATUS 为 VALID, 说 明 该 索引 重 
建 后 是 有 效 的 ， 可 以 使 用 。 而 TABLESPACE NAME 为 INDEX TBS1， 说 明 已 经 成 功 迁 移 了 索 
引 DEPT DNAME IDX 到 表 空 间 INDEX TBS1.。 

在 重建 索引 时 ， 还 可 以 修改 索引 的 其 他 参数 ， 如 PCTFREE 或 者 STORAGE 子 句 等 ， 如 实例 
11-23 所 示 。 


【实例 11-23】 重 建 索引 EMP_ENAME _BITMAP IDX 并 修改 存储 参数 。 


SQL> alter index EMP ENAME BITMAP IDX 
FA 0 Eauld 
3 pctfree 30 
4 storage (next 1l100k); 
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索引 已 更 改 。 
也 可 以 使 用 联机 重建 索引 的 方式 ， 利 用 这 样 的 方式 重建 索引 时 ， 可 以 执行 DML 操作 ， 但 是 
不 能 使 用 DDL 操作 ， 如 实例 11-24 所 示 。 


【实例 11-24】 联 机 重建 索引 。 


SQL> alter index dept dname jijidx 
ZTebuild onlines 


索引 已 更 改 。 


11.1.10 ”维护 索引 0 


维护 索引 就 是 修改 索引 的 各 种 参数 , 在 维护 索引 前 我 们 先 需要 知道 当前 索引 的 参数 设置 ， 如 
实例 11-25 所 示 。 


【实例 11-25】 查 询 当 前 索引 的 参数 设置 。 


SQOL> col indexz name For 2 人 
SOL> Select ngex name pte Eree -pet increaserinitial cxtenbrnext eztent 
2* from user indexes 


INDEX NAME PCT FREE PCT INCREASE INITIAL EXTENT NEXT EXTENT 
PK EMP 10 65536 
EMP SAL REVERSE IDX 10 65536 
EMP JOB BITMAP IDX 10 65536 
PK DEPT 10 65536 


从 输出 可 以 看 出 索引 EMP JOB BITMAP IDX 的 PCT FREE 为 10%, INITIAL EXTENT 为 
65536 字 节 。 下 面 我 们 通过 实例 11-26 演示 如 何 通 过 REBUILD 修改 参数 。 
【实例 11-26】 通 过 REBUILD 修改 索引 参数 。 


SQL> alter lindex emp Job bitmap 1dxz 
2 rebuild 
3 pctfree 30 
4 storage (next lO00k); 


下 面 再 查看 修改 结果 ， 如 实例 11-27 所 示 。 


【实例 11-27】 查 询 修 改 后 索引 EMP_JOB_BITMAP_IDX 的 参数 。 


SOL> Select indezonamerpet Treecpet nereqaser inliElial eztent -next exzbent 
2 “From user Indexes 


3 where index name = "EMP JOB BITMAP IDX"; 
INDEX NAME PCT FREE PCT INCREASE INITIAL EXTENT NEXT EXTENT 
EMP JOB BITMAP IDX 30 65536 
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索引 已 更 改 。 

此 时 ， 索 引 EMP JOB BITMAP IDX 的 PCT FREE 参数 已 修改 为 30%， 但 是 注意 
NEXT EXTENT 仍然 是 默认 值 ， 没 有 修改 。 因 为 索引 EMP JOB BITMAP IDX 存储 在 表 衬 间 
USERS 中 ， 而 该 表 空 间 是 本 地 管理 的 表 空 间 索 引 ， 无 法 修改 NEXT EXTENT 参数 。 

接 下 来 再 演示 如 何 为 索引 手工 分 配 磁盘 空间 ， 如 实例 11-28 所 示 。 


【实例 11-28】 手 工 增加 索引 磁盘 空间 。 


SQL> alter index EMP JOB BITMAP IDX 
2 allocate extent; 


索引 已 更 改 。 


Oracle 对 于 每 个 索引 默认 的 EXTENT 区 段 数 为 1， 此 时 为 索引 EMP JOB BITMAP IDX 增 
加 了 一 个 区 段 ， 所 以 该 索引 应 该 有 两 个 区 段 。 我 们 通过 实例 11-29 查询 该 索引 的 参数 信息 。 


【实例 11-29】 查 询 索 引 EMP_JOB_BITMAP_IDX 的 区 段 信息 。 


SQOL> Select segment namersegnent typertablespace namer extents 
2 from user segments 
3 wherelsegment type 三 INDEX- 
4 and segment name like "EMP%"; 


SEGMENT NAME SEGMENT TYPE TABLESPACE NAME EXTENTS 
EMEDUIOBIBTITMAE DX INDEX USERS 4 
EMEDOSOALO REVERSoE TDX INDEX USERS 由 


从 上 述 输出 可 以 看 出 , 索引 EMP JOB BITMAP IDX 的 区 段 EXTENTS 数量 为 2, 说明 我 们 
己 经 成 功 为 其 添加 区 段 。 

另 一 种 重要 的 维护 索引 的 方式 是 合并 索引 碎片 ， 其 实 合并 碎片 也 是 维护 磁盘 空间 的 方式 。 下 
面 将 演示 如 何 合并 索引 碎片 ， 如 实例 11-30 所 示 。 


【实例 11-30】 合 并 索引 碎片 。 


SQL> alter index emp job bitmap idx coalesce; 


索引 已 更 改 。 
通过 合并 索引 碎片 可 以 释放 部 分 磁盘 空间 ， 是 索引 维护 的 一 个 重要 方法 。 


11.1.11 删除 花 引 | 


如 果 经 过 索引 监控 发 现 一 个 索引 无 效 ， 或 者 出 于 效率 考虑 暂时 不 需要 ， 可 以 删除 该 索引 ， 删 
除 索 引 时 可 使 用 DROP INDEX 指令 ， 如 实例 11-31 所 示 。 


【实例 11-31】 删 除 索 引 。 


SQL> drop index dept dname idx; 


(We 


189 < 


Rs DpAsE| 
从 基础 到 实践 


索引 已 删除 。 


在 删除 该 索引 后 , 为 了 确认 删除 结果 , 我们 再 使 用 实例 11-32 通过 数据 字典 USER_INDEXES 
查询 删除 结 末 。 


【实例 11-32】 查 看 是 否 删 除 索 引 DEPT_DNAME_IDX。 


SQL> select index namer index typer table name 
2 irom user indexes 
3 WIere iIndez name LT RE DEPTS 


未 选 定 行 
显然 我 们 要 查找 的 索引 不 存在 ， 说 明 已 经 成 功 删除 了 索引 DEPT_DNAME IDX。 


11.2 约束 


Oracle 引入 约束 的 目的 是 保证 插入 表 的 数据 满足 一 定 的 要 求 , 这 个 要 求 可 以 理解 为 业务 规则 
的 声明 ,约束 作为 数据 定义 的 一 部 分 ， 所 以 它 是 声明 性 的 ， 而 不 是 过 程 性 的 ， 这 种 简单 的 业务 规 
则 便于 编写 代码 ， 而 且 也 便于 维护 。 

使 用 约束 比 在 应 用 程序 中 使 用 规则 验证 更 有 效 , 执行 速度 更 快 。 一 旦 声明 了 约束 ,在 插入 数 
据 、 更 新 数据 时 Oracle 将 自动 使 用 这 些 约束 来 验证 数据 的 有 效 性 。 约 束 的 定义 即 可 在 CREATE 
TABLE 过 程 的 数据 定义 中 定义 , 也 可 以 在 表 创 建 后 使 用 ALTER TABLE ADD 命令 添加 必要 的 索 
引 。 同 时 Oracle 提供 了 两 类 数据 字典 视图 ， 可 以 方便 地 查询 索引 信息 ， 即 * indexes 和 
* _cons columns。 关 于 这 两 类 数据 字典 的 用 法 在 介绍 索引 类 型 时 会 有 很 多 示例 ， 这 里 不 做 介绍 ， 
其 中 “*” 号 表示 可 以 是 USER、DBA 或 者 ALL。 

约束 按照 功能 可 以 分 为 5 种 。 


@ 非 空 约束 (NOT NULL) : 不 允许 某 列 为 NULL。 

@ 主键 约束 (PRIMARY KEY ) : 主键 约束 用 于 标识 主键 的 唯一 性 ， 且 不 能 为 NULL。 

@ 唯一 约束 (UNIQUE KEY ) : 说 明 该 列 的 值 是 唯一 的 ， 但 可 以 是 NULL。 

@ 条 件 约束 (CHECK ) : 说 明 某 列 的 值 必 须 满足 一 定 的 条 件 ， 条 件 约 束 是 最 灵活 的 一 种 约 


束 类 型 。 
@ 外 键 约 束 (FOREIGN KEY ) : 维护 从 表 和 主 表 之 间 的 引用 完整 性 。 
11.2.1，” 非 空 约束 ……owm 


例如 在 SCOTT 用 户 的 员工 表 EMP 中 ， 员 工 号 是 不 允许 为 NULL 的 ， 即 要 求 员工 号 必须 存 
在 且 为 数字 类 型 NUMER， 在 表 EMP 的 定义 过 程 中 已 经 定义 了 非 空 约束 。 我 们 通过 实例 11-33 
查看 表 EMP 的 EMPNO 列 的 约束 信息 。 
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【实例 11-33】 查 看 表 EMP 的 EMPNO 列 的 约束 信息 。 
SQL> desc emp; 
名 称 是 否 为 空 ? 类 型 
EMPNO NOT NULL NUMBER (4) 
ENAME, VARCHAR2 (10) 
JOB VARCHAR2 (9) 
MGR NUMBER (4) 
HIREDATE DATE 
SAL NUMBER (7, 2) 
COMM NUMBER (7 过) 
DEPTNO NUMBER (2) 


从 输出 可 以 注意 到 列 EMPNO ， 列 值 不 允许 为 空 CNOT NULL ) ， 且 其 数据 类 型 为 
NUMBER(4)， 数 据 类 型 的 验证 是 Oracle 默认 的 验证 过 程 ， 如 果 揪 入 的 值 非 空 但 数据 类 型 不 对 ， 
也 不 允许 插入 数据 。 

现在 向 表 EMP 中 插入 一 行 数据 , 此 时 将 EMPNO 列 对 应 的 值 设 置 为 NULL, 如 实例 11-34 所 示 。 


【实例 11-34】 向 EMP 表 中 插入 EMPNO 为 空 的 记录 。 


SQL> insert Into emp (empnorename job sal) 
2 values (I Tom SAELESMAN 2000)> 
values (Tom SALESMAN 20007) 


3 


第 2 行 出 现 错 误 : 
ORA-01400: 无 法 将 NULL 插入 ("SCOTT"."EMP"."EMPNO") 


可 见 Oracle 不 允许 在 SCOTT 用 户 的 表 EMP 的 EMPNO 列 中 插入 空 值 NULL。 现 在 我 们 再 
插入 一 行 非 空 记录 ， 如 实例 11-35 所 示 。 


【实例 11-35】 向 EMP 表 中 插入 一 行 EMPNO 非 空 的 记录 。 


SQL> insert into emp (empno,ename,]Jjob,sal) 
2 values (T1599 "Eom "SADESMAN 2000) 


已 创建 1 行 。 

因为 表 EMP 除了 EMPNO 外 ， 其 他 列 是 允许 插入 空 值 的 ， 只 要 EMPNO 列 不 违反 非 空 约束 
就 可 以 插入 数据 ， 而 且 上 例 中 ， 没 有 说 明 的 列 Oracle 都 自动 插入 空 值 NULL。 通 过 实例 11-36 查 
询 表 EMP 中 刚 插入 的 记录 信息 。 


【实例 11-36】 查 询 刚 插入 的 表 信 息 。 


SQL> select empno,ename,Jjob,sal,hiredate,mgr,deptno 
2 from emp 
3 where empno = 7599; 


EMPNO ENAME JOB SAL HIREDATE MGR DEPTNO 
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从 输出 可 以 看 出 ， 列 HIREDATE、MGR 和 DEPTNO 都 为 空 值 。 
当 更 新 一 个 表 时 ， 也 不 能 违反 空 值 约束 ， 更 新 刚才 插入 的 记录 ， 如 实例 11-37 所 示 。 


【实例 11-37】 更 新 表 EMP 中 EMPNO 列 为 空 值 。 


SQL> update emp 


2 set empno = null 

3 where ename ='tom'; 
set empno = null 
第 2 行 出 现 错误 : 


ORA-01407: 无 法 更 新 ("SCOTT"."EMP"."EMPNO") 为 NULL 
显然 无 法 将 用 户 tom 的 EMPNO 设置 为 NULL， 因 为 违反 了 EMPNO 不 能 为 空 值 的 约束 ， 即 
违反 了 非 空 约束 。 
下 面 说 明 如 何在 创建 了 一 个 表 时 建立 某 列 的 约束 ， 为 此 ， 创 建 一 个 表 EMP TEST， 如 实例 
11-38 所 示 。 
【实例 11-38】 创 建 测试 表 EMP_TEST 。 


SOL> creatertable emptest 
2 ( empno number(4) not nuill, 
3 ename varchar2(20) not null, 
4 sal number (6), 

5 hiredate date);) 


表 已 创建 。 
下 面 验证 是 否 成 功 创建 了 表 EMP TEST， 如 实例 11-39 所 示 。 
【实例 11-39】 验 证 是 否 成 功 创建 表 EMP_TEST。 


DagesecnEmRUGESE5 


名 称 是 否 为 空 ? 类 型 

EMPNO NOT NULL NUMBER (4) 
ENAME NOT NULL VARCHAR2 (20) 
SAL NUMBER (6) 
HIREDATE DATE 


表 EMP TEST 对 ENAME 列 和 EMPNO 列 设置 非 空 约束 ， 此 时 我 们 也 可 以 通过 数据 字典 
USER CONSTRAINTS 查询 相关 信息 ， 如 实例 11-40 所 示 。 


【实例 11-40】 使 用 数据 字典 USER _CONSTRAINTS 查询 约束 信息 。 


SQL> Col constraint name For a20 

SOL> Col constraint Type for a2d0 

SQL> col Lable name Lor a20 

SQL> select constraint name,constraint type,table name 
2 FroOm Useroconstrants 
= ey 


D 
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CONSTRAINT NAME CONSTRATNT TYEFE TABLE NAME 
BESEME Pp EMP 
ERODEETFNO R EMP 
SYS° CO005534 CG EMP TEST 
SYS C005535 C EMP TEST 


我 们 看 到 在 CONSTRIANT TYPE 约束 类 型 上 表 EMP TEST 对 应 的 两 个 约束 都 是 C 标识 ， 
而 CONSTRAINT NAME 约束 名 分 别 为 SYS_C005534 和 SYS C005535。 

首先 对 于 约束 名 ， 如 果 用 户 没 有 明确 定义 约束 名 ，Oracle 将 自动 生成 SYS_C 为 前 级 加 上 6 
位 十 进 制 整 数组 成 的 约束 名 。 当 然 ， 用户 最 好 定义 自己 的 约束 名 ， 这 样 也 便于 维护 。 

对 于 约束 类 型 ，Oracle 提供 了 4 种 类 型 标识 ， 如 下 所 示 。 

日 

Ld 

Ld 

和 


表示 主键 约束 ( PRIMARY KEY ) 。 
: 表示 引用 约束 (REFERENTIAL INTEGRITY ) 。 
: 表示 条 件 (CHECK ) 约束 或 非 空 约 束 (NOT NULL ) 。 
: 表示 唯一 约束 (UNIQUE ) 。 
下 面 再 看 另 一 个 数据 字典 USER CONS _ COLUMNS。 它 可 以 查询 约束 建立 在 哪个 表 的 哪个 
列 上 ， 如 实例 11-41 所 示 。 


及 号 
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【实例 11-41】 使 用 数据 字典 USER_CONS_COLUMNS 查询 约束 信息 。 


SOE>° eol owner For alod 

SQL> col column name for a20 

SA 
i select ownericonstraint namey table namercolummn name 
2 “rom Usericons colamns 
3* Where table name ="EMP TEST" 


OWNER CONSTRAINT NAME TABLE NAME COLUMN NAME 
1 人 入 间 了 SYS CUO0r534 DT EMPNO 
加 下 下 SYS CO05535 EMME TESTE ENAME 


从 上 例 的 输出 可 以 清楚 地 看 出 ， 表 EMP TEST 的 非 空 约束 分 别 建立 在 列 EMPNO 和 列 
ENAME 上 ， 而 且 该 约束 属于 SCOTT 用 户 。 


11.2.2 ”唯一 约束 er 


唯一 约束 要 求 列 的 值 在 表 中 是 唯一 的 ， 但 是 可 以 插入 空 值 NULL。 下 面 依然 使 用 表 
EMP TEST 来 创建 唯一 约束 , 首先 删除 表 EMP TEST 上 对 列 ENAME 的 非 空 约束 , 如 实例 11-42 
所 示 。 

【实例 11-42】 删 除 表 EMP_TEST 上 对 列 ENAME 的 非 空 约束 。 


SQL>alter table em Lest 
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ZZ drop constraint Svs e003 3a 


表 已 更 改 。 

然后 ， 我 们 使 用 指令 ALTER TABLE 对 表 的 ENAME 列 创建 一 个 唯一 约束 ， 说 明 表 
EMP TEST 中 的 列 ENAME 的 值 不 能 重复 (NULL 值 除外 ， 人 允许 多 次 插入 NULL 值 ) ， 如 实例 
11-43 所 示 。 

【实例 11-43】 对 表 EMP_TEST 的 列 ENAME 创建 唯一 索引 。 


SOL> ae Cable cmp test 
2 add constraint emp test ename uk unique (ename); 


表 已 更 改 。 
下 面 通过 数据 字典 USER CONSTRAINTS 验证 创建 结果 ， 如 实例 11-44 所 示 。 
【实例 11-44】 查 询 唯 一 索引 EMP_TEST_ENAME_UK 信息 。 


SQL> select constraint name,constraint type,table name 
2 Trom User Constraints 
3 where table name Tike EMEPS : 


CONSTRAINT NAME CONSTRAINT TYPE TABLE NAME 
PK EMP P EMP 

FK DEPTNO R EMP 

SYS C005534 C EMP TEST 
EMP TEST ENAME UK JU EMP TEST 


我 们 看 到 约束 EMP TEST ENAME UK 的 类 型 CONSTRAINT TYPE 为 U， 说明 它 是 唯一 
约束 。 此 时 也 说 明成 功 创建 了 唯一 约束 。 

如 果 读 者 感 兴趣 ， 可 以 使 用 数据 字典 USER CONS COLUMNS 验证 约束 所 属 的 用 户 和 建立 
约束 的 列 ， 这 里 不 再 给 出 。 

为 了 验证 唯一 约束 的 “唯一 ”性 ， 我 们 回 表 中 插入 数据 ， 如 实例 11-45 所 示 。 


【实例 11-45】 向 表 EMP_ TEST 中 插入 记录 。 


SOL> TINHSert Tnto emp test 
2 values (ll,'tom',2000, sysdate); 


已 创建 1 行 。 
为 了 确认 插入 效果 ， 可 查询 该 表 中 的 数据 ， 如 实例 11-46 所 示 。 
【实例 11-46】 查 询 表 EMP_TEST 中 的 数据 。 


SQL> select * 
2 from emp test; 


EMPNO ENAME SAL HIREDATE 


第 11 章 索引 与 约束 


人 TI SD 
1 tom 2000 09-8 月 -09 
现在 向 表 中 再 插入 一 行 数据 ， 注 意 此 时 的 ENAME 仍然 是 tom'， 如 实例 11-47 所 示 。 
【实例 11-47 】 验 证 表 EMP_ TEST 的 唯一 约束 。 


SQL> insert into emp test 
2 values (2,'tom',3000,sysdate); 
.nsert nt em est 


第 1 行 出 现 错误 : 

ORA-00001: 违反 唯一 约束 条 件 (SCOTT .EMP TEST ENAME UK) 

上 述 输出 清楚 地 说 明了 插入 操作 违反 了 唯一 约束 条 件 ， 即 SCOTT 用 户 的 
EMP TEST ENAME UK 约束 。 

那么 如 果 插 入 空 值 会 出 现 什 么 情况 呢 ? 我 们 先前 说 过 唯一 约束 允许 插入 空 值 , 因为 空 值 不 是 
任何 值 ， 一 个 NULL 和 男 一 个 NULL 也 不 同 ， 如 实例 11-48 所 示 。 

【实例 11-48】 回 表 EMP_TEST 中 插入 ENAME 为 NULL 的 记录 。 


SO TNserE Inro em Ecast 
受 Values (3,null,3000,sysdate); 


已 创建 1 行 。 


SQL> ‘insert no emp test 
区 Values (2,"'',3000,sysdate); 


已 创建 1 行 。 

实例 说 明 唯 一 约束 是 允许 插入 空 值 的 ， 因 为 空 值 不 是 任何 值 ， 也 不 和 任何 值 相 等 ， 它 不 违反 
唯一 约束 和 条件。 我 们 查询 表 EMP TEST 中 的 数据 ， 查 看 插入 数据 的 结果 ， 如 实例 11-49 所 示 。 

【实例 11-49】 查 看 表 EMP_TEST 中 的 空 值 记录 。 


SOL> selecEtE 
ETOm em Eonts 


EMPNO ENAME SAL HIREDATE 
1 tom 2000 09-8 月 -09 
3 3000 09-8 月 -09 
之 3000 09-8 月 -09 


11.2.3 ”主键 约束 ……000 


主键 约束 和 唯一 键 约束 很 相似 , 但 是 主键 约束 不 允许 插入 空 值 NULL。 主键 唯一 标识 一 个 表 
中 的 记录 ， 主 键 可 以 在 一 列 或 多 列 上 创建 。 

为 了 说 明 如 何 创建 主键 约束 ， 我 们 为 表 EMP TEST 创建 基于 列 EMPNO 的 主键 约束 。 和 希望 
每 一 个 员工 号 能 唯一 标识 一 个 员工 记录 ， 如 实例 11-50 所 示 。 
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【实例 11-50】 创 建 表 EMP_TEST 上 基于 列 EMPNO 的 主键 约束 。 


SOL> alter, Eable emp test 
2 add constraint emp’ test empno pk 
3 primary key (empno); 


表 已 更 改 。 
接着 为 了 确认 创建 结果 ， 我 们 使 用 实例 11-51 来 进行 验证 。 
【实例 11-51】 查 询 主 键 约束 EMP_TEST_EMPNO_PK 的 信息 。 


SQL> select owner,constraint name,table name,;column name 
2 VErom User cons columns 


3 where table name = “EMP TEST"s? 
OWNER CONSTRAINT NAME TABLE NAME COLUMN NAME 
SCOTT SYS CO005534 EMP TEST EMPNO 
人 下 EMP TEST ENAME UK EMP TEST ENAME 
SCOTT EMP TEST EMPNO PK EMP TEST EMPNO 


我 们 看 到 主键 约束 EMP TEST EMPNO PK 创建 成 功 ， 且 该 约束 属于 用 户 SCOTT， 是 基于 
表 EMP TEST 的 ENAME 列 创建 的 。 

我 们 已 经 说 过 主键 约束 要 求 唯一 且 不 能 插入 空 值 。 此 时 通过 实例 11-52 验证 是 否 可 以 插入 重 
复 值 。 


【实例 11-52】 身 表 EMP_TEST 中 插入 含 重复 值 的 记录 来 验证 主键 约束 。 


SOL TISerL LENCO Cm test 
2vales (3 Larry 330000 SSWSsagaEel) 


nSerti nC em Eest 


第 1 行 出 现 错误 : 

ORA-00001: 违反 唯一 约束 条 件 (SCOTT .EMP TEST EMPNO PK) 

显然 上 述 结果 提示 违反 了 唯一 约束 条 件 , 所 以 不 能 插入 重复 的 值 , 那 是 否 可 以 插入 空 值 呢 ? 
我 们 用 实例 11-53 来 验证 。 


【实例 11-53】 回 表 EMP_TEST 中 插入 含 空 值 的 记录 来 验证 主键 约束 。 


SO NSE ono cmp Cest 
2 values (null,'lay', 3000,sysdate); 
values (null,'lay', 3000,sysdate) 


六 


第 2 行 出 现 错误 : 
ORA-01400: 无 法 将 NULL 插入 ("SCOTT" . "EMP TEST"."EMPNO") 


此 时 ， 说 明 空 值 NULL 也 无 法 插入 表 EMP TEST 的 EMPNO 列 中 。 
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11.2.4 ”条 件 约束 …… 


条 件 约束 是 比较 灵活 的 一 类 约束 , 可 以 根据 需要 对 表 设 置 更 多 的 规则 限制 , 条件 约束 说 明 表 
中 每 一 行 的 某 列 或 几 列 的 数据 必须 满足 的 条 件 。 条件 约束 可 以 使 用 一 个 或 多 个 约束 条 件 ,可 以 在 
单一 条 件 约束 中 使 用 复合 条 件 ， 也 可 以 对 同一 列 使 用 多 个 条 件 约束 。 

条 件 约束 的 判断 标准 是 条 件 约束 的 返回 值 ，TRUE 表示 满足 条 件 ，FALSE 表示 不 满足 条 件 ， 
拒绝 执行 。 条 件 约束 可 以 在 创建 表 时 创建 ， 也 可 以 在 表 创 建 完 成 后 对 某 列 创建 。 首 先 说 明 如 何在 
创建 表 时 创建 条 件 约束 。 我 们 创建 一 个 表 EMP TEST2， 该 表 中 的 SAL 不 允许 低 于 1000 (最 低 
工资 保障 ) ， 如 实例 11-54 所 示 。 


【实例 11-54】 在 创建 表 的 过 程 中 创建 条 件 约束 。 


SQL CIEatel tqabDle em Cestz 


了 (empno number(4) unique, 

3 ename varchar2(20) no mldl. 
4 sal number (6), 

号 hiredate date, 

oceanstrant em Eostz ql aek 

也 check (salL>1000) ) ; 


表 已 创建 。 
我 们 再 查看 是 否 成 功 创建 条 件 约束 EMP TEST2 SAL CK， 如 实例 11-55 所 示 。 
【实例 11-55】 查 看 是 否 成 功 创建 表 EMP_TEST2 的 条 件 约束 。 


SOL> seleect onnerconstramnt Nnamerconstralnt CypertaGle name 
2 Erom sericonstraLnts 


3 where table name = 'EMP TEST2 1 
OWNER CONSTRAINT NAME CONSTRAINT TYPE TABLE NAME 
SE 下 SYS C005339 区 EMP TEST2 
SEOFPT EMP TEST2 SAL CK 人 EMP TEST2 
久 人 ED 下 下 STS CO005541 U EMP TEST2 


输出 说 明 表 EMP TEST2 具有 一 个 条 件 约束 EMP TEST2 SAL CK、 一 个 非 空 约束 
SYS_C005539 和 一 个 唯一 约束 SYS_C005541。 
下 面 说 明 如 何在 表 创 建 后 ， 使 用 ALTER TABLE 指令 创建 条 件 约束 ， 如 实例 11-56 所 示 。 
【实例 11-56】 对 表 EMP_TEST 的 SAL 列 创 建 条 件 约束 。 


SOL>ialter tabliev emnp Tiest 
nadd constratamnt em Lest oal ek 
3”checkt(tsal>1000)> 


表 已 更 改 。 
同样 验证 更 改 结 果 ， 看 是 否 对 列 SAL 创建 了 条 件 约 束 ， 如 实例 11-57 所 示 。 
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【实例 11-57】 通 过 数据 USER_CONSTRAINTS 验证 表 EMP_TEST 的 条 件 约 束 。 


SQL> Select ownerconstraint namerconstraint Lypertable name 
2 EoOm USer CONnstraLnts 


3 where table name = "EMP TEST"'; 
OWNER CONSTRAINT NAME CONSTRAINT TYPE TABLE NAME 
SCOTT SYS C005534 EC EMP TEST 
SCOTT EMP TEST ENAME UK U EMP TEST 
SCOTT EMP TEST EMPNO PK P EMP TEST 
SCOTT EMP TEST SAL CK C EMP TEST 


从 输出 可 见 约束 EMP TEST SAL CK 已 创建 成 功 ， 而 且 CONSTRAINT TYPE 为 C (条 件 
约束 ) 。 那 么 如 果 插 入 一 条 违反 条 件 的 记录 会 出 现 什么 情况 呢 ?” 如 实例 11-58 所 示 。 


【实例 11-58】 验 证 表 EMP_TEST 中 的 条 件 查询 。 


OL Tert into em Cest 
2 values (4,'lay', 500, sysdate) 
3 ; 

insert into emp test 


第 1 行 出 现 错误 : 

ORR-02290: 违反 检查 约束 条 件 (SCOTT.EMP TEST_SAL CK) 

显然 无 法 插入 数据 ， 因 为 插入 的 记录 中 SAL 为 500<1000， 所 以 该 行 记录 违反 了 条 件 查询 的 
约束 条 件 ，Oracle 拒绝 插入 该 记录 。 


11.2.5 ”外 键 约 束 ………000y 


外 键 约束 不 仅仅 涉及 一 个 表 ， 它 还 涉及 主 表 和 从 表 ， 使 用 外 键 约束 使 得 Oracle 可 以 维护 主 
表 和 从 表 之 间 的 引用 完整 性 。 简 单 地 说 ， 如 果 要 插入 从 表 中 的 一 行 数据 ， 则 某 列 的 值 要 参考 主 表 
中 引用 参考 的 值 ， 而 不 能 无 限制 地 插入 记录 。 

我 们 先 通过 实例 说 明 外 键 约束 的 作用 。 这 里 使 用 SCOTT 用 户 的 表 EMP 和 DEPT， 表 EMP 
中 的 DEPTNO 需要 参考 DEPT 中 的 DEPTNO, 即 表 EMP 中 的 DEPTNO 为 外 键 , 它 参 考 表 DEPT 
中 的 DEPTNO。 

我 们 现在 向 表 EMP 中 插入 一 行 数据 , 其 中 DEPTNO = 50, 查看 是 否 可 以 成 功 , 如 实例 11-59 
所 示 。 


【实例 11-59】 向 表 EMP 中 插入 DEPTNO=50 的 记录 来 验证 外 键 约束 。 


SQL> jinsert into emp (empno,ename,]Jjob,sal,deptno) 
2 values elio9B VEom SAEESMAN 3000 390) 


insert into emp (empnoyrenamey jobysal deptno) 
= 


第 1 行 出 现 错误 : 
ORA-02291: 违反 完整 约束 条 件 (SCoTT .FEK_DEPTNO) - 未 找到 父 项 关键 字 
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显然 没有 插入 成 功 , 提示 违反 了 完整 性 的 约束 条 件 ， 其 实 就 是 违反 了 外 键 约束 条 件 ， 因 为 表 
EMP 中 的 DEPTNO 要 参考 DEPT 表 中 的 DEPTNO， 如 果 表 DEPT 中 没有 这 个 部 门 ， 在 表 EMP 
中 根本 无 法 插入 不 存在 部 门 的 一 个 员工 记录 , 其 实 就 是 要 求 EMP 表 中 的 部 门 必须 存在 于 表 DEPT 
中 。 这样 就 维护 了 表 DEPT 和 表 EMP 之 间 的 DEPTNO 数据 的 完整 性 。 此 时 读者 应 该 可 以 体会 外 
键 约束 的 作用 了 。 
下 面 创 建 表 EMP TEST3， 目 的 是 演示 如 何 创建 外 键 索 引 ， 以 及 出 现 的 问题 ， 如 实例 11-60 
所 示 。 


【实例 11-60】 创 建 表 EMP_TEST3。 


SQL> create table emp test3 

2 (empno number(4) unique, 

也 ename Varchar2 (20) not null, 

4 sal number (6), 

5 hiredate date, 

6 deptno number (4), 

Constrarnt em Eestd deptno Ek 

8 foreign key (deptno) references dept (deptno)); 


表 已 创建 。 

此 时 , 我 们 创建 了 一 个 表 EMP_TEST3, 该 表 有 三 个 约束 , 一 个 是 对 列 EMPNO 的 唯一 约束 ， 
男 一 个 是 对 列 ENAME 的 非 空 约束 ， 最 后 一 个 是 对 列 DEPTNO 的 外 键 约束 ， 它 参考 表 DEPT 的 
DEPTNO 列 的 值 。 

同样 使 用 数据 字典 USER CONSTRAINTS 来 验证 上 述 约束 信息 ， 如 实例 11-61 所 示 。 


【实例 11-61】 查 询 表 EMP_TEST3 的 约束 信息 。 


SQL>select constraint nameyryconstraint typertable name 
ZrOmM User ONStrarLnts 


3* Where table name = 'EMP TEST3' 
CONSTRAINT NAME CONSTRAINT TYPE TABLE NAME 
人 LS E EMP TEST3 
SYS C005543 U EMP TEST3 
EMP TEST3 DEPTNO FK R EMP TEST3 


上 述 输出 说 明 创建 了 非 空 索引 、 唯 一 索引 ， 二 者 的 名 字 都 是 由 系统 提供 的 ， 外 键 索引 
EMP TEST3 DEPTNO FK 也 成 功 创建 ， 其 CONSTRAINT TYPE 为 及 也 说 明了 其 类 型 。 
下 面 插入 数据 到 EMP TEST3， 如 实例 11-62 所 示 。 
【实例 11-62】 回 表 EMP TEST3 中 插入 数据 。 


QL LISert intoO cmp Lest3 
ZZ values(LlLo00 tom -2000 SSE 过 人) 


已 创建 1 行 。 
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SO TNSert TnE0 emp Lests 
ZIvalouneseoolool iareo ran svsdaeter S30 


已 创建 1 行 。 


我 们 成 功 问 表 EMP TEST3 中 插入 两 行 数据 , 且 没 有 违反 任何 约束 条 件 。 读 者 可 以 自行 分 析 。 
下 面 再 插入 一 行 数 据 ， 其 中 DEPTNO 的 值 为 60， 如 实例 11-63 所 示 。 


【实例 11-63】 向 表 EMP_TEST3 中 插入 一 行 DEPTNO=60 的 记录 。 


OL SorLeLntoO cmtests 
ZJvalnese(LO0 Torrvy 000 sv sdater 30); 


已 创建 1 行 。 


SQb> nsert LnEo emp Eests 
2 values {11002 ay .3000 svsdater 60)s 


TSertt NOTemp EeSsts 
大 


第 1 行 出 现 错误 : 

ORA-02291: 违反 完整 约束 条 件 (SCcoTT .EMP_TEST3_DEPTNO_EFK) - 未 找到 父 项 关键 字 

此 时 ,提示 违反 了 完整 性 约束 条 件 , 没 找到 父 关 键 字 ,说 明 因 为 外 键 约束 的 存在 使 得 插入 数 
据 记录 时 ，DEPTNO 的 值 必须 存在 于 表 DEPT 中 ， 下 面 通过 实例 11-64 说 明 外 键 约束 的 信息 。 


【实例 11-64】 查 看 外 键 约束 EMP_TEST3_DEPTNO_FK 的 信息 。 


SQL>Select onneryconstraint namer constrant typertable namer 
TeoOnSstrant name 

2 EroOMm USer CoONnStraLnts 

3* Where table name ="EMP TEST3" 


OWNER CONSTRAINT NAME CONSTRAINT TYPE TABLE NAME R CONSTRAINT NAME 
中 SYS CO05542 EC EMP TEST3 

人 计生 加 二 SYS C005543 U EMP TEST3 

OE EMP TEST3 DEPTNO FK R EMP TEST3 EREDEET 


从 上 述 输出 可 以 看 出 ， 表 EMP TEST3 的 外 键 约束 EMP TEST3 DEPTNO FK 的 引用 约束 
为 PK DEPT， 从 名 字 可 以 知道 该 索引 是 表 DEPT 的 主键 索引 。 
下 面 查看 表 DEPT 中 的 数据 ， 观 察 DEPTNO 列 的 值 ， 如 实例 11-65 所 示 。 


【实例 11-65】 查 询 表 DEPT。 


SQL> select * 
2 from dept; 


DEPTNO DNAME BOE 


10 ACCOUNTING NEW YORK 
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-i nn 
20 RESEARCH DALLAS 
30 SALES CHICAGO 
40 OPERATIONS BOSTON 


我 们 看 到 表 DEPT 中 DEPTNO 列 的 值 为 10、20、30 和 40， 在 表 EMP TEST3 中 插入 记录 
时 ， 记 录 对 应 的 DEPTNO 列 的 值 必须 在 上 述 4 个 值 的 范围 内 。 


11.2.6 ”删除 约束 ee 


如 果 不 需 要 约束 ， 可 以 随时 删除 该 约束 ， 要 求 用 户 具 有 删除 约束 的 条 件 并 知道 约束 的 名 字 。 
一 般 可 以 通过 数据 字典 USER CONSTRAINTS 或 DBA CONSTRAINTS 来 查找 约束 的 名 字 ， 进 
而 使 用 DROP CONSTRAINT 指令 删除 约束 ， 如 实例 11-66 所 示 为 删除 表 EMP TEST3 中 的 唯一 
约束 SYS C005543。 

【实例 11-66】 删 除 表 EMP_TEST3 的 唯一 约束 。 


SQL> alter table emp test3 
2 0 drop constranbtE SVYo e003 


表 已 更 改 。 
为 了 验证 删除 结果 ， 再 查询 表 EMP TEST3 中 的 约束 信息 ， 如 实例 11-67 所 示 。 
【实例 11-67】 查 询 是 否 删除 表 EMP_TEST3 中 的 唯一 约束 SYS_C005543。 


SQL> select constraint name,constraint type,table name 
2 Erom User conastrarnts 


3 where table name 一 全 ME TEST3 > 
CONSTRAINT NAME CONSTRAINT TYPE TABLE NAME 
SYS C005542 区 EMP TEST3 
EMP TEST3 DEPTNO FK R EMP TEST3 


输出 结果 说 明 已 经 成 功 删 除了 唯一 约束 SYS_C005543。 
再 删除 表 DEPT 中 的 主键 约束 PK DEPT， 如 实例 11-68 所 示 。 


【实例 11-68】 删 除 表 DEPT 中 的 主键 索引 PK_DEPT。 


SQL> alter table dept 
2 drop Constralmt pk dcpts 
drop constralnt pk dept 


3 


第 2 行 出 现 错误 : 

ORA-02273: 此 唯一 /主键 已 被 某 些 外 键 引 用 

Oracle 拒绝 了 删除 该 约束 操作 ， 提 示 “ 此 唯一 /主键 已 被 某 些 外 键 引用 ”， 说 明 该 主键 被 其 
他 表 作 为 外 键 引 用 ,不 能 删除 , 那 该 怎么 办 ?Oracle 提供 了 CASCADE 关键 字 可 以 解决 找 个 问题 ， 
如 实例 11-69 所 示 。 
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【实例 11-69】 使 用 CASCADE 关键 字 删 除 表 DEPT 的 主键 索引 。 


SQL> alter table dept 
2 "drop ConstrainE pk dept cascades 


表 已 更 改 
使 用 CASCADE 关键 字 强 制 切断 了 主 表 和 从 表 之 间 的 外 键 引用 关系 ， 从 而 可 以 成 功 删 除 。 


11.2.7 ”其 他 约束 维护 下 


使 用 DISABLE 指令 关闭 约束 ,该 指令 既 可 以 使 用 在 CREATE TABLE 中 ,也 可 以 用 在 ALTER 
TABLE 指令 中 。 我 们 先 查 看 表 EMP TEST3 的 约束 状态 ， 如 实例 11-70 所 示 。 
【实例 11-70】 查 看 表 EMP_TEST3 的 约束 信息 。 


SOL> Selectl constraint namerconstrainb tyvperrtable namersstatus 
2 iTOm User Constralnts 


3* Where table name = "EMP TEST3" 
CONSTRAINT NAME CONSTRAINT TYPE TABLE NAME STATUS 
SYS C005542 I EMP TEST3 ENABLED 
EMP TEST3 DEPTNO FK R EMP TEST3 ENABLED 


我 们 看 到 表 EMP TEST3 中 的 两 个 约束 状态 STATUS 都 处 于 启动 ENABEL 状态 。 
下 面 使 用 实例 11-71 演示 如 何 关闭 约束 。 

【实例 11-71】 关 闭 表 EMP_TEST3 的 约束 SYS_C005542。 
SQL>" "alter Lable emp test3 


disabie constraint Sv3 COA2> 


表 已 更 改 。 
下 面 查看 该 约束 的 当前 状态 是 否 为 关闭 状态 ， 如 实例 11-72 所 示 。 
【实例 11-72】 查 看 表 EMP_TEST3 的 约束 SYS_C005542 的 状态 。 


SQL> select constraint namerconstraint typertabile namerstatus 
2 rom DSser constraints 
3 where table name =° EMP TEST3 
4 and eonstraint name like SYS ys 


CONSTRAINT NAME CONSTRAINT TYPE TABLE NAME STATUS 


SYS C005542 ,全 EMP TEST3 DISABLED 


此 时 ， 我 们 成 功 关 闭 了 约束 ， 在 需要 的 时 候 可 以 使 用 ALTER TABLE…ENABLE 指令 启动 
关闭 的 约束 。 
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再 关闭 表 DEPT 的 主键 约束 PK DEPT， 如 实例 11-73 所 示 。 
【实例 11-73】 关 闭 表 DEPT 的 主键 约束 PK_DEPT。 


SQL> alter table dept 
disable conastraint pk dept> 
alter table dept 


第 1 行 出 现 错误 : 
ORA-02297: 无 法 禁用 约束 条 件 (scoTT.PK _DEPT) - 存在 相关 性 


我 们 看 到 此 时 无 法 禁用 表 DEPT 的 主键 约束 ,因为 表 EMP TEST3 和 表 EMP 都 引用 表 DEPT 
的 主键 作为 外 键 ， 所 以 此 时 必须 使 用 CASCADE 指令 关闭 存在 有 引用 完整 性 关系 的 约束 ， 如 实 
例 11-74。 


【实例 11-74】 关 闭 存 在 引用 完整 性 关系 的 约束 。 


SQL> alter table dept 
disable constraint pk dept cascades 


表 已 更 改 。 
此 时 表 已 经 更 改 成 功 , 再 次 得 看 表 DEPT 的 约束 PK_DEPT 的 状态 信息 , 如 实例 11-75 所 示 。 
【实例 11-75】 查 看 表 DEPT 中 约束 PK_DEPT 的 状态 信息 。 


SQL> select constraint nameconstraint typertable namer status 
2 Erom Ser Constraints 


3 where table name = "DEPT'" 
4 
CONSTRAINT NAME CONSTRAINT TYPE TABLE NAME STATUS 
PE DEPT Pp DEPT DISABLED 


此 时 ， 表 DEPT 的 约束 PK_DEPT 的 状态 STATUS 已 经 是 DISABLED 了 。 
下 面 再 启动 表 DEPT 的 主键 约束 ,毕竟 还 有 两 个 表 在 使 用 其 作为 外 键 约束 ,如 实例 11-76 所 示 。 


【实例 11-76】 局 用 表 DEPT 的 主键 索引 PK_DEPT。 


SQL> alter table dept 
enable constraunt pk depts 


表 已 更 改 。 
11.3 ”本 童 小 结 


本 章 重 点 介绍 了 索引 和 约束 的 概念 , 索引 在 一 定 条 件 下 可 以 提高 查询 速度 , 但 是 对 于 不 同 的 
应 用 环境 ， 应 该 使 用 不 同 的 索引 类 型 ，Oracle 提供 B- 树 索引 、 位 图 索引 、 反 问 键 索引 、 基 于 函 
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数 的 索引 、 本 地 分 区 索引 和 全 局 分 区 索引 。 其 中 B- 树 索引 和 位 图 索引 是 常用 的 索引 类 型 ， 对 于 
索引 的 维护 本 章 介 绍 了 重建 和 维护 索引 , 合理 有 效 地 索引 维护 可 提高 索引 使 用 的 效率 , 减少 索引 
占用 的 磁盘 空间 。 

Oracle 主要 提供 了 5 种 约束 ， 即 非 空 约束 、 唯 一 约束 、 主 键 约束 、 条 件 约 束 和 外 键 约束 ， 每 
一 类 约束 都 有 目 己 的 特点 ， 用户 只 要 根据 目 己 的 商业 系统 定制 相应 的 约束 即 可 , 约束 的 定义 是 描 
述 性 的 ， 它 比 在 应 用 程序 中 使 用 数据 过 滤 规 则 效率 要 高 很 多 。 约束 可 以 根据 需要 关闭 、 启 用 或 者 
删除 ， 对 于 有 完整 性 关系 的 约束 需要 知道 使 用 CASCADE 关键 字 来 切断 引用 完整 性 关系 。 


数据 库 的 局 动 涉及 一 系列 的 文件 读 取 和 数据 一 致 性 检查 等 操作 , 但 数据 库 启动 时 会 首先 
启动 数据 库 实例 (Instance) ， 在 这 个 过 程 中 数据 库 获 得 一 些 内 存 空间 ,并 局 动 了 必须 的 后 合 
监控 进程 ， 而 后 会 读 取 控制 文件 再 进一步 打开 各 种 数据 文件 ， 最 后 完成 数据 库 的 启动 任务 。 
数据 库 的 关闭 执行 了 和 启动 相反 的 过 程 。 下 面 将 详细 介绍 数据 库 的 启动 和 关闭 过 程 ， 以 及 在 
启动 和 关闭 过 程 中 涉及 的 各 类 文件 。 


» 


12.1 局 动 数 据 库 


启动 数据 库 需 要 读者 以 DBA 用 户 的 身份 登录 ， 只 有 DBA 用 户 才 具 有 打开 和 关闭 数据 库 的 
权限 。 启 动 数据 库 时 ， 如 果 具 有 相应 的 权限 ， 只 需要 输入 startup 指令 就 可 以 打开 数据 库 。 但 是 
如 果 权 限 不 够 ， 则 会 出 现 如 下 错误 提示 ， 如 实例 12-1 所 示 。 


【实例 12-1】 权 限 不 足 时 局 动 数据 库 。 

SOL> startup 

ORA—01031: insufficient privileges 

如 果 用 户 具 有 DBA 权限 ， 在 输入 start 指令 后 Oracle 数据 系统 要 执行 一 系列 的 复杂 操作 ， 如 读 取 
参数 文件 、 控 制 文件 、 打 开 数 据 文件 ， 进 行 数据 一 致 性 检验 等 ， 下 面 详 细 介 绍 数据 库 的 启动 过 程 。 


12.1.1 数据库 的 启动 过 程 ……ww? 


数据 库 的 启动 过 程 涉及 到 三 个 状态 , 在 每 个 状态 中 数据 库 都 做 不 同 的 事情 , 同时 这 三 个 状态 
适用 于 数据 库 的 不 同 维护 要 求 。 这 三 个 状态 如 下 。 


@ NOMOUNT 状态 : 只 打开 了 数据 库 实例 。 

@ MOUNT 状态 :Oracle 根据 参数 文件 中 控制 文件 的 位 置 找到 并 打开 控制 文件 ， 读 取 控 制 
文件 中 的 各 种 参数 信息 ， 如 数据 文件 和 日 志文 件 的 位 置 等 。 

@ OPEN 状态 : 数据 库 将 打开 数据 文件 并 进行 一 系列 的 检查 工作 ， 这 些 检查 工作 用 于 数据 
恢复 。 
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图 12-1 中 给 出 了 一 个 数据 库 启动 流程 图 ， 当 数据 库 启动 到 NOMOUNT 状态 时 ， 此 时 Oracle 
只 打开 数据 库 实例 。 在 启动 到 MOUNT 状态 时 ， 打 开 实 例 并 读 取 控制 文件 。 启 动 到 OPEN 状态 
则 打开 数据 文件 、 日 志文 件 等 各 类 必须 的 数据 库 文件 。 在 启动 数据 库 时 ,我 们 可 以 直接 启动 数据 
库 到 OPEN 状态 ， 即 打开 数据 库 。 但 是 这 个 过 程 仍 然 经 历 了 我 们 介绍 的 三 个 状态 过 程 ， 即 : 
NOMOUNT 一 MOUNT 一 OPEN。 在 接 下 来 的 几 节 中 我 们 将 分 别 介绍 这 三 个 状态 。 

图 12-1 说 明了 数据 库 启动 到 不 同 状态 的 过 程 和 涉及 的 操作 。1 表示 数据 库 启动 到 NOMOUNT 
状态 ，2 表示 数据 库 启 动 到 MOUNT 状态 ，3 表示 数据 库 启动 到 OPEN 状态 ， 方 框 表示 启动 到 每 
一 种 状态 涉及 的 操作 ， 启 动 到 MOUNT 状态 必然 经 历 了 NOMOUNT 状态 ， 启动 到 OPEN 状态 必 
然 经 历 了 NOMOUNT 和 MOUNT 状态 。 


MOUNT 状 态 


启动 实例 
打开 控制 文件 


OPEN 状 态 


12-1 数据 库 启动 流程 图 及 相关 状态 


12.1.2 ”数据 库 启动 到 NOMOUNT 状态 er 


启动 数据 库 到 NOMOUNT 状态 时 ， 会 首先 搜索 参数 文件 ， 读 者 只 需要 知道 参数 文件 中 存放 
了 一 些 参数 信息 ， 如 数据 库 绥 冲 区 大 小 、 重 做 日 志 缓 冲 区 大 小 等 。 根 据 这 些 参数 分 配 内 存 ， 即 
SGA， 然 后 启动 必须 的 后 台 进 程 ， 有 5 个 后 台 进 程 是 必须 启动 的 ， 它 们 是 DBWR (数据 库 写 进 
程 ) 、LGWR (日 志 写 进程 ) 、SMON (系统 监控 进程 》、PMON (进程 监控 进程 ) 、CKPT ( 检 

该 过 程 不 涉及 控制 文件 和 数据 文件 ， 只 需要 一 个 参数 文件 就 可 以 启动 到 NOMOUNT 状态 。 
启动 到 NOMOUNT 状态 的 指令 如 实例 12-2 所 示 。 


【实例 12-2】 局 动 到 NOMOUNT 状态 。 


C:\Documents and Settings\Administrator>sqlplus /nolog 
SQL*Plus: Release 11.1.0.6.0 - Production on 星期 五 10 月 16 12:21:44 2009 


Copvyright (cy) 19827 2007 OFacle All riqghts reserved. 
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SQL> connect /as sysdba 
已 连接 到 空闲 例 程 。 


SQL> startup nomount; 


ORACLE 例 程 已 经 启动 。 


Total System Global Area 535662592 bytes 
Fixed Size 1334380 bytes 
281019284 DyEes 
247463936 bytes 
5844992 bytes 


数据 库 的 启动 过 程 记 录 在 告警 追踪 文件 中 , 该 告警 追踪 文件 中 包括 了 数据 库 启动 的 信息 , 它 
存放 在 参数 BACKGROUND DUMP DEST 定义 的 目录 下 , 告警 日 志文 件 的 名 字 为 alert_orcl.log,， 
如 果 用 户 不 知道 ， 可 以 使 用 如 下 指令 查询 告警 日 志 的 存储 目录 ， 如 实例 12-3 所 示 。 

【实例 12-3】 查 看 存储 告警 追踪 文件 的 参数 值 。 


SQL> show parameter background dump dest; 


Variable Size 
Database Buffers 
Redo Buffers 


background dump dest string f:\app\administrator\diag\rdbm 


SMVOTC1INOrCINtrace 
上 例 的 输出 可 以 说 明 ， 记 录 告 警 妃 踊 文 件 位 于 参数 background dump dest 指定 的 目录 下 ， 
即 在 笔者 的 计算 机 上 ， 告 警 追 踪 文 件 存 储 在 fi:\app\administrator\diag\rdbm s\orcl\orcl\trace 下 ， 如 
图 12-2 所 示 。 
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12-2 Windows 平台 上 告警 日 志文 件 的 存储 目录 
在 上 图 的 目录 下 ， 由 于 笔者 的 SID 为 ln， 所 以 告警 文件 名 为 lnALRT.log。 下 面 我 们 查看 一 
下 该 告警 文件 的 内 容 ， 以 确认 数据 库 启 动 到 NOMOUNT 状态 时 的 启动 详细 过 程 。 下 面 的 内 容 是 
从 linALRT.log 找 贝 的 ， 这 部 分 记录 说 明了 数据 启动 到 NOMOUNT 状态 的 启动 过 程 。 由 于 告警 
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追踪 文件 记录 太 长 ， 我 们 将 分 开 说 明 。 
启动 数据 库 实例 的 前 期 工作 ， 如 归档 目录 、 局 动 审计 等 ， 代 码 如 下 : 


[Dy sn ON eh m0 7 2 es ON Ys, 

Starting ORACLE instance (normal) 
LICENSE MAX SESSION = 0 

LICENSE SESSIONS WARNING = 0 

Picked latch-free SCN Scheme 2 

Using LOG ARCHIVE DEST 1 parameter default value as 
F:\app\Administrator\product\11.1.0\db 1\RDBMS 
Using LOG ARCHIVE DEST 10 parameter default value as 
USE DB RECOVERY FILE DEST 

Autotune of undo retention is turned on. 

IMODE=BR 

ILAT =18 

LICENSE MAX USERS = 0 

SYS auditing is disabled 

SEatEarng up ORACEE RDBMS Version: TI 1 0.6-0= 


下 面 这 部 分 记录 内 容 是 用 于 读 取 参 数 文件 获得 系统 参数 值 ， 这 些 参数 包括 分 配 的 SGA 中 非 
目 动 管理 的 内 存 组 件 大 小 , 如 大 池 和 流 池 、 控制 文件 的 位 置 、 数 据 库 块 大 小 以 及 还 原 表 空 间 名 的 。 
Using parameter settings in server-side spfile 


F:\APP\ADMINISTRATOR\PRODUCT\11.1.0\DB 1\DATABASE\SPFILEORCL .ORA 
System parameters with non-default values: 


processes = 150 

Arge poo0L STze = S2M 
streams Pool size = 12M 
memory target = 808M 


CoOntrol files = 
"FEF:\APP\ADMINISTRATOR\ORADATA\ORCL\CONTROLO1 .CTL" 

CONnEtrol Eies = 
"F:\APP\ADMINISTRATOR\ORADATA\ORCL\CONTROLO02 .CTL" 

CONnEtTIOlL £1Liles = 
"F:\APP\ADMINISTRATOR\ORADATA\ORCL\CONTROLO03 .CTL" 


db block size = 192 
compatible = 0 a hd D 0 oe 
db recovery file dest = "F:\app\Administrator\flash recovery area" 


dv recouery tiio GeSE SEE 起 

undo tablespace = “UNDOTBS1 
remote login passwordfile= "EXCLUSIVE" 
db domain = “” 


dispatchers ERROR 人 TERE relrnel 
audit file dest = "F:\APP\ADMINISTRATOR\ADMIN\ORCL\ADUMP" 
audit Trall = "DB" 

db name = “OFcL™ 

open Cursors = 300 

diagnostic dest = "F:\APP\ADMINISTRATOR" 
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下 面 这 部 分 记录 内 容 用 于 局 动 后 台 的 数据 库 管 理 进程 : 


Eel OC lo T2222= 40652009 

PMON started with pid=2, OS id=4044 
EEIPOGE Wo 2 2220 2009 

VRIM stEarted withopilid 3 90 Td 12228 dE clevategdq priorEy 
VKTIM running at (20)ms precision 

[0 1 Oe BL A eA, 

DIAG started with pid=4, OS id=2340 
ES 

DBRM stEarted withplid 5 05° 7d 3680 

EE OeESlonml .22 R20 

PSPO started with pid=6, OS id=1504 
EEIHOGE RUG Sl = 22262009 

DSKM started with pid=7, OS id=3040 

PrilT OcE Gm2-22= T1692009 

DIAO0O started with pid=8, OS id=1584 

FE OCGESLG 2 222002009 

MMAN started with pid=7, OS id=3900 
BE G2 2 2009 

DBWO started with pid=9, OS id=2832 

FET Oc slo 2 :22=162009 

LGWR started with pid=10, OS id=4036 
ETOcGE Loml2:22216%2009 

CKPT started with pid=11, OS id=2652 
EETHOGE STULE2: 22=16%2009 

SMON started with pid=12, OS id=3172 
Eee om- 22 06%2009 

RECO started with pid=13, OS id=2804 

了 站 区 二 二 GRID 2 G20 

MMON started with pid=14, OS id=1184 
starting up 1 dispatcher(s) for network address 
" (ADDRESS= (PARTIAL=YES) (PROTOCOL=TCP))"'... 
[人 

MMNL started with pid=15, OS id=2676 
starting up 1 shared server(s) ... 

ORACLE BASE from environment = F:\app\Administrator 


上 述 文件 内 容 主 要 说 明了 数据 库 启动 到 NOMOUNT 状态 时 的 启动 详细 信息 , 首先 Oracle 读 
取 参 数 文 件 分 配 内 存 区 , 读 取 其 他 如 数据 库 块 大 小 等 参数 ,然后 启动 后 台 进 程 , 但 是 没有 打开 控 
制 文件 的 信息 。 

在 数据 库 局 动 到 NOMOUNT 状态 时 ， 并 不 打开 控制 文件 。 在 Oracle 中 碍 看 控制 文件 存储 目 
录 的 方法 是 使 用 视图 v$controlfile， 这 是 一 个 动态 视图 ， 如 果 数 据 控制 文件 没有 打开 ， 则 无 法 通 
过 该 动态 视图 查询 到 控制 文件 的 存储 目录 。 实 例 12-4 用 于 测试 在 启动 到 NOMOUNT 状态 时 ， 控 
制 文件 是 否 打 开 。 
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【实例 12-4】 测 试 在 启动 到 NOMOUNT 状态 时 控制 文件 是 否 打 开 。 


SQL> select * 


2 From oeontrolfinles 


未 选 定 行 

上 例 说 明 数 据 库 没有 打开 控制 文件 。 但 是 在 NOMOUNT 状态 下 可 以 通过 参数 文件 获得 控制 
文件 的 位 置 ， 因 为 我 们 知道 此 时 参数 文件 已 经 打开 。 在 NOMOUNT 状态 ,我 们 使 用 v$parameter 
动态 视图 获得 控制 文件 的 位 置 ， 如 实例 12-5 所 示 。 


【实例 12-5】 在 NOMOUNT 状态 下 使 用 v$parameter 视图 获得 控制 文件 的 位 置 。 


SQL> show parameter control tiless? 


本 加 本 下 三思 ES string F:\APP\ADMINISTRATOR\ORADATA\O 
RCL\CONTROLO1 .CTL, F:\APP\ADMI 

NISTRATOR\ORADATA\ORCL\CONTROL 

02 .CTL, F:\APP\ADMINISTRATOR\O 
RADATA\ORCL\CONTROLO03 .CTL 


上 例 的 输出 说 明 ， 当 前 数据 库 的 控制 文件 都 位 于 F:\APPADMINISTRATOR\ 
ORADATA\ORCL 目录 下 。 


12.1.3 数据库 启 动 到 MOUNT 状态 ……0000 


数据 库 在 启动 到 MOUNT 状态 时 有 两 种 方式 ， 一 是 可 以 直接 局 动 数 据 库 到 MOUNT 状态 ; 
二 是 如 果 数 据 库 已 经 启动 到 NOMOUNT 状态 ， 然 后 使 用 指令 alter database mount 把 数据 库 切 换 
到 MOUNT 状态 ， 本 例 我 们 采用 后 者 ， 在 第 12.1.2 节 数 据 库 启动 到 NOMOUNT 状态 后 ， 再 启动 
到 MOUNT 状态 ， 如 实例 12-6 所 示 。 


【实例 12-6】 在 NOMOUNT 状态 下 将 数据 库 局 动 到 MOUNT 状态 。 
SQL> ALTER database mount; 
数据 库 已 更 改 。 


此 时 ， 数据库 处 于 MOUNT 状态 , 我 们 可 以 通过 动态 视图 v$controlfile 获得 控制 文件 的 存储 
目录 。 因 为 从 NOMOUNT 状态 切换 到 MOUNT 状态 就 是 Oracle 打开 控制 文件 的 过 程 。 实 例 12-7 
用 于 在 MOUNT 状态 下 查看 控制 文件 的 存储 目录 。 


【实例 12-7】 在 MOUNT 状态 下 查看 控制 文件 的 存储 目录 。 


SOL> Col namer for asg 
SOL> Select SEaCusr nm DiockE SLze 
2 Erom veontroLlLeiles 


[ee 
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STATUS NAME BLOCK SIZE 
F: \APP\ADMINISTRATOR\ORADATA\ORCL\CONTROLO1 .CTL 16384 
EF: \APP\ADMINISTRATOR\ORADATA\ORCL\CONTROLO2 .CTL 16384 
F: \APP\ADMINISTRATOR\ORADATA\ORCL\CONTROLO3 .CTL 16384 


因为 我 们 打开 了 控制 文件 ， 所 以 可 以 通过 动态 数据 字典 视图 v$controlfile 来 查看 控制 文件 的 状 
态 、 存 储 目录 信息 、 控 制 文件 本 身 的 数据 块 大 小 等 信息 。 在 实例 12-7 中 查询 到 的 控制 文件 存储 在 
F:\APPADMINISTRATOR\ORADATA\ORCL 目录 下 ， 并 且 每 个 控制 文件 的 数据 块 大 小 都 为 16384 
字 节 。 

然后 ， 我 们 在 告警 追踪 文件 中 可 以 查看 从 NOMOUNT 状态 切换 到 MOUNT 状态 的 过 程 。 

Bei OcEtL T23006 2009 

alter database mount 

Setting recovery target incarnation to 2 

FrivAOcEI L606 2:30=10>2009 

Successtul mount of cedo threagd | with mount 11d 228202830 

Database mounted in Exclusive Mode 


Lost write protection disabled 
Completed: alter database mount。 


记录 显示 在 时 间 Fri Oct 16 12:30:06 2009 执行 了 “alter database mount”， 即 将 数据 库 状 态 转 
换 到 MOUNT 状态 的 指令 。 

但 是 ， 此 时 数据 库 并 没有 打开 ， 所 以 数据 文件 无 法 读 取 ， 我 们 用 实例 12-8 说 明 在 MOUNT 
状态 下 ， 数 据 库 没有 打开 。 


【实例 12-8】 在 MOUNT 状态 下 读 取 数据 文件 。 


SOQOL> select 大 
FA scobt depts 
FEeome scottadent 


ERROR 位 于 第 2 行 : 
ORA-01219: 数据 库 未 打开 : 仅 允 许 在 固定 表 / 视 图 中 查询 


12.1.4 ”数据 库 启动 到 OPEN 状态 won 


启动 数据 库 到 OPEN 状态 ，Oracle 需要 检验 数据 文件 的 头 信 息 ， 进 行 点 计数 器 检查 和 SCN 
检查 来 完成 实例 恢复 ， 至 于 检查 点 计数 器 和 SCN 在 控制 文件 与 数据 库 启动 一 章 中 将 详细 介绍 。 

数据 库 启动 到 OPEN 状态 , 有 两 种 方式 , 一 是 直接 启动 到 OPEN 状态 , 使 用 指令 startup open 
或 startup 来 实现 (startup 的 默认 启动 方式 是 启动 到 OPEN 状态 )。 二 是 如 果 数 据 库 处 于 NOMOUNT 
或 MOUNT 状态 ， 可 以 使 用 指令 alter database open 切换 到 OPEN 状态 。 这 里 采用 第 二 种 方式 ， 
如 实例 12-9 所 示 。 


【实例 12-9】 在 数据 库 启动 到 MOUNT 时 打开 数据 库 。 


SQL> alter database open; 
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数据 库 已 更 改 。 
数据 库 处 于 OPEN 状态 ， 此 时 我 们 可 以 查询 数据 库 中 的 表 数 据 ， 用 户 SCOTT 的 表 都 存储 在 
USERS 表 空 间 中 ， 如 实例 12-10 所 示 。 


【实例 12-10】 在 打开 数据 库 时 查询 数据 库 中 的 表 。 


SQL> select * 
2 Erom scoEt. lentks 


DEPTNO DNAME EOE 
10 ACCOUNTING NEW YORK 
20 RESEARCH DALLAS 
30 SALES CHICAGO 
40 OPERATIONS BOSTON 


显然 ， 由 于 数据 库 切换 到 OPEN 状态 ， 所 以 打开 数据 文件 时 ， 用 户 可 以 操作 数据 库 中 的 数 
据 文件 中 的 各 种 对 象 ， 如 查询 指定 用 户 表 中 的 数据 。 
我 们 再 来 看 看 告警 追踪 文件 alert_orcl 中 记录 的 该 过 程 : 


ES 人 
alter database open 
ErivoOcE 6 3 19-052009 
LGWR: STARTING ARCH PROCESSES // 启 动 归档 进程 。 
EPIyOct= 6S ls T2009 
ARCOQO started with pid 197"05 17d— 4072 
EFiIMOcCES Lo L305 2009 
ARC1L started with pid=20, OS id=4076 
EEC 
ARC2 started with pid=21, OS id=4080 
ARCO: Archival started 
ARC1: Archival started 
Ereim OcEs lo el T2009 
ARC3 started with pid=22, OS id=4084 
ARC2: Archival started 
ARC3: Archival started 
LGWR: STARTING ARCH PROCESSES COMPLETE 
Thread 1 opened at log sequence 19 // 读 取 重 做 日 志文 件 。 
ARC0: Becoming the ‘no FAL"' ARCH 
Current log# 1 seq# 19 mem# 0: 
F:\APP\ADMINISTRATOR\ORADATA\ORCL\REDOO01 .LOG 
Successful open of redo thread 1 
MTTR advisory is disabled because FAST START MTTR TARGET is not set 
AREOQ0 Becoming Ehe ye no SRE AREH 
ARC2: Becoming the heartbeat ARCH 
FE OGEtEolNop L2009 
SMON: enabling cache recovery // 系 统 监 控 进程 完成 恢复 任务 。 
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Successfully onlined Undo Tabjespace 2. 

Verifying file header compatibility for 11g tablespace encryption.. 
Verifying llg file header compatibility for tablespace encryption completed 
SMON: enabling tx recovery 

Database Characterset is ZHS16GBK 

Opening with internal Resource Manager plan 

Starting background process FBDA 

Starting background process SMCO 

EGG T3918%2009 

EBDA started with pid=23, OS id=352 

BEI OGEe lo Se 

SMCO started with pid=24, OS id=1504 

replication dependency tracking turned off (noasync multimaster replication found) 
Starting background process QMNC 

EEIOOcE Low L92082009 

QMNC started with pid=25, OS id=872 

EEIY OCE SUG :92872009 

dPirecovery Eile dest suze DF A204 MB .39 9 .09% USed TINS ca sa 
user—-specified limit on the amount of space that will be used by this 
database for TecoOvery related iilesr and does not reflecEt the amount Of 
space available in the underlying filesystem or ASM diskgroup. 

ErEiyOcE SlooL3- 19380°2009 

Completed: alter database open 


12.2 关闭 数据 库 


关闭 数据 库 同 局 动 数据 库 的 顺序 正好 相反 ,其 基本 思路 是 首先 关闭 各 种 数据 文件 ,关闭 打开 
的 控制 文件 ， 然 后 关闭 实例 ， 数 据 库 的 启动 经 历 了 NOMOUNT、MOUNT 和 OPEN 三 个 阶段 ， 
数据 库 的 关闭 正好 相反 ， 它 经 历 了 CLOSE、DISMOUNT 和 SHUTDOWN， 如 图 12-3 所 示 。 


WA 关闭 数据 文件 , 日 3 


志文 件 等 


SHUTDOWN 


关闭 控制 文件 


图 12-3 数据库 关闭 过 程 和 涉及 的 操作 
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12.2.1 ”数据库 的 关闭 过 程 …… 


正如 启动 数据 库 一 样 ， 我 们 可 以 分 步 启 动 数 据 库 ， 即 从 NOMOUNT->MOUNT->OPEN， 而 
关闭 数据 库 也 可 以 分 步 关 闭 ， 即 从 CLOSE->DISMOUNT->SHUTDOWN。 下 面 我 们 分 步 介 绍 关 
闭 数据 库 的 过 程 ， 此 时 假设 数据 库 已 经 正常 启动 并 可 以 访问 。 


1. CLOSE 数据 库 
我 们 用 实例 12-11 说 明 如 何 CLOSE 数据 库 。 
【实例 12-11】 关 闭 数据 库 。 


SQL> ALTER DATABASE close; 


数据 库 已 更 改 。 


ErivoOcErL6 L323=-47172009 
Starting background process CJQO 
FriOctET Lm:23=4102009 

CJQ0 started with pid=29, OS id=884 
[的 并 el 本 人 天 本 S03202009 

alter database close 

EEIEOGESUGOMRI 3 S032 0 

SMON: disabling tx recovery 
Stopping background process QMNC 
Eels Oecd eoL3:3032 2009 
Stopping background process CJQO 
Stopping background process FBDA 
Stopping background process SMCO 
SMON: disabling cache recovery 
EFIV OcGE 16 T33036 2003 
Shutting down archive processes 
Archiving is disabled 

Eee G30 -360700 

ARCH shutting down 

FFIivOcGES T6330-36% 2009 

ARCH shutting down 

ARC1: Archival stopped 

ARC3: Archival stopped 

FreiyvoOcke G3 0 Gm2009 

ARCH shutting down 

ARC0: Archival stopped 
FEIPVOcCESLO P330360%2009 

ARCH shutting down 

ARC2: Archival stopped 

Thread 1 closed at log sequence 19 
Successful close of redo thread 1 
Completed: alter database close 
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2. DISMOUNT 数据 库 
我 们 用 实例 12-12 说 明 如 何 DISMOUNT 数据 库 。 
【实例 12-12】 将 数据 库 切 换 到 DISMOUNT 状态 。 


SQL> ALTER DATABASE dismount; 


数据 库 已 更 改 。 
在 告警 文件 中 会 有 如 下 记录 : 


Eriyv OCEo Lon eAs 220 
alter database dismount 
Completed: alter database dismount 


3. SHUTDOWN 数据 库 


SHUTDOWN 数据 库 会 关闭 数据 库 实例 , 使 用 SHUTDOWN 关闭 数据 库 时 ， Oracle 会 做 一 些 
处 理工 作 ， 如 断 开 连接 、 回 滚 数 据 等 ， 这 些 操作 依赖 于 SHUTDOWN 所 选择 的 参数 ， 下 面 通过 
实例 12-13 说 明 如 何 SHUTDOWN 数据 库 。 


【实例 12-13】SHUTDOWN 数据 库 。 


SO hedown 


ORA-01507: 未 安装 数据 库 


ORACLE 例 程 已 经 关闭 。 
如 果 读 者 的 数据 库 是 英文 环境 ， 则 输出 如 下 : 


SQL> shutdown 
ORA-01507: database not mounted 


ORACLE instance shut aowno。 
此 时 ， 查 看 告警 文件 ，Oracle 记录 的 SHUTDOWN 操作 记录 如 下 : 


Shutting down instance: further logons disabled 
Stopping background process MMNL 

Stopping background process MMON 

Shutting down instance (normal) 

License high water mark = 2 

Waiting for dispatcher 'DOO00' to Shutdown 

All dispatchers and shared servers shutdown 
ALTER DATABASE CLOSE NORMAL 

ORA-1507 signalled during: ALTER DATABASE CLOSE NORMAL... 
ARCH: Archival disabled due to shutdown: 1090 
Shutting down archive BrOCesses 

Archniyvilng ls disabled 

Archive process shutdown avoided: 0 active 
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ARCH: Archival disabled due to shutdown: 1090 
Shutting down archive processes 
Archiving is disabled 


12.2.2 ”数据 库 关闭 时 的 重要 参数 解析 ……000 


其 实 ， 在 关闭 数据 库 时 ， 经 常 使 用 的 是 SHUTDOWN 指令 ， 选 择 不 同 的 参数 可 满足 不 同 的 
关闭 数据 库 的 要 求 。 

在 关闭 数据 库 的 步骤 中 ，SHUTDOWN 数据 库 时 需要 进行 一 些 额 外 的 操作 ， 如 断 开 连接 、 回 滚 
数据 等 , 而 这 些 操作 依赖 于 SHUTDOWN 参数 的 选择 。 它 有 4 个 参数 , 即 : NORMAL、 IMMEDIATE、 
TRANSACTIONAL 和 ABORT。 下 面 分 别 介 绍 它们 的 使 用 方法 。 


1. SHUTDOWN NORMAL 


这 种 方式 是 SHUTDOWN 数据 库 的 默认 方式 ， 如 果 用 户 输入 SHUTDOWN， 则 默认 采用 
NORMAL 参数 ， 利 用 这 种 方式 关闭 数据 库 时 ， 不 允许 新 的 数据 库 连 接 ， 只 有 当前 的 所 有 连接 都 
退出 时 才 会 关闭 数据 库 ， 这 是 一 种 安全 地 关闭 数据 库 的 方式 ， 但 是 如 果 有 大 量 用 户 连接 ， 则 需要 
较 长 时 间 关 闭 数 据 库 。 

2. SHUTDOWN IMMEDIATE 


这 种 方式 可 以 较 快 且 安 全 地 关闭 数据 库 ， 是 DBA 经 常 采用 的 一 种 关闭 数据 库 的 方式 ， 此 时 
Oracle 会 做 一 些 操 作 ， 如 中 断 当 前 事务 、 回 滚 未 提交 的 事务 、 强 制 断 开 所 有 用 户 连 接 、 执 行 检查 点 
把 脏 数据 写 到 数据 文件 中 等 。 虽 然 参 数 IMMEDIATE 有 立即 关闭 数据 库 的 含义 ， 但 是 它 只 是 相对 的 
概念 ， 如 果 当 前 事务 很 多 ， 且 业务 量 很 大 ， 则 中 断 事 务 以 及 回 滚 数 据 、 断 开 连 接 的 用 户 等 操作 都 需 
要 时 间 。 

当 关 闭 数据 库 时 ， 笔 者 推荐 使 用 SHUTDOWN IMMEDIATE 指令 。 

3. SHUTDOWN TRANSACTIONAL 

使 用 TRANSACTIONAL 参数 时 ， 数 据 库 当前 的 连接 继续 执行 ,但 不 允许 新 的 连接 ,一 旦 当 
前 的 所 有 事务 执行 完毕 ， 则 关闭 数据 库 。 

显然 这 种 方式 在 通常 情况 下 ， 不 会 快速 关闭 数据 库 ， 因 为 如 果 当 前 的 某 些 事务 一 直 执行 ,或 
许 会 用 几 天 时 间 关 闭 数据 库 。 

4. SHUTDOWN ABORT 

这 是 一 种 很 不 安全 地 关闭 数据 库 的 方法 ， 最 好 不 要 使 用 该 方式 关闭 数据 库 。SHUTDOWN 
ABORT 关闭 数据 库 时 ，Oracle 会 断 开 当前 的 所 有 用 户 连接 ， 拒 绝 新 的 连接 ， 断 开 当 前 的 所 有 执 
行事 务 ， 立 即 关 闭 数据 库 。 使 用 这 种 方式 关闭 数据 库 后 ， 当 数据 库 重启 时 需要 进行 数据 库 恢复 ， 
因为 它 不 会 对 未 完成 事务 回 滚 ， 也 不 会 执行 检查 点 操作 。 
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12.3 ”本 章 小 结 


本 章 主 要 讲解 了 数据 库 的 启动 和 关闭 过 程 ， 以 及 在 启动 和 关闭 过 程 中 涉及 的 各 种 文件 操作 。 
在 启动 数据 库 时 ， 涉 及 三 种 状态 ， 即 : NOMOUNT、MOUNT 和 OPEN， 通 常 使 用 STARTUP 指 
令 选择 不 同 的 参数 就 可 以 启动 数据 库 到 不 同 的 状态 来 满足 不 同 的 业务 需要 。 关闭 数据 库 和 局 动 数 
据 库 正好 相反 ， 关 闭 数据 库 也 涉及 三 个 过 程 ， 即 : CLOSE、DISMOUNT 和 SHUTDOWN。 用 户 
可 以 选择 使 用 不 同 的 参数 , 这 些 参数 是 :NORMAL IMMEDIATE .TRANSACTIONAL 和 ABORT。 
在 关闭 数据 库 时 ， 最 好 使 用 SHUTDOWN IMMEDIATE 方式 ， 这 种 方式 安全 且 相 对 较 快 ， 不 到 
万 不 得 已 不 要 使 用 SHUTDOWN ABORT 方式 ， 因 为 这 种 方式 会 造成 数据 丢失 ， 恢 复数 据 库 也 需 
要 较 长 时 间 。 读 者 需要 理解 数据 库 局 动 和 关闭 时 涉及 的 几 个 状态 和 相关 的 文件 操作 , 这样 在 数据 
库 启 动 、 关 闭 的 过 程 中 ， 如 果 出 现 问 题 就 可 以 较 好 地 处 理 故 障 点 。 


5 
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在 数据 库 的 启动 过 程 中 需要 打开 控制 文件 , 控制 文件 中 保存 了 Oracle 系统 需要 的 其 他 文 
件 的 存储 目录 和 与 物理 数据 库 相关 的 状态 信息 。Oracle 系统 利用 控制 文件 打开 数据 库 文件 、 
重 做 日 志文 件 等 从 而 最 终 打 开 数 据 库 。 本 章 着 重 讲解 控制 文件 在 数据 库 启动 过 程 中 的 作用 ， 
以 及 如 何 维护 控制 文件 , 实现 控制 文件 的 多 重 控制 .添加 控制 文件 以 及 备份 和 恢复 控制 文件 ， 
本 章 的 内 容 对 于 Oracle 91、108g 以 及 11g 的 版 本 都 适用 ， 或 许 文 件 目录 有 所 差别 ， 但 是 维护 
和 管理 控制 文件 的 方法 是 一 致 的 。 中 


13.1_ 控 刺 文 件 概述 


对 于 DBA 来 讲 ，Oracle 数据 库 控制 文件 是 相当 重要 的 ， 它 是 一 个 非常 小 的 二 进 制 文件 ， 其 
中 记录 了 数据 库 的 状态 信息 , 如 重 做 日 志文 件 与 数据 文件 的 名 字 和 位 置 、 归 档 重 做 日 志 的 历史 等 ， 
它 的 大 小 不 会 超过 64M， 但 是 归档 日 志 的 历史 记录 会 让 该 文件 逐渐 变 大 。 
控制 文件 在 数据 库 启动 的 MOUNT 阶段 被 读 取 ， 一 个 控制 文件 只 能 与 一 个 数据 库 相 关联 ， 
即 控制 文件 和 数据 库 是 一 对 一 的 关系 ,因为 控制 文件 的 重要 性 , 所 以 需要 将 控制 文件 放 在 不 同 磁 
盘 上 ， 以 防止 控制 文件 的 失效 造成 数据 库 无 法 启动， 控制 文件 的 大 小 在 CREATE DATABASE 语 
句 时 被 初始 化 。 
数据 库 启 动 与 控制 文件 的 关系 如 图 13-1 所 示 。 
通过 默认 搜索 规 
则 找到 参数 文件 
打开 参数 文件 打开 控制 文件 


在 参数 文件 中 找 
控制 文件 的 位 置 


图 13-1 数据 库 启动 和 控制 文件 的 关系 


上 图 说 明了 数据 库 局 动 和 控制 文件 的 关系 , 也 说 明了 数据 库 启动 时 读 取 文 件 的 顺序 , 在 数据 
库 启动 时 , 会 首先 使 用 默认 的 规则 找到 并 打开 参数 文件 ,在 参数 文件 中 保存 了 控制 文件 的 位 置信 
恩 (当然 还 有 内 存 分 配 等 信息 ) ， 通 过 参数 文件 Oracle 可 以 找到 控制 文件 的 位 置 ， 打 开 控 制 文 
件 , 然后 通过 控制 文件 中 记录 的 各 种 数据 库 文件 的 位 置 打开 数据 库 , 从 而 启动 数据 库 到 可 用 状态 。 
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当成 功 局 动 数据 库 后 , 在 数据 库 的 运行 过 程 中 , 数据 库 服 务 咒 可 以 不 断 地 修改 控制 文件 中 的 
内 容 ， 所 以 在 数据 库 被 打开 的 阶段 ， 控 制 文件 必须 是 可 读 写 的 。 但 是 其 他 任何 用 户 都 无 法 修改 控 
制 文件 ， 只 有 数据 库 服务 器 可 以 修改 控制 文件 中 的 信息 。 

1. 查看 控件 文件 的 位 置 

控制 文件 是 数据 库 局 动 时 非常 重要 的 一 个 文件 , 通 第 一 个 数据 库 需 要 至 少 3 个 控制 文件 , 而 
且 最 好 这 些 控制 文件 不 要 放 在 同一 个 人 磁盘 上 ,这 样 可 以 防止 磁盘 故障 造成 数据 库 无 法 启动 ， 那么 
在 Oracle 数据 库 上 ， 控 制 文件 作为 物理 文件 到 底 放 在 什么 地 方 呢 ? 

在 数据 库 局 动 和 控制 文件 关系 中 , 控制 文件 的 位 置 通过 参数 文件 获得 , 显然 我 们 可 以 打开 参 
数 文件 获得 控制 文件 的 位 置 。 但 是 这 种 方式 不 方便 而 且 不 安全 , 如 果 用 户 不 小 心 输入 了 茶 个 字符 ， 
会 造成 控制 文件 错误 。 Oracle 提供 了 视图 v$parameter 来 查看 控制 文件 的 位 置 , 如 实例 13-1 所 示 。 


【实例 13-1】 使 用 视图 v$parameter 来 查看 控制 文件 的 位 置 。 


SQL> SELECT value 
2 FROM Vv$parameter 
3 where name = 'control files'"7; 


NGOraceNornadgabeaNEIRANECON 下 ROOTCTPRRT CNSESCEENOEadaEaNRITRNEON 下 ROGERED2R ET 
CS 
cle\oradata\Lin\CONTROLOS CTE 


从 输出 可 以 看 出 , 该 数据 库 有 三 个 控制 文件 , 分 别 为 CONTROL01.CTL 、CONTROL02.CTL、 
CONTROL03.CTL, 它们 位 于 同一 个 目录 C:\oracle\oradata\Lin 下 。 因 为 读者 的 数据 库 安装 目录 不 
同 ， 显 示 的 输出 结果 或 许 与 上 述 的 输出 略 有 不 同 ， 关 键 是 读者 要 知道 数据 字典 v$parameter 的 作 
用 。 也 可 以 使 用 如 下 方式 查看 当前 控制 文件 的 位 置 ， 如 实例 13-2 所 示 。 


【实例 13-2】 使 用 show parameter 查看 当前 控制 文件 的 位 置 。 


0b Siow parameter Contrcolb TeES2 


control files string F:\APP\ADMINISTRATOR\ORADATA\O 
RCL\CONTROLO1 .CTL, F:\APP\ADMI 
NISTRATOR\ORADATA\ORCL\CONTROL 


02 .CTL, F:\APP\ADMINISTRATOR\O 
RADATANORECLNCONTROLOS SCTE 


使 用 该 方式 查看 控制 文件 的 位 置 时 ， 默 认输 出 三 列 , 分别 是 参数 名 NAME、 参 数 类 型 TYPE 
和 参数 值 VALUE。 显 然 参数 值 和 实例 13-1 的 输出 结果 一 样 。 
通过 数据 字典 v$controlfile 也 可 以 查看 控制 文件 的 名 字 和 存储 目录 ， 如 实例 13-3 所 示 。 


【实例 13-3】 通 过 数据 字典 v$controlfile 查看 控制 文件 的 名 字 和 存储 目录 。 


SQL> col name for a50 
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SQL> select status , name 
2 From v3eControlfile 


STATUS NAME 


EF: \APP\ADMINISTRATOR\ORADATA\ORCL\CONTROLO1 .CTL 
F:\APP\ADMINISTRATOR\ORADATA\ORCL\CONTROLO2 .CTL 
EF: \APP\ADMINISTRATOR\ORADATA\ORCL\CONTROLO3 .CTL 


在 v$parameter 视图 中 记录 了 控制 文件 名 字 和 目录 的 列 名 为 VALUE, 而 在 v$controlfile 视图 
中 记录 了 控制 文件 名 字 和 目录 的 列 名 为 NAME。 从 上 述 三 个 示例 输出 可 以 看 出 它们 的 输出 结果 
相同 。 

2. 查看 控制 文件 的 内 容 


控制 文件 是 二 进 制 文件 ， 是 无 法 通过 文本 编辑 器 查看 的 ， 而 且 该 文件 由 Oracle 数据 库 服 务 
器 目 动 维护 ，DBA 无 法 干预 。 我 们 可 以 通过 Oracle 的 文档 得 知 控制 文件 中 的 内 容 ， 以 及 使 用 
v$controlfile record section 视图 查看 所 有 的 记录 信息 。 

控制 文件 内 存放 了 如 下 的 信息 。 


@ 数据 库 名 : 在 初始 化 参数 DB NAME 中 获得 , 或 是 在 CREATE DATABASE 语句 执行 时 
使 用 的 名 字 。 

数据 库 标 识 符 : 数据 库 创建 时 Oracle 记录 的 标识 符 。 

数据 库 创 建 时 间 : 创建 数据 库 时 由 Oracle 自动 记录 。 

表 空 间 人 信息: 当 表 增 加 或 删除 表 空 间 时 记录 该 信息 。 

重 做 日 志文 件 历史 : 在 日 志 切换 时 记录 。 

归档 日 志文 件 的 位 置 和 状态 信息 : 在 归档 进程 发 生 时 完成 。 

备份 的 状态 信息 和 位 置 : 由 恢复 管理 器 记录 。 

当前 日 志 序 列 号 : 日 志 切换 时 记录 。 

检验 点 信息 : 当 检 验 点 事件 发 生 时 记录 。 


控制 文件 中 到 底 存 储 了 什么 内 容 以 及 如 何 碍 看 呢 ? 我 们 通过 实例 13-4 查询 控制 文件 中 所 存 
储 的 内 容 ， 此 时 使 用 动态 数据 字典 视图 v$controlfile record _ section 来 实现 。 


【实例 13-4】 碍 询 控制 文件 中 所 存储 的 内 容 。 


SOE>sEEECETLEYEEEeCeEG-SzerEecergs-teral records used 


2 EROM v3 controlftile record sect1ions 


Ue RECORD SIZE RECORDS TOTAL RECORDS USED 
DATABASE Is Ke 1 下 
CRET PROGRESS 2036 = 0 
REDO THREAD 104 4 
REDO LOG 和 这 本 

DATAPFILE 180 100 10 


(We 
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从 上 述 输出 可 以 看 出 控制 文件 中 存放 了 创建 数据 库 的 信息 、 重 做 日 志 信 息 、 数据 文件 以 及 归 
档 日 志文 件 记 录 等 信息 。 

控制 文件 中 记录 了 大 量 很 有 价值 的 信息 用 于 数据 库 维 护 和 管理 ,很 多 动态 数据 字典 视图 就 是 
从 控制 文件 中 获得 数据 的 ， 这 些 数 据 字典 视图 如 下 所 示 。 


v$backup. 
v$database. 
v$tempfile. 
v$tablespace. 


v$archive. 


Vv$log., 
v$logfile, 
Vv$loghist. 
Vv$archived log。 
v$database. 


从 控制 文件 中 获得 相关 数据 的 视图 , 如 v$database 视图 就 是 从 控制 文件 中 获得 基础 数据 , 通 
过 该 视图 可 以 查看 数据 库 ID、 创 建 时 间 和 数据 库 是 否 处 于 归档 模式 等 ， 如 下 所 示 : 


Oracle 口 虽 AN 教程 
从 基础 到 实战 
NAME CREATED LOG MODE 


ORCL 13-10 月 -09 ARCHIVELOG 


虽然 我 们 不 能 从 控制 文件 中 直接 读 取 关于 数据 库 创建 的 信息 ,但 是 可 以 间接 地 通过 数据 字典 
视图 v$database 来 查看 。 上 例 的 输出 显示 了 当前 数据 库 的 全 局 名 为 OQRCL， 创 建 时 间 为 13-10 月 
-09 且 处 于 归档 模式 。 


13.2 存储 多 重 控 制 文件 


正 是 由 于 控制 文件 (Control File) 的 重要 性 ， 就 要 求 控制 文件 不 能 只 有 一 个 ， 通 常生 产 数 据 
库 中 控制 文件 要 多 于 三 个 ， 并且 存放 在 不 同 的 磁盘 上 。Oracle 数据 库 会 同时 维护 多 个 完全 相同 的 
控制 文件 ， 这 也 称 为 多 重 控制 文件 。 在 不 同 磁盘 上 存储 多 重 控制 文件 可 以 避免 控制 文件 的 单 点 失 
效 问题 。 如 果 一 个 磁盘 的 控制 文件 失效 ，Oracle 会 自动 使 用 参数 文件 中 记录 的 其 他 控制 文件 启动 
数据 库 。 

在 控制 文件 的 维护 中 ，Oracle 会 建议 用 户 遵循 一 个 原则 ， 即 使 用 多 重 控制 文件 ， 并 将 控制 文 
件 的 副本 存储 在 不 同 的 磁盘 上 ， 监 控 备 份 工作 。 

在 Oracle 数据 库 中 ， 控 制 文件 的 默认 存储 目录 、 数 据 库 文件 、 重 做 日 志文 件 等 存放 在 同一 
个 目录 下 ， 以 Oracle 11g 为 例 ， 该 目录 为 : $ORACLE BASE\oradata\ORACLE SID。 在 笔者 安 
装 的 Oracle 11g 中 ，ORACLE BASE 为 F\APP\ADMINISTRATOR， 而 ORACLE SID 为 ORCL， 
所 以 控制 文件 目录 为 : F:\APPADMINISTRATOR\ORADATA\ORCL。Oracle 会 同时 建立 三 个 控 
制 文件 ， 默 认 控 制 文 件 名 依次 为 CONTROL1.CTL、CONTROL2.CTL、CONTROL3.CTL， 如 实 
例 13-5 所 示 。 


【实例 13-5】 查 看 当前 数据 库 上 的 控制 文件 分 布 。 


SQL> col name for a50 
SOL> select status,name 
ZFrom veoControlfrles 


STATUS NAME 


F:\APP\ADMINISTRATOR\ORADATA\ORCL\CONTROLO1 .CTL 
F:\APP\ADMINISTRATOR\ORADATA\ORCL\CONTROLO2 .CTL 
EF: \APP\ADMINISTRATOR\ORADATA\ORCL\CONTROLO3 .CTL 


把 这 么 重要 的 控制 文件 放 在 同一 个 磁盘 的 同一 个 目录 下 显然 是 不 安全 的 ， 我 们 应 该 遭 循 
Oracle 的 忠告 ， 使 用 多 重 控制 文件 并 存储 在 不 同 的 磁盘 上 。 

数据 库 在 启动 时 首先 要 读 取 参 数 文件 , 而 参数 文件 有 传统 的 PFILE (init.ora) 文件 和 SPFILE 
文件 , 针对 采用 不 同 的 数据 库 局 动 初始 化 参数 文件 来 实现 控制 文件 的 分 布 式 存 储 的 方式 也 会 略 有 
不 同 。 下 面 将 依次 演示 。 
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全 II 


13.2.1 移动 控制 文件 … 


1. 使 用 PFILE 文件 时 移动 控制 文件 

PFILE 文件 是 一 个 可 识别 的 正文 文件 ， 我 们 可 以 对 存储 在 PFILE 中 的 参数 直接 更 改 ， 这 就 
方便 了 使 用 PFILE 实现 移动 控制 文件 的 存储 方式 ， 其 具体 步骤 如 下 。 

(1) 利用 数据 字典 获得 控制 文件 的 名 字 

【实例 13-6】 利 用 数据 字典 v$parameter 获得 控制 文件 的 名 字 。 

SQL> select value 


2 from viparameter 
3 where namne 9 control filegs.s 


F:\APP\ADMINISTRATOR\ORADATA\ORCL\CONTROLO]1 .CTL,F:\APP\ADMINISTRATOR\ 
ORADATA\ORCL\CONTROLO2 .CTL, F: \APP\ADMINISTRATOR\ORADATA\ORCL\CONTROLO03 .CTL 


此 时 输出 的 控制 文件 信息 就 是 参数 文件 中 保存 的 控制 文件 名 及 目录 信息 ,我 们 也 可 以 打开 参 
数 文 件 来 验证 ， 如 图 13-2 所 示 。 


文件 到 ) 编辑 邓 ) 格式 (0) 查看 YY) 帮助 册 ) 


提 间 间 间 提亲 提 提 间 提 提亲 提亲 提 提 间 排 相间 提亲 提 提 提亲 打 提亲 打 提 提亲 提亲 提亲 打 提 亲 提 提亲 
# File Configuration 

失 持 持 持 打折 持 振 打 持 持 持 打折 持 振 并排 持 持 打 持 持 持 打折 持 并 打折 持 并 持 持 持 并 条 打折 并 打 持 持 
control files=( 


Nh'F:\app\Administrator\oradata\orcl\control1061.ct1", 
"F:\app\Administrator\oradata\orcl\control82.ctl1", 
"F:\app\Administrator\oradata\orcl\control103.ctl1") 

db_recovery file dest=F:\app\Administrator\flash recovery_area 
db recovery file dest size=2147483648 


13-2 ”参数 文件 中 的 控制 文件 信息 


(2) 关闭 数据 库 
【实例 13-7】 关 闭 数 据 库 。 


SQL> shutdown immediate 

数据 库 已 经 关闭 。 

已 经 印 载 数据 库 。 

ORACLE 例 程 已 经 关闭 。 

(3 ) 修改 参数 值 

修改 参数 文件 PFILE 中 参数 control files 的 值 ， 即 更 改 控制 文件 名 而 使 得 该 文件 存储 在 不 同 
目录 下 ， 并 保存 该 文件 。 修 改 结果 如 图 13-3 所 示 。 

修改 之 后 , 保存 该 文件 ,使 用 操作 系统 命令 把 控制 文件 CONTROL2.CTL 和 CONTROL2.CTL 
分 别 拷贝 到 目录 D:\OraBackup\disk1 和 D:\OraBackup\disk2 下 。 之 后 需要 删除 默认 目录 下 的 


CONTROL2.CTL 和 CONTROL3.CTL 文件 ， 以 防止 文件 元 余 。 


[We 
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立 件 让) 篇 辑 侍 】 格式 全 ) 查看 名 和 必 助 0) 


站 提亲 持 盾 打 打 排 持 打 打 打 持 条 打 提 打 持 拓 提 打 振 打 打 持 打 桂林 条 提 持 持 卦 提 并 村 打 提 村 持 持 打 提 
control files=( 
NM'F:\app\Adninistrator\oradatasorcl\control181.ct1", 
"D:\0raBackupsdisk1i\control82 .ct1", 


"D:\0raBackup\disk2\control183 .ct]1”) 
db_recovery _ file dest=F:\app\Administrator\flash_recovery_area 
db recovery file dest size=2147483648 


提 拓 村 提 间 打 站 扑 打 提 提 提 提 注 提 并 捏 提亲 打 拓 提 提 村 提 提 站 相间 闪 打 相间 相持 相间 提 扩 站 半 提 失 
# Cursors and Library Cache 
甘苦 莫 其 间 提 站 拓 捍 捍 提 间 间 捍 划 其 提 划 拓扑 拓 基站 提 提 站 拓 相间 闪 提 站 基 站 提 提 站 半 村 间 所 芷 扯 


13-3 ”修改 参数 文件 中 的 控制 文件 名 


(5 ) 重启 数据 库 
【实例 13-8】 重 局 数据 库 。 


> SEcdrEu 
ORACLE 例 程 已 经 启动 。 


Total System Global Area 118255568 bytes 


Fixed Size 282576 bytes 

Variable Size 83886080 bytes 
Database Buffers 33554432 bytes 
Redo Buffers 532480 bytes 

数据 库 装 载 完 毕 。 

数据 库 已 经 打开 。 


(6) 验证 修改 结果 


【实例 13-9】 验 证 控制 文件 的 修改 结果 。 


SOL> col name for a40 
SOL>SELECT * 
2* FROM TS$controlLfile 


STATUS NAME 


F: \APP\ADMINISTRATOR\ORADATA\ORCL\CONTROLO1 .CTL 
D: \ORABACKUP\DISK]1\CONTROLO2 .CTL 
D: \ORABACKUP\DISK2\CONTROLO3 .CTL 


此 时 ， 我 们 的 修改 成 功 ， 三 个 控制 文件 存储 在 不 同 磁盘 上 (CONTROL02.CTL 和 
CONTROL03.CTL 读者 可 以 理解 为 存储 在 不 同 的 磁盘 , 因为 笔者 的 计算 机 只 有 两 个 磁盘 分 区 , 所 
以 在 D 盘 的 目录 ORABACKUP 下 使 用 diskl 和 disk2 模拟 不 同 的 磁盘 ) ， 三 个 不 同 磁盘 上 的 控 
制 文 件 由 Oracle 数据 库 服务 器 自动 维护 ， 一 旦 发 生 诸 如 增删 数据 文件 或 更 改 重 做 日 志 名 等 事件 
时 ，Oracle 数据 库 服务 器 会 同时 更 改 这 三 个 控制 文件 中 的 信息 。 

2. 使 用 SPFILE 文件 时 移动 控制 文件 

因为 SPFILE 是 二 进 制 文件 ， 所 以 无 法 通过 修改 PFILE 的 方式 修改 控制 文件 名 ，Oracle 提供 
了 ALTER SYSTEM 指令 允许 修改 SPFILE 中 的 参数 ,此 时 实现 控制 文件 分 布 式 存储 的 步骤 如 下 。 


S 
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A 控 制 | 文 件 
(1) 获取 控制 文件 名 
如 果 读者 清楚 自己 的 控制 文件 信息 ， 此 步骤 可 以 省 略 。 


【实例 13-10】 获 取 探 制 文件 名 。 


SOE> "Selecet 
2~fromv eontrolfiles 


STATUS NAME 


F:\APP\ADMINISTRATOR\ORADATA\ORCL\CONTROLO1 .CTL 
F:\APP\ADMINISTRATOR\ORADATA\ORCL\CONTROLO2 .CTL 
F:\APP\ADMINISTRATOR\ORADATA\ORCL\CONTROLO3 .CTL 


(2) 使 用 alter system set 指令 修改 SPFILE 中 的 控制 文件 名 
【实例 13-11】 使 用 alter system set 指令 修改 SPFILE 中 的 控制 文件 名 。 


SQL> alter svystem set control files = 
2 ' F:\APP\ADMINISTRATOR\ORADATA\ORCL\CONTROLO1 .CTL ', 
了 DeNGORABACRUPYBDIESEKSNCGNEEROEO2 CE 
DAORRRRCRURNDISK4ANCONTROE03 CTLT SCOPE = SPEILES 


系统 已 更 改 。 
(3) 关闭 数据 库 
【实例 13-12】 关 闭 数据 库 。 


SOL> shutdown immediate 

数据 库 已 经 关闭 。 

已 经 撮 载 数据 库 。 

ORACLE 例 程 已 经 关闭 。 

(4) 复制 文件 

将 控制 文件 CONTROL02.CTL 和 CONTROL03.CTL 复制 到 更 改 的 目录 下 ， 即 将 
CONTROL02.CTL 复制 到 目录 D:\ORABACKUP\DISK3 下 ， 将 CONTROL03.CTL 复制 到 目录 
D:\ORABACKUP\DISK4 下 。 


(5 ) 重启 数据 库 
【实例 13-13】 正 常 局 动 数 据 库 。 


SQL> conn /as sysdba 
已 连接 到 空闲 例 程 。 

S90 SEareanp 

ORACLE 例 程 已 经 启动 。 


Total System Global Area 539856896 bytes 


Fixed Size 1334380 bytes 

Variable Size 247464852 bytes 
Database Buffers 281018368 bytes 
Redo Buffers 10039296 bytes 
数据 库 装载 完毕 。 


D 
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数据 库 已 经 打开 。 
我 们 再 验证 一 下 是 否 使 用 SPFILE 启动 了 数据 库 ， 如 下 所 示 。 
【实例 13-14 】 验 证 是 否 使 用 SPFILE 局 动 了 数据 库 。 


SQL> Show parameter spfile; 


NRAME TYPE VALUE 

spfile string F:\APP\ADMINISTRATOR\PRODUCT\1 
1.1.0\DB 1\DATABASE\SPFILEORCL 
.ORA 


显然 ， 现 在 VALUE 的 值 不 为 空 ， 说 明 此 时 已 使 用 SPFILE 文件 启动 了 数据 库 。 
(6) 验证 修改 结果 
【实例 13-15】 验 证 控制 文件 的 修改 结果 。 


SQL> select status,name 
2 From veontrolenle. 


STATUS NAME 


F:\APP\ADMINISTRATOR\ORADATA\ORCL\CONTROLO1 .CTL 
D: \ORABACKUP\DISK3\CONTROLO2 .CTL 
D: \ORABACKUP\DISK4\CONTROLO3 .CTL 


从 上 述 输 出 可 以 看 出 ， 我 们 已 经 将 名 为 CONTROL02 和 CONTROL03 的 控制 文件 分 布 到 了 
D:\ORABACKUP\DISK3 和 D:\ORABACKUP\DISK4 目录 下 。 


13.2.2 添加 控制 文件 


Oracle 默认 建立 三 个 控制 文件 , 使 用 上 节 中 介绍 的 方法 可 以 移动 控制 文件 , 将 控制 文件 存储 
在 不 同 的 磁盘 空间 ， 以 防止 控制 文件 的 单 点 失效 。 在 生产 数据 库 中 往往 至 少 需 要 三 个 控制 文件 ， 
如 果 我 们 需要 5 个 控制 文件 该 如 何 处 理 呢 ? 下 面 给 出 一 个 具体 步骤 , 但 不 作 详细 过 程 演示 ， 以 数 
据 库 启 动 时 采用 PFILE 参数 文件 为 例 。 


查看 控制 文件 的 名 字 。 

员 关闭 数据 库 。 

四 ] 使 用 操作 系统 命令 将 步骤 1 中 的 一 个 控制 文件 复制 到 一 个 目录 下 , 并 修改 控制 文件 的 名 
字 ， 如 复制 到 目录 D:\OraBackup\disk5 下 ， 控 制 文件 名 修改 为 CONTROL05.CTL. 

轩 修改 参数 文件 中 参数 control files 的 值 ， 添加 一 个 控制 文件 名 ， 如 
D:\OraBackup\diskS\CONTROLOS.CTL. 

贺 重新 启动 数据 库 . 
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13.3 ”备份 和 恢复 控制 文件 


由 于 控制 文件 在 数据 库 局 动 过 程 中 非常 重要 , 所 有 最 好 备份 控制 文件 , 这 样 在 发 生 控制 文件 
损坏 时 ， 使 用 备份 的 文件 来 恢复 控制 文件 ， 从 而 保证 数据 库 的 正常 局 动 和 运行 。 


13.3.1 备份 控制 文件 后 


由 于 控制 文件 的 重要 性 ， 备 份 控制 文件 是 非常 必要 的 ， 这 也 是 Oracle 极力 推荐 的 ， 备 份 控 
制 文 件 如 实例 13-16 所 示 。 


【实例 13-16】 使 用 ALTER DATABASE BACKUP CONTROL 备份 控制 文件 。 


SQL> alter database backup controlfile to 
2 'd:\OraBackup\disk5\backup controlfile 09 06 14.0ra'; 


数据 库 已 更 改 。 


福 剖 目录 d:\OraBackup\disk5 必须 是 存在 的 ，Oracle 会 自动 在 该 目录 下 创建 一 个 备份 文件 
backup controlfile 09 06 14.ora。 由 于 Oracle 数据 库 服务 器 不 断 地 更 改 控 制 文 件 中 的 


信息 ， 所 以 备份 的 控制 文件 不 是 最 新 的 ， 在 恢复 数据 库 时 最 好 不 要 使 用 备份 的 控制 


文件 ， 这 样 会 造成 数据 丢失 。 
下 面 通 过 Windows 的 资源 管理 器 来 查看 备份 的 文件 是 否 存 在 ， 如 图 13-4 所 示 。 


文件 下 ) 编辑 区 ) 查看 QW) 收藏 让 ) 工具 CI) 和 才 助 QD 


四 银 - 上 园 - 应 胡琴 | 及 六 E- 


地 址 血 ) 加 D:\0raBaclmp\di sl5 
XxX 


多 | J 
类 型 ，0RA 文件 修改 日 期 : 2009-1 9. 39 有 


图 13-4 查看 备份 的 控制 文件 
Oracle 也 提供 了 一 种 方式 用 于 备份 控制 文件 ,即将 控制 文件 备份 到 追踪 文件 中 , 使 用 该 文件 
就 可 以 重建 控制 文件 。 其 备份 方法 首先 要 设置 参数 sql trace 为 tue， 如 实例 13-17 所 示 。 
【实例 13-17 】 设 置 参 数 sql_trace 为 true。 


SOL> Aler oession Sel SI trace tru 


会 话 已 更 改 。 
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在 使 用 该 方式 备份 控制 文件 时 ， 人 必须 把 参数 sql trace 的 值 设 置 为 tue，Oracle 默认 
该 参数 值 为 false。 再 使 用 如 下 指令 将 控制 文件 备份 到 追踪 文件 中 。 


SQL> alter database backup controlfile to trace; 


数据 库 已 更 改 。 
Oracle 提供 了 一 个 参数 user dump dest， 可 以 查看 跟踪 文件 的 存储 目录 。 使 用 实例 13-18 查 
询 该 存储 目录 。 
【实例 13-18】 查 询 参 数 user_dump_dest 指定 的 目录 。 


SQL> show parameter user dump dest; 


user dump dest string f:\app\administrator\diag\rdbm 
SsS\orclNMorecl\trace 


从 输出 可 以 看 出 ， 跟 踪 文 件 的 存储 目录 为 f\app\administrator\diag\rdbm s\orcl\orcl\trace， 打 开 该 
目录 ， 按 照 时 间 顺 序 对 该 目录 下 的 文件 进行 排序 ， 打 开 最 近 建 立 的 跟踪 文件 ， 如 图 13-5 所 示 。 


加 orcl_ora_2768 - 记 生 本 
立 件 企 ] 篇 缉 在 ) 阔 式 各 ]) 查看 各 ) 帮助 位) 


-— ffter mounting the created controlfile。the following SQL 
-— statement will place the database in the appropriate 
-— protection mode: 
-— ALTER DATABASE SET STANDBY DATABASE TO HAXIHIZE PERFORMANCE 
STARTUP NOMOUNT 
CREATE CONTROLFILE REUSE DATABASE “0RCL” RESETLOGS ARCHIVELOG 
NANLOGFILES 16 
HAXLOGMEMBERS 3 
HANDATAFILES 160 
NANINSTANCES 8 
HANLOGHISTORY 292 
LOGF ILE 
GROUP 1 "F:\APPMADMINISTRATOR\ORADATAN\ORCELAREDOGB1 .LOG' SI2E SO, 
GROUP 2 “F:\VAPP\ADMINISTRATOR\ORADATANORCLAREDOB2.LO6’ SIZE Seh, 
GROUP 3 "F:\APP\ADMINISTRATOR\ORADATA\ORCL\REDOG3 .LOE' SIZE 56M 
-— STANDBY LOGFILE 
DATAFILE 
“F:MAPPMADMINISTRATORVORADATANMORCLASYSTEMO1.DBF", 
"F:\APP\ADMINISTRATOR\ORADATAAORCLASYSAUNO1.DBF" , 
"F:\APPMADHINISTRATOR\ORADATANORCLAUNDOTBS 861.DBF", 
"F:\APP\ADMHINISTRATOR\ORADATANORCLAUSERSA1 .DBF " , 
"Fi:\MAPPMADMINISTRATORVORADATANVORCLAMENAMPLE 61 .DBF’ 


CHARACTER SET ZHS166BK 


-— Commands to re-create incarnation table 

-— Belov log nanes HUST be changed to existing filenames on 

-— disk. Any one 109g file From each branch can be Used to 

-— re-create incarnation records. 

-— ALTER DATABASE REGISTER LOGFILE 

"F:\APP\ADMINISTRATOR\FLASH_RECOUERY AREA\DRCL\ARCHIUELOG\2089_ 19 22\01_MF 1 1 %U_.ARC'; 
-— ALTER DATABASE REGISTER LOGFILE 
"F:\APP\ADMINISTRATORMFLASH_RECOUERY_AREAXDRCLAARCHIUELOGN2869_18 22x01_MHF 1 1 %U_.ARC'; 
-— Recovery is required if any of the datafiles are restored backups, 

-— or if the last shutdown was not normal or imnediate. 

RECOUER DATABASE USING BACKUP CONTROLFILE 

-— Database can now be opened zeroing the online 10gs - 

ALTER DATABASE OQPEN RESETLOGS; 

-— Commands to add tempfiles to temporary tablespactes. 


图 13-5 建立 控制 文件 的 跟踪 文件 内 容 


13.3.2 ”恢复 控制 文件 下 
在 数据 库 中 如 果 有 一 个 或 多 个 控制 文件 丢失 或 出 错 ， 就 可 以 根据 不 同 的 情况 进行 处 理 。 


与 
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1. 部 分 控制 文件 损坏 的 情况 

如 果 数 据 库 正在 运行 , 我 们 应 先 关 闭 数据 库 , 再 将 完好 的 控制 文件 复制 到 已 经 丢失 或 出 错 的 
控制 文件 的 位 置 , 但 是 要 更 改 该 丢失 或 出 错 的 控制 文件 的 名 字 。 如 果 存 储 丢 失 的 控制 文件 的 目录 
也 被 破坏 ， 则 需要 重新 建立 一 个 新 的 目录 ， 用 于 存放 新 的 控制 文件 ， 并 为 该 控制 文件 命名 。 此 时 
需要 修改 数据 库 初 始 化 参数 文件 中 控制 文件 的 位 置信 息 。 

2. 控制 文件 全 部 丢失 或 损坏 的 情况 

此 时 使 用 备份 的 控制 文件 (这 也 是 为 什么 Oracle 强调 在 数据 库 结 构 发 生变 化 后 要 进行 控制 
文件 备份 的 原因 ) 重建 控制 文件 。 先 关闭 数据 库 ， 再 将 备份 的 控制 文件 拷贝 到 先前 控制 文件 的 所 
在 位 置 上 ， 并 更 改 备份 控制 文件 名 为 先前 控制 文件 的 文件 名 。 

接 下 来 打开 数据 库 到 MOUNT 状态 ， 代 码 如 下 所 示 : 

SO9L>SEdrEaD moOunk 


然后 打开 数据 库 ， 代 码 如 下 所 示 : 


ALTER DATABASE OPEN USING BACKUP CONTROLFILE; 


凶 此 时 由 于 使 用 备份 的 控制 文件 ， 所 以 会 有 数据 丢失 的 情况 ， 因 为 从 该 备份 文件 被 备 
份 时 刻 起 到 控制 文件 发 生 故障 的 时 间 段 内 发 生 的 数据 变化 无 法 恢复 。 


3. 通过 跟踪 文件 重建 控制 文件 


跟踪 文件 中 记录 了 用 于 建立 控制 文件 的 SQL 语句 ， 适 当 的 编辑 跟踪 文件 ， 然 后 使 用 SQL 指 
令 重 建 控 制 文件 ,如 从 STARTUP NOMOUNT 到 CHARACTER SET ZHS16GBK 的 部 分 提取 出 来 ， 
再 增加 一 些 指令 来 制作 脚本 文件 createctl.sql， 将 下 面 的 指令 保存 为 createctl.sql 脚本 文件 : 


STRRTUP NOMOUNT 
CREATE CONTROLFILE REUSE DATABASE "ORCL" RESETLOGS ARCHIVELOG 
MAXLOGFILES 16 
MAXLOGMEMBERS 3 
MAXDATAFILES 100 
MAXINSTANCES 8 
MAXLOGHISTORY 292 
LOGFILE 
GROUP 1 'F:\APP\ADMINISTRATOR\ORADATA\ORCL\REDOO01.LOG' SIZE 50M, 
GROUP 2 'F:\APP\ADMINISTRATOR\ORADATA\ORCL\REDOO02.LOG' SIZE 50M, 
GROUP 3 'F:\APP\ADMINISTRATOR\ORADATA\ORCL\REDO03.LOG' SIZE 50M 
-— STANDBY LOGFILE 
DATAFILE 
1'F:\APP\ADMINISTRATOR\ORADATA\ORCL\SYSTEMO]1 .DBF', 
1'F:\APP\ADMINISTRATOR\ORADATA\ORCL\SYSAUXO01 .DBF' 
'F:\APP\ADMINISTRATOR\ORADATA\ORCL\UNDOTBSO1 .DBF', 
'F:\APP\ADMINISTRATOR\ORADATA\ORCL\USERSO01 .DBF', 
'F:\APP\ADMINISTRATOR\ORADATA\ORCL\EXAMPLEO0]1 .DBF' 
CHARACTER SET ZHS16GBK 
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要 运行 该 脚本 文件 : 
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SQL> ALTER TABLESPACE TEMP ADD TEMPFILE 
'F:\APP\ADMINISTRATOR\ORADATA\ORCL\TEMPO]1 .DBF' 
SIZE 28311552 REUSE AUTOEXTEND ON NEXT 655360 MAXSIZE 32767M; 


Tablespace altered. 


SQL> 


在 使 用 TRACE 文件 重新 建立 数据 库 控制 文件 时 ， 通 过 TRACE 文件 知道 该 数据 库 的 日 志文 
件 、 数 据 文 件 、 数 据 库 名 和 其 他 一 些 参数 信息 ， 通 过 执行 一 个 编辑 好 的 脚本 文件 可 以 重新 建立 一 
个 可 用 的 控制 文件 。 在 用 户 的 具体 操作 中 需要 依据 数据 库 服 务 嚣 本身 的 具体 情况 具体 分 析 。 


4. 手工 重建 控制 文件 


在 使 用 TRACE 文件 恢复 数据 库 控制 文件 的 过 程 中 , 读者 已 经 看 到 了 使 用 一 个 编辑 好 的 脚本 
文件 创建 控制 文件 的 过 程 ， 如 果 在 脚本 文件 中 的 参数 都 很 清楚 ， 当 然 可 以 使 用 CREATE 
CONTROLFILE 指令 逐步 创建 控制 文件 。 


13.4 ”本章 小 结 


控制 文件 在 数据 库 的 启动 过 程 中 起 看 关键 作用 ， 当 数据 库 启动 时 , 需要 通过 控制 文件 找到 数 
据 文 件 、 日 志文 件 的 位 置 ， 同 时 需要 检查 控制 文件 中 记录 的 检查 点 SCN 序列 号 和 数据 文件 中 的 
检查 点 序列 号 对 比 来 实现 数据 库 实例 的 恢复 ， 如 果 数 据 库 控制 文件 损坏 ， 则 数据 库 无 法 启动 。 由 
于 控制 文件 的 重要 性 ，Oracle 文 持 存储 多 重 控 制 文件 ， 并 且 最 好 把 控制 文件 存储 在 不 同 的 磁盘 目 
录 下 , 读者 在 理解 了 多 重 控 制 文件 的 概念 后 ,进一步 掌握 移动 控制 文件 和 添加 控制 文件 来 实现 控 
制 文件 的 维护 ， 数 据 库 控制 文件 的 备份 和 控制 是 DBA 需要 掌握 的 内 容 。 
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本 章 将 主要 讲解 Oracle 数据 库 实 例 维护 和 相关 的 参数 文件 , 参数 文件 是 数据 库 实例 局 动 
时 需要 使 用 的 文件 ， 初 始 化 参数 文件 用 于 控制 数据 库 的 行为 ， 如 数据 库 的 资源 限制 、 进 程 数 
限制 、 各 种 内 存 的 分 配 空间 、 控 制 文件 的 位 置 等 ， 其 中 大 部 分 参数 使 用 系统 的 默认 值 。 在 数 
据 库 实例 局 动 时 ， 会 读 取 初 始 化 参数 文件 、 读 取 各 种 参数 的 值 来 初始 化 数据 库 。 如 果 没 有 初 
始 化 参数 文件 ， 数 据 库 则 无 法 局 动 ， 所 以 如 果 发 生 人 参数 文件 损坏 ， 则 需要 恢复 ， 在 本 章 也 会 
详细 介绍 如 何 恢复 损坏 的 控制 文件 。 由 


14.1 参数 文件 概述 


在 Oracle 数据 库 体系 结构 中 ， 参 数 文 件 是 很 重要 的 一 个 文件 ， 在 数据 库 实例 (Instance〉 启 
动 时 ，Oracle 会 读 取 该 文件 中 的 参数 来 为 实例 分 配 内 存 、 获 得 一 些 资源 的 位 置 、 设 置 用 户 进程 、 
获得 控制 文件 的 位 置 以 及 用 户 登 录 的 信息 。 在 初始 化 参数 文件 中 ， 显示 了 给 出 的 参数 值 ， 而 大 多 
数 的 参数 采用 系统 的 默认 值 。 


1. 什么 是 参数 文件 


在 Oracle 数据 库 中 有 两 类 初始 化 参数 文件 ， 即 在 Oracle 8g 之 后 的 PFILE 文件 和 Oracle 9i 
之 后 (Oracle 10g、Oracle 11g) 的 SPFILE 文件 。 其 中 PFILE 文件 是 一 个 静态 的 正文 文件 ， 可 以 
使 用 文本 编辑 器 编辑 。 而 SPFILE 是 动态 的 二 进 制 文件 ， 只 能 通过 Oracle 的 指令 修改 。 下 面 解释 
一 下 静态 和 动态 的 含义 。 


@ 衣 态 : 文件 修改 后 不 会 在 当前 实例 中 生效 ， 只 有 重新 局 动 实 例 后 ， 所 做 的 修改 才 会 生效 。 
@ 动态 : 文件 修改 后 直接 在 实例 中 生效 。 


我 们 通常 也 把 数据 库 的 参数 文件 称 为 数据 库 初 始 化 文件 , 如 把 PFILE 和 SPFILE 都 称 为 数据 
库 初 始 化 文件 ，PFILE 文件 名 默认 为 init<ORACLE SID>.ora，SPFILE 的 文件 名 默认 为 
spfile<ORACLE SID>.ora。 

为 了 更 直观 地 理解 初始 化 参数 的 内 容 ， 我 们 给 出 该 SPFILE 文件 的 部 分 内 容 ， 该 文件 为 二 进 
制 文件 ， 无 法 直接 查看 ， 我 们 需要 一 个 创建 PFILE 的 操作 ， 转 换 成 正文 文件 ， 如 实例 14-1 所 示 。 
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【实例 14-1】 从 SPFILE 创建 PFILE 的 操作 。 


SOL> create pfile = 了 nt 2009 06 110ra’ From sptiles 


文件 已 创建 。 


此 时 创建 了 一 个 PFILE 文件 ，PFILE 文件 是 正文 文件 ， 它 是 可 读 的 .ora 文件 ， 使 
用 文本 工具 可 以 打开 该 文件 。 


说 明 


然后 ， 用 文本 编辑 器 打开 文件 d:/init 2009 06 11.ora， 如 图 14-1 所 示 。 


四 init 2009_06_11 一 记 兴 本 

文件 区 ) 访 强 在) 格式 好) 查看 DD 铸 肋 员 

=*. db cache size=236Hiorcl. db cache size=281018368W*. java pool size=12H 

orcl. java pool size=12582912W*. large pool size=52Hiorcl. large pool size=545259520 
». garacle base='F:\app\Adninistrator "tt ORACLE BASE set from environnentl 

*,. pga aggregate target"296HNorcl,. pga aggreqgate target"3103784960*. 59a target"512H9 
orcl. sga target=5968709120*. shared io pool size=DBorcl.。_ shared io pool size=00 

=*,. Shared pool size=192Miorcl. shared pool size=1677721660*. streams pool size=12M 
orcl. streams poo}l size=12582912W*. always anti join="CHOOSE Es. alyays Seni join='CHOOSE"® 
». b tree bitnap plans-TRUEN*. bloon Filter enabled-TRUEN*. bloom pruning enabled-TRUEN 
», COMIex view nerging"TRUEN*. convert set to join"FALSEN*,. cost equality semi join"TRUEN 
*. Chu to io=00*. Jimension skip null=TRUEN*. eliminate conmon subexpr=TRUEN 

*,. enable type dep selectivity=TRUEN*, fast full scan_enabled=TRUES 

-first k roys dynanic proration=TRUEN*. gby_hash aggregation enabled=TRUEN 
-_generalized pruning enabled-TRUEN*. globalindex pnum Filter enabled-TRUEN 

-_95_anti seni join allowed"TRUEN*. inproved outerjoin card-TRUEN 

-improved row length enabled=TRUEN*. ingdex join enabled=TRUEN 

.ksb restart policy times="8","60","120" 2406" internal update to set defaultn 

-_left nested loops random=TRUEN=. local communication costing enabled=TRUES 

-_Ninimal stats aggregation=TRUEN*. mny query rewrite enabled-TRUEN 

-_hew initial join orders"TRUEN*. new sort cost estinate"TRUEN*. nlj batching enabled”™1n 
*. Optim adjust for part skeyvs=TRUEN*. optin enhance nnull detection=TRUES 

*. Optim ney default join sel=TRUEN*. optim peek user binds=TRUEN 

*. optimizer adaptive cursor sharing=TRUEN*. optimizer better inlist costing="ALL'E 
-_0ptimizer cbqt no size restriction-TRUEN*. Optinizer conplex pred selectivity-TRUEN 
-_Optimizer conpute index stats"TRUEN*. optinizer connect by combine sw"TRUEN 

- Optimizer connect by cost based=TRUEN*,. optimizer correct sq selectivity=TRUEN 
._Optimizer cost based transformation="LINEAR'N*. optinizer cost hijsmij_multimatch=TRUEN 
-_0ptimizer cost nodel="CHOOSE Ne. optinizer din subqg join sel=TRUES 

-_ optimizer distinct elinination=TRUEEw。 optinizer enable density inprovements-=TRUEN 
-_Optimizer enable extended stats"TRUEN*. optimizer enhanced filter push"TRUED 
-Optimizer extend jppd view types=TRUEN=. optinizer extended cursor sharing=°UDO"n 
-_Optimizer extended cursor sharing rel="SIMPLE'® 

-_0ptimizer extended stats usage control=2h0N*. optinizer filter pred pulliup=TRUEN 

-_ optimizer Fkr index cost bias-10N*. optinizer group by placenent=TRUEN 

-optimizer improve selectivity"TRUEN*. optinizer join elimination enabledTRUEN 
-Optimizer join order control=30*,. optinmizer join sel sanity check=TRUES 

-Optimizer nax permutations=20000*. optimizer node force=TRUEN 

*.。 Optimizer nulti level push pred=TRUEN*. optimizer native full outer join='FORCE"S 

». optimizer new join card computation=TRUEN”». optinizer null ayare antijoin-TRUEN 


图 14-1 SPFILE 文件 的 内 容 
从 上 图 可 以 看 出 ， 初 始 化 参数 文件 的 内 容 如 下 。 


告警 文件 和 其 他 后 台 追 踪 文件 的 存储 目录 。 
控制 文件 的 位 置 和 名 字 。 

是 否 开 局 数据 库 缓冲 顾问 。 

数据 块 的 大 小 。 

数据 库 缓冲 区 大 小 。 

数据 库 名 和 实例 名 。 

Java 池 和 大 池 的 大 小 。 

归档 日 志文 件 的 存储 位 置 及 是 否 司 动 归档 。 
实例 可 以 同时 局 动 的 进程 数 。 
打开 的 游标 数 。 

还 原 段 和 还 原 空 间 的 配置 。 


LL 


5 
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Oree'e DPAE| 
从 基础 到 实践 


@ Timed statistic = ture。 

@ User dump dest ='c:\oracle\vadmin\Linvudump' 等 。 

2. 什么 是 参数 

在 简单 讲解 了 初始 化 参数 文件 PFILE (init<ORACLE SID>.ora) 和 SPFILE 之 后 ， 我 们 需要 
知道 什么 是 参数 。 

数据 库 初始 化 参数 由 一 系列 的 “参数 /参数 值 ” 对 组 成 ， 如 图 14-1 所 示 的 SPFILE 文件 中 ， 
参数 db_name ='orcl， 此 时 db_name 是 参数 名 ， 而 参数 值 就 是 orcl。 相 信 读 者 已 经 理解 了 参数 对 
的 含义 。 

在 Oracle 数据 库 中 ， 要 查看 这 些 参 数 可 以 通过 动态 视图 vgparameter、 在 SQL*Plus 中 使 用 
show parameter 命令 来 查看 。 实 例 14-2 是 使 用 动态 视图 v$parameter 查询 数据 库 的 初始 化 参数 ， 
在 查询 之 前 为 了 了 解 视 图 v$parameter 中 有 哪些 列 ， 可 使 用 desc 指令 查看 。 


【实例 14-2】 查 询 视 图 v$parameter 的 结构 。 


SQL> desc vesparameter 


名 称 是 否 为 空 ? 类 型 

NUM NUMBER 

NAME VARCHAR?2 (64) 
TYPE NUMBER 

VALUE VARCHAR?2 (512) 
ISDEFAULT VARCHAR2 (9) 
ISSES MODIFIABLE VARCHAR?2 (5) 
ISSYS MODIFIABLE VARCHAR? (9) 
ISMODIFIED VARCHAR?2 (10) 
ISADJUSTED VARCHAR? (5) 
DESCRIPTION VARCHAR?2 (64) 
UPDATE COMMENT VARCHAR?2 (255) 


我 们 再 查看 参数 db name 的 值 : 
SOL> select Value 


2 from viparameter 
3 where name = 'db name'; 


下 面 使 用 show parameter 的 方式 查询 初始 化 参数 文件 中 的 参数 值 。 
【实例 14-3】 查 询 初 始 化 参数 文件 中 db_name 参数 值 。 


SQL> show parameter db name; 


5 
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笔者 建议 读者 使 用 show parameter 方式 ， 因 为 这 种 方式 更 简洁 ， 符 合 思维 习惯 ， 而 且 它 会 自 
动 完成 通配符 的 功能 ， 如 输入 show parameter db 则 会 自动 在 db 前 后 添加 “%”， 会 显示 所 有 和 
db 相关 的 参数 名 和 参数 值 ， 如 实例 14-4 所 示 。 


【实例 14-4】 查 询 所 有 和 db 相关 的 参数 名 和 人 参数 值 。 


GOracle DpAsE| 


从 基础 到 
NAME TYPE VALUE 
dDwr 10 Siaves 1 0 
rabms Server tn | 
Stanadoyv archive dest String SORACLE HOMES\RDBMS 
standby file management SEE 可 MANUAL 
Xm] db events String enable 


参数 文件 


静态 参数 文件 是 指 在 Oracle 8g 之 前 使 用 的 初始 化 参数 文件 ,该 文件 的 默认 文件 名 为 init.ora, 在 
笔者 的 Oracle 11g 数据 库 中 ， 初 始 化 静态 参数 文件 名 为 init.ora， 在 Windows 平台 默认 的 存储 目录 为 
$ORACLE BASE\adminvorclpfile， 而 vSORACLE BASE 为 Fi\appWAdministrator， 所 以 Oracle 11g 数 
据 库 中 的 静态 参数 文件 的 默认 存储 目录 为 Fi\app\Administraton\admin\orcl\pfile。 如 图 14-2 所 示 为 
Windows 平台 上 静态 初始 化 参数 的 存储 目录 。 

静态 初始 化 参数 文件 是 可 读 的 参数 文件 ， 
文件 中 的 参数 ， 如 图 14-3 所 示 。 


14.2 ”静态 参 


可 以 使 用 “记事 本 ”工具 打开 进行 查看 或 修改 参数 


外 init. ora 一 记事 本 
文件 外) 编辑 偿 】 格式 血 ) 查看 个 ) 帮助 加) 


失 提 其 提亲 扑 怕 相持 提 提 提 半 提亲 提 掉 拓扑 并 村 提 提 提 提 提 并 提 提 打 打 林村 亲 提 提 提 担 提 提 基 提 拓 
db_domain=… 


MM pfile 
次 件 还 ) 编辑 革 ) 查看 (以 辣 态 ) 工具 民 ) 帮助 加 ) 


a 


生 户 -图 :让 吃 稚 [ 本 


地 址 吧 ) 


图 和 


04C 艾 件 


辣 了 :appkdministratarkadminvorelpfila 


init. ora 
壕 9132009122 
2 二 


x 


人 


田 SP 并 系统 (C:)】 
由 sp 未 用 血 :) 
由 SP 软件 备份 外:) 
加 < 0raclellg (F:) 
日 回 app 
BD Administrator 
BD adtnmin 
日 辐 orcl 
DD adunp 
[| ns 
Eile 
田 辣 Let vllugs 
1 个 对 象 合用 位 盘 空间 |， 70.7 GB) 


1.85 五 避 我 的 电脑 


db_name=orcl 


失 站 翰林 打 扑 忻 打 村 提 提 提 半 提 提亲 排 打 振 拱 持 村 提 提 提 提 并 提 提 打 打 相持 并 提 提 提 提 提亲 基 林 牛 

# File Configuration 

失 扩 着 村 术 拉 址 宁 扩 提 相持 村 村 桂林 排 村 拉 失 村 村 村 村 林村 并 打桩 打 牢 梓 村 寺村 林村 村 提 站 才 林 扩 

control_files= 
("FF:\app\Administrator\oradata\orcl\control 61 .ct1”， 
”"F:X\appsxhdministratorxoradataxorclvcontro192-ct1…， 
"F:\app\Administrator\oradata\orcl\control83.ct1") 
db_recovery_ file dest-F:\app\Administrator\flash recovery_are 


a 
db _ recovery file dest size=2147483648 


igor tenth 
# Cursors and Library Ca 
preter 
open_cursors=386 


并 村 长 半 站 挂 注 扩 村 站 村 扩 村 持 持 提 壮 持 持 二 村 守 持 壮 村 壮 共 挂 拉 打 站 挂 村 主持 扩 村 时 寺村 于 站 站 
# System Hanaged Undo and Rollback Segments 
站 村 芒 提 并 持 注 六 村 站 持 扩 村 挂 持 提 洁 持 持 主 革 半 壮 于 村 站 六 持 拉 打 站 挂 半 主持 持 村 时 村 持 本 并 村 
undo_tablespace=UNDOTBSI1 


图 14-2 静态 参数 文件 的 位 置 14-3 ”静态 初始 化 参数 文件 的 内 容 


在 数据 库 启动 时 ， 会 自动 搜索 需要 的 初始 化 参数 文件 ， 但 是 在 启动 时 可 以 指定 使 用 PFILE 
启动 数据 库 ， 如 果 读 者 想 尝 试 修改 某 些 参 数 ， 又 想 知 道 修 改 后 的 效果 可 以 采用 这 种 方式 。 下 面 利 
用 在 实例 14-1 中 创建 的 静态 参数 文件 来 启动 数据 库 ， 实例 14-5 说 明了 如 何 使 用 PFILE 文件 启动 


【实例 14-5】 使 用 PFILE 文件 局 动 数 据 库 。 


ni 2 Ti Ora 


SQL> startup pfile 
ORACLE 例 程 已 经 启动 。 


Total System Global Area 539856896 bytes 


Fixed Size 1334380 bytes 


月 
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LULL 
Variable Size 247464852 bytes 
Database Buffers 281018368 bytes 
Redo Buffers 10033296 byktes 
数据 库 装 载 完毕 。 
数据 库 已 经 打开 。 


姓名 使 用 PFILE 文件 局 动 数 据 库 时 ， 如 果 使 用 alter system 修改 参数 后 ， 该 参数 不 会 在 
PFILE 文件 中 修改 ， 要 保持 修改 一 致 ， 则 需要 手动 修改 PFILE 文件 中 的 相应 参数 。 
这 或 许 是 Oracle 引入 SPFILE 的 原因 吧 ! 


通过 刚才 的 分 析 可 知 ， 上 述 方式 启动 数据 库 实例 时 ，Oracle 首先 找到 PFILE 指定 的 初始 化 
文件 ， 在 笔者 的 计算 机 上 为 di\init 2009 06 1l.ora 文件 。 其 实 ， 可 以 将 文件 
$ORACLE BASFR\admin\orcl\pfile \init.ora 的 内 容 直 接 找 贝 到 另 一 个 存储 目录 下 ， 如 目录 
e:\backup_init.ora 中 ， 这 样 就 实现 了 静态 参数 文件 的 备份 。 使 用 操作 系统 指令 完成 拷贝 操作 ， 如 
实例 14-6 所 示 。 


【实例 14-6】 拷 贝 文件 。 


CMY>CopyY dM\init dl2009 06 1i.ora ez\backup initsora 


已 复制 5 


此 时 ， 查 看 e:\backup init.ora 文件 的 内 容 ， 会 发 现在 e\ 下 创建 了 一 个 文件 backup init.ora， 
该 文件 是 静态 参数 文件 的 一 个 备份 ， 可 以 得 看 该 文件 的 内 容 ， 如 图 14-4 所 示 。 


图 backup_init 一 记事 本 辐 回 站 
文件 下 ) 编辑 区 ) 格式 @) 查看 () 才 助 QH) 
x¥x. db cache size=236HHorcl.。 db cache _ size=281918368 目 
#- jaua pool size=12Miorcl. java pool size=12582912g 
x. large_ pool size=52MHEOrcl. large pool size=54525952g 
x*x. Oracle base="'F:\app\Administrator'# ORACLE BASE set from 
environmentlx*x. pga_aggregate target=296HE 
orcl. pga_aggregate target=318378496Nx. sga_ target=512HMg 
. Sga target=536878912Wx*. shared io pool size=@N 
- shared io pool size=@Nx*. Shared pool size=192HM 
.。_ shared pool size=167772168Nx. Streams pool size=12HME 
.Streams pool size=125829120 
¥. always anti join="CHOOSE Rx. always semi join="CHOOSE'N 
x¥*x. b tree bitmap plans=TRUENx*. bloom filter enabled=TRUEN 
x. bloom pruning_ enabled=TRUENx*. complex view merging=TRUER 
¥. Convert set to join=FALSENx. cost equality semi join=TRUER 
¥x. Chu to io=@0x*. dimension skip null=TRUER 
x. eliminate common subexpr=TRUEN 
x¥*x. enable type dep selectivity=TRUER 
¥*. fast full scan enabled=TRUER 
x. first k_rows dynanmic proration=TRUEN 
x¥*. gby hash aggregation enabled=TRUER 
x. generalized pruning enabled=TRUER 
¥. globalindex pnum filter enabled=TRUENR 
¥x. g5 anti semi join allowed=TRUEN 
x. improued outerjoin card=TRUER 


14-4 backup init.ora 文件 内 容 
在 Oracle 11g 中 虽然 默认 启动 数据 库 时 使 用 SPFILE， 但 是 仍然 保留 了 PFILE 参数 文件 。 建 
议 读者 使 用 数据 库 的 默认 启动 方式 , 即 采 用 动态 参数 文件 启动 数据 库 ， 这 样 就 可 以 动态 地 修改 一 
些 运 行 数据 库 参 数 ， 对 于 不 允许 中 断 服 务 的 生产 数据 库 而 言 尤 为 重要 。 
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14.3 ”服务 器 动态 参数 文件 


服务 器 动态 参数 文件 , 即 SPFILE 文件 ， 该 文件 是 一 个 二 进 制 文 件 ,存储 在 数据 库 服务 器 上 ， 
要 想 操作 或 修改 该 文件 只 能 在 服务 器 上 操作 。 二进制 文件 无 法 使 用 文本 编辑 器 修改 , 但 是 可 以 使 
用 alter system 指令 修改 参数 值 。 该 文件 的 默认 文件 名 基于 不 同 的 操作 系统 平台 而 不 同 ， 在 
Windows 平台 下 为 spfile<ORACLE SID>.ora， 在 UNIX 平台 下 为 spfileORACLE SID.ora。 对 于 
SPFILE 文件 的 维护 ， 最 好 保持 该 文件 的 默认 存储 目录 ， 这 样 不 会 影响 SPFILE 的 简单 性 。 在 实 
际 中 很 少 维护 该 文件 ， 也 很 少 出 现 SPFILE 文件 损坏 的 情况 。 在 Oracle 11g 中 默认 使 用 SPFILE 
启动 数据 库 。 鉴 于 市 场 上 依然 存在 9i 数据 库 , 下 面 以 Oracle 9i 版 本 为 基础 介绍 SPFILE, 在 Oracle 
11g 和 10g 中 维护 SPFILE 的 方法 相同 ,差异 仅 在 于 SPFILE 的 存储 目录 不 同 , 其 实 关键 还 是 Oracle 
llg 的 SORACLE HOME 不 同 ， 其 SPFILE 同样 存储 在 SORACLE HOME\database 下 。 

我 们 知道 SPFILE 的 默认 存储 位 置 在 Windows 平 台 下 为 SORACLE HOME\database, 在 UNIX 
平台 下 为 SORACLE HOME/dbs。 图 14-5 是 笔者 计算 机 上 SPFILE 的 位 置 ， 其 文件 名 为 
SPFILEORCL.ora。 


文件 四 闹 辑 到 ) 查看 Q) 收 着 内。 工具) ”帮助 
< J > 用 扶 | 肪 XHx | 国 - 


地 址 吧 ) El F:\app\hdministrator\product\11l.1.0\db_1l\database 
立 件 夹 
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类 型 : 0RA 文件 修改 日 期 : 2009-10-22 9:00 大 小 : 11.5 了 11.5 8 时 我 的 电脑 


图 14-5 _ SPFILE 文件 的 存储 目录 


14.3.1 创建 SPFILE 文件 en 


动态 参数 文件 SPFILE 通过 静态 参数 文件 PFILE 创建 ， 其 语法 格式 为 : 
create spfile [= ‘spfile 文件 名 '] pfile = [= ‘pfile 文件 名 '] 
其 中 spfile 文件 名 为 要 创建 的 SPFILE 的 名 字 ， 而 PFILE 文件 名 是 存在 于 服务 器 上 的 PFILE 
文件 名 。 
假设 一 个 数据 库 使 用 PFILE 启动 数据 库 ，SPFILE 丢失 ， 而 PFILE 文件 存储 在 默认 目录 下 
($ORACLE HOME\database) ， 则 可 以 使 用 create spfile from file 在 SPFILE 的 默认 目录 下 创建 
默认 的 SPFILE 文件 。 如 果 不 使 用 PFILE 的 默认 目录 ， 也 可 以 使 用 如 下 指令 创建 SPFILE: 
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PPT 
create spfile from pfile = 'pfile 文件 名 ' 

下 面 演示 这 个 步骤 。 

1. 用 PFILE 局 动 数 据 库 

使 用 PFILE 局 动 数 据 库 ， 但 不 使 用 默认 方式 ， 示 例如 下 : 


SOL>T startup pfiile Gin 2009 06 11 0ras 
ORACLE 例 程 已 经 启动 。 


Total System Global Area 539856896 bytes 


Fixed Size 1334380 bytes 
Variable Size 247464852 bytes 
Database Buffers 281018368 bytes 
Redo Buffers 10039296 bytes 
数据 库 装载 完毕 。 

数据 库 已 经 打开 。 

2. 验证 是 否 使 用 SPFILE 启动 数据 库 

示例 如 下 : 


SQL> Show parameter spfile; 


spfile string 

使 用 show parameter spfile 查看 参数 spfile 的 值 ， 如 果 该 值 为 空 , 说 明 没 有 使 用 SPFILE 作为 
数据 库 局 动 的 初始 化 参数 。 

3. 创建 SPFILE 文件 

示例 如 下 : 


SQL> create spfile from pfile = 'd:\init 2009 06 11.ora' 
2 


文件 已 创建 。 

此 时 查看 SPFILE 的 默认 存储 目录 ， 可 以 查看 到 刚才 创建 的 SPFILE， 不 过 我 们 使 用 默认 的 
文件 名 , 在 笔者 的 计算 机 上 ， 其 目录 为 SORACLE HOME \database， 文件 名 为 SPFILEORCL .ora。 
下 次 启动 数据 库 时 ， 如 果 使 用 startup 指令 ， 则 默认 首先 使 用 SPFILE 启动 数据 库 。 

4. 重启 数据 库 

关闭 用 PFILE 启动 的 数据 库 ， 使 用 startup 指令 重新 启动 数据 库 ， 示 例如 下 : 


S99E> SEarEup 
ORACLE 例 程 已 经 启动 。 


Total System Global Area 118255568 bytes 


(oe 
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Fixed Size 282576 bytes 
Variable Size 83886080 bytes 
Database Buffers 33554432 bytes 
Redo Buffers 532480 bytes 
数据 库 装载 完毕 。 
数据 库 已 经 打开 。 


5. 再 次 验证 数据 库 
再 次 验证 数据 库 局 动 时 选择 初始 化 参数 文件 : 


SQL> show parameter spfile 


spfile string F:\APP\ADMINISTRATOR\PRODUCT\1 
1.1.0\DB 1\DATABASE\SPFILEORCL .ORA 


让 


笔者 使 用 d:\init 2009 06 11.ora 下 的 静态 初始 化 参数 来 创建 SPFILE， 如 果 使 用 
create spfile from pfile， 则 将 使 用 默认 的 静态 初始 化 参数 来 创建 动态 服务 器 参数 
况 明 ， 文件。 


14.3.2 ”维护 SPFILE 文件 .www 


如 果 SPFILE 损坏 该 如 何 处 理 呢 ? 当然 司 动 数据 库 可 以 使 用 PFILE， 但 这 样 会 造成 一 些 修 改 
后 的 参数 值 丢 失 。 我 们 可 以 使 用 PFILE 恢复 SPFILE。 但 是 更 好 的 方式 是 采用 从 告警 日 志文 件 中 
创建 SPFILE， 因 为 告警 日 志文 件 中 记录 了 数据 库 启动 时 的 参数 和 参数 值 。 其 思路 是 把 告警 日 志 
文件 中 部 分 参数 信息 拷贝 进 SPFILE 文件 中 ， 再 使 用 create spfile from pfile 指令 创建 spfile。 告警 
日 志文 件 中 记录 的 部 分 参数 文件 信息 如 下 : 


System parameters with non-default values: 


processes = 100 
Eimed statistles = TRUE 
shared Pool size = 29360128 
Lrge poDL se = 1048576 
av pool Ss1Ze = 33554432 
control files = C:\oracle\oradata\Lin\CONTROLO1 .CTL， 
C= \oracle\Noradata\LinVeCOoNTROLO02° CTE CGC:Noracle\oradaEa\EinNCoONTROLO3 CTL 
db DIock Si1ze = 4096 
db cache size = 33554432 
db cache advice = ON 
compatible = 9.0.0 
TOOrarchive start = TRUE 
Log archive decst lI = LOCATION=D:\oracle\online dbbackup\arch 
fast start mttr target = 300 
undo management = AUTO 
undo tablespace = UNDOTBS 


remote login passwordfile= EXCLUSIVE 
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全 II TT 
db domain = 
instance name = Lin 
dsoaGeners = (PROTOCOL=TCP) (SER=MODOSE), 


(PROTOCOL=TCP) (PRE=oracle.aurora.server.GiopServer), 
(PROTOCOL=TCP) (PRE=oracle.aurora.server.SGiopServer) 


background dump dest = C:\oracle\admin\Lin\bdump 
user dump dest = C:\oracle\admin\Lin\udump 
core dump dest = C:\oracle\admin\Lin\cdump 
Sort area gre = 524288 

db name = Lin 

onen emsears = 300 


将 上 述 的 参数 拷贝 到 SPFILE 的 init<ORACLE SID>.ora 文件 ， 然 后 使 用 create spfile from 
pfile 指令 在 SPFILE 的 默认 目录 下 创建 一 个 名 为 spfile<ORACLE SID>.ora 的 SPFILE。 


14.3.3 ”修改 SPFILE 中 的 参数 值 .ww 


在 使 用 SPFILE 作为 初始 化 参数 文件 启动 数据 库 后 ,根据 需要 可 以 动态 调整 初始 化 的 参数 值 。 
要 修改 SPFILE 中 的 文件 值 ， 不 能 使 用 文本 编辑 器 编辑 ， 因 为 它 是 二 进 制 文件 。Oracle 提供 了 
ALTER SYSTEM 命令 来 修改 SPFILE 中 的 参数 值 。 其 语法 格式 如 下 所 示 : 
ALTER SYSTEM SET parameter = value <comment = ‘text’> <deferred> 
<scope = memory|spfilelboth> <sid = ‘sidl*’> 
参数 说 明 如 下 : 
@ parameter = values: 为 某 个 参数 parameter 赋值 ， 如 sort area size = 65536， 即 把 参数 
sort area size 的 值 设置 为 65536 字 习 。 
@ <comment = “text”>: 该 参数 是 可 选 的 ， 提 供 注 释 信 息 ，text 为 字符 串 ， 用 于 附加 一 些 注 
释 信 息 ， 这 个 注释 位 于 v$parameter 数据 字典 视图 中 的 update comment 字段 中 。 
@ <deferred>: 该 参数 说 明 修 改 是 否 对 当前 会 话 有 效 ， 默认 情况 下 ， 参 数 修 改 立即 生效 ,但 
有 些 参数 要 求 对 新 的 会 话 生 效 。 可 以 使 用 实例 14-7 查看 哪些 参数 需要 延迟 生效 。 


【实例 14-7】 查 看 哪些 参数 需要 延迟 生效 。 


SOL> select name 
2 from viparameter 
3 where ISSYS MODIFIABLE = "DEFERRED'"'; 


backup tape io slaves 
transaction auditing 

object cache optimal size 
object cache max Size percent 
和 EEC 

SOrtedrea reba srLze 


oS 
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已 选择 6 行 。 

为 了 验证 deferred 参数 ， 我们 测试 对 参数 sort area size 的 修改 ， 先 不 使 用 deferred 参数 ， 看 
系统 如 何 反 应 。 

【实例 14-8】 测 试 修改 参数 sort_area_size 的 值 。 

OLY IILer Svatem See SOrt dred si12c =265536> 


ollLer sytem Se oortearea size 6996 


ERROR 位 于 第 1 行 : 
ORR-02096: 此 选项 的 指定 初始 化 参数 不 可 修改 


显然 Oracle 系统 不 允许 修改 该 参数 ， 所 以 必须 使 用 deferred 参数 ， 如 实例 14-9 所 示 。 
【实例 14-9】 使 用 deferred 参数 修改 sort_area_size 的 值 。 
SQL> alter Sv3tLemaet Sortigqreal size — 23 deferred seope = SpEiles 
系统 已 更 改 。 
参数 scope = spfile 的 含义 是 把 修改 的 参数 值 保存 在 SPFILE 文件 中 。 我 们 再 使 用 实例 14-10 
验证 当前 会 话 的 sort_area_size 是 否 已 经 修改 。 


【实例 14-10】 查 询 当 前 会 话 的 sort_area_size 是 否 已 经 修改 。 


SQL> Show parameter sort 


NAME TYPE VALUE 
nls sorkt StrLing 

Drt area Tetained sze IntLeger 0 
SOrt arear size NLSgeTr 524288 


从 上 述 结果 可 以 看 出 ， 虽 然 我 们 在 实例 14-9 中 已经 更 改 了 参数 sort_area_size 的 值 ， 但 是 在 
当前 会 话 中 查询 时 ， 却 没有 更 改 ， 这 证 明了 该 参数 的 延迟 修改 效果 。 
下 面 关 闭 数 据 库 ， 并 重新 月 动 数据 库 ， 再 次 得 询 该 参数 ， 如 实例 14-11 所 示 。 


【实例 14-11】 重 新 启动 数据 库 ， 并 再 次 查询 该 参数 sort_area_size 的 值 。 


SQL> shutdown immediate // 关 闭 数据 库 
数据 库 已 经 关闭 。 

已 经 印 载 数据 库 。 

ORRCLE 例 程 已 经 关闭 。 

SQL> conn /as sysdba 

已 连接 到 空闲 例 程 。 

OL> Sarens / /重启 数据 库 
ORACLE 例 程 已 经 启动 。 


Total System Global Area 539856896 bytes 
Fixed Size 1334380 bytes 
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本 IE 
Variable Size 247464852 bytes 
Database Buffers 281018368 bytes 
Redo Buffers 10039296 bytes 
数据 库 装载 完毕 。 
数据 库 已 经 打开 。 
SOL> show parameter sort area Size // 再 次 查询 参数 sort area size 
NAME, TYPE VALUE 
sort area size integer SE 


此 时 发 现 参 数 sort_area_size 的 值 已 经 更 改 了 。 对 参数 的 说 明 如 下 。 


@ <scope memory|spfilelboth>: 说 明 把 修改 的 参数 保存 的 位 置 ， 其 中 memory 说 明 把 参数 
保存 在 内 存 中 , 重启 数据 库 实 例 时 该 参数 无 效 , SPFILE 说 明 把 参数 值 保 存在 SPFILE 中 ， 
重启 数据 库 后 仍 有 效 ，both 表明 把 参数 保存 在 内 存 和 SPFILE 中 。 

@ <sid ='sid|*'>: 该 参数 用 于 集群 系统 ， 默 认 值 为 sid='*"， 其 作用 是 为 集群 中 所 有 的 实例 指 
定 唯一 的 参数 设置 。 如 果 不 使 用 RAC， 则 没有 必要 使 用 该 设置 。 


14.3.4 取消 SPFILE 中 的 参数 值 ……0w 


既然 可 以 设置 SPFILE 文件 中 的 值 ， 也 应 该 有 某 种 方式 取消 参数 值 。 因 为 SPFILE 是 二 进 制 


文件 ， 所 以 无 法 使 用 文本 编辑 器 编辑 。Oracle 允许 使 用 ALTER SYSTEM 指令 取消 SPFILE 中 的 
参数 值 。 其 语法 格式 如 下 。 


ALTER SYSTEM RESET parameter <scope = memory|spfilelboth> sid = ‘sidl*" 


采用 这 种 方式 将 使 得 该 参数 保持 原来 的 默认 值 ， 而 不 是 用 户 设 置 的 参数 值 。 给 出 实例 14-12 


说 明 更 改 参 数值 的 方法 。 


【实例 14-12】 更 改 参 数值 。 
SQL> alter system reset sort area size scope = spfile sid ="'*"}; 
系统 已 更 改 。 


此 时 在 SPFILE 文件 中 不 会 再 有 sort area size 参数 ， 该 参数 将 采用 默认 值 。 
在 Oracle 11g 中 允许 使 用 从 内 存 创建 PFILE 和 SPFILE 的 方式 , 这 样 就 可 以 获得 当前 运行 的 


数据 库 的 真实 参数 值 。 下 和 面 通过 实例 演示 如 何 从 内 存 创建 PFILE， 前 提 是 保证 数据 库 至 少 处 于 
NOMOUNT 状态 。 


【实例 14-13】 登 录 数 据 库 。 


C:\Documents and Settings\Administrator>sqlplus /nolog 


SQL*Plus: Release 11.1.0.6.0 - Production on 星期 五 10 月 16 16:39:59 2009 


(We 


243 ， 


GOracle DpAsE| 
从 基础 到 实践 


Copyright (c) 1982, 2007, Oracle. All rights reserved. 


SQL> connect /as sysdba 
【实例 14-14】 从 内 存 创建 PFILE。 
SQL> create pfile = 'd:/pfile/initial.ora' from memory; 
文件 已 创建 。 
现在 已 成 功 创建 了 一 个 PFILE 文件 ， 该 文件 位 于 目录 d:/pfile 下 ， 文 件 名 为 initial.ora。 下 面 
关闭 数据 库 ， 从 PFILE 启动 数据 库 。 
【实例 14-15】 通 过 PFILE 启动 数据 库 


SQL> startup pfile = "'d:/pfile/initial.ora" 


ORACLE 例 程 已 经 启动 。 


Total System Global Area 539856896 bytes 


Fixed Size 1334380 bytes 

Variable Size 810193284 byEtes 
Database Buffers 247463936 bytes 
Redo Buffers 10039296 bytes 
数据 库 装载 完毕 。 

数据 库 已 经 打开 。 


现在 数据 库 是 通过 PFILE 打开 的 ， 我 们 可 以 通过 参数 spfile 的 值 验证 是 否 是 使 用 PFILE 局 


【实例 14-16 】 验 证 是 否 使 用 PFILE 局 动 数据 库 。 


SQL> Show parameter spfile; 


spfile 号 起 正 工 如 可 


上 述 输 出 的 参数 spfile 的 值 为 空 ， 说 明 数 据 库 不 是 通过 SPFILE 启动 的 。 同 样 可 以 从 内 存 中 
创建 SPFILE， 如 下 例 所 示 。 


【实例 14-17】 内 存 中 创建 SPFILE。 


SQL> create spfile from memory; 


文件 已 创建 。 


14.4 ”局 动 数 据 库 实例 


数据 库 局 动 时 要 读 取 参数 文件 , 不 然 数 据 库 无 法 正常 启动 , 但 是 它 如 何 选择 初始 化 参数 文件 
呢 ? 下 面 将 依次 讲解 数据 库 局 动 时 的 初始 化 参数 选择 规则 、 简 单 的 故障 现象 以 及 如 何 处 理 。 
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[LLL 


数据 库 实例 启动 时 ， 会 按照 以 下 规则 寻找 数据 库 初 始 化 参数 文件 。 


使 用 服务 器 上 的 spfile<ORACLE SID>.ora 文件 启动 数据 库 。 

贺 选择 服务 器 上 默认 的 SPFILE 文件 启动 。 

贺 如 果 没 找到 SPFILE， 就 将 服务 器 上 的 init<ORACLE SID>.ora 文件 作为 启动 参数 文件 。 
网 如 果 没有 找到 init<ORACLE SID>.ora 文件 ， 则 使 用 服务 器 上 默认 的 PFILE 来 启动 数据 库 。 


上 述 启动 规则 是 在 用 户 输 入 STARTUP 指令 后 ,数据 库 搜索 初始 化 参数 文件 的 过 程 。 也 可 以 
使 用 PFILE 参数 ， 直 接 指定 启动 数据 库 的 初始 化 参数 文件 ， 如 实例 14-18 所 示 ， 直 接 使 用 静态 初 
始 化 文件 作为 启动 数据 库 的 初始 化 参数 文件 。 

【实例 14-18】 使 用 init<ORACLE SID>.ora 文件 启动 数据 库 。 


SOL> startup pfile = "dN\init 2009 06 11-0ra 
ORACLE 例 程 已 经 启动 。 


Total System Global Area 118255568 bytes 


Fixed Size 282576 bytes 
Variable Size 83886080 bytes 
Database Buffers 33554432 bytes 
Redo Buffers 532480 bytes 
数据 库 装 载 完 毕 。 

数据 库 已 经 打开 。 


【实例 14-19】 数 据 库 初始 化 参数 文件 故障 。 


SQL> SEarEeEup 

ORA-01078: failure in processing system parameters 
LRM-00109: could not open parameter file 
'C:\ORACLE\ORA90\DATABASE\INITLIN .ORA'"' 


上 述 告 警 的 含义 是 在 处 理 系统 参数 时 失败 , 原因 是 无 法 打开 一 个 参数 文件 ， 显然 根据 startup 
启动 数据 库 时 的 默认 选择 过 程 ， 它 无 法 找到 一 系列 的 启动 参数 ， 所 以 数据 库 启 动 失败 。 遇 到 这 种 
问题 可 以 通过 前 面 介 绍 的 方法 重建 PFILE 文件 ， 再 重新 启动 数据 库 。 


14.5 ”使 用 告警 文件 监督 实例 


数据 库 实 例 局 动 过 程 的 信息 会 存储 在 告警 日 志文 件 中 ,我们 可 以 使 用 告警 日 志文 件 中 的 参数 
恢复 SPFILE 文件 。 当 然 也 可 以 通过 该 文件 查看 故障 信息 。 

告警 日 志文 件 的 默认 文件 名 为 <ORACLE SID>ARLT.ora， 默 认 存储 目录 为 SORACLE 
HOME\adminORACLE SID\bdump 。 在 Oracle llg 中 告警 追踪 文件 的 名 字 为 
alert <ORACLE SID>， 默 认 存 储 目 录 为 ORACLE BASE\diag\rdbms\orcl\orcl\trace。 在 笔者 的 计 
算 机 上 ORACLE SID 为 orcl， 所 以 默认 文件 名 为 alert orcl.ora， 而 默认 存储 目录 为 
ORACLE BASE\diag\rdbms\orcl\orcl\trace， 如 图 14-6 所 示 。 


SS 


Ee 


Oree'e DPAE| 
从 基础 到 


文件 补 ) 编辑 让 ”查看 个 ) ”收藏 种 ) 工具 并 ) 和 攻 助 Qt) 


人 所- 图 -让 万 二 | 了 好 天 | 国 - 


地 址 0) 它 F:\app\Administrator\diae\rdbms\orcl\orcl\trace 


立 件 来 x orcl vkt... orcl vkt... orcl ora... orcl_ora... ora... orcl_ora. 


日 加 ordl 人 

-eg | 9 
同 =damp 

四 hn orcl_dbr... _dbr... i _len... _ora... _ora... 
[DD incide: 


DD inspkg Ss 和 SS 了 A 
B= _ [BD 日 加 加 
加 lek orcl vkt... orcl vkt... orcl _ ora... orcl_ora... vkt... orcl_vkt... 


[D metada = 
DD stage 


ss 上 I Cs 
[mn trace 


四 白 aaa orcl_lew... _lew... orcl_dbr... |， _ora... orcl_ora... 


EH DD fash recovery area 


HD oradata 9 本 
由 辐 product 四 


Ee orcl j00... orcl_jo0... 


类 型 : 文本 文档 a 2009-10-16 14:58 大 小 : 183 了 王 
图 14-6 告警 日 志文 件 的 位 置 


告警 日 志文 件 是 一 个 文本 文件 ， 可 以 利用 记事 本 等 工具 打开 ， 如 图 14-7 所 示 ， 这 部 分 的 日 
志文 件 记 录 了 使 用 shutdown immediate 关闭 数据 库 的 过 程 。 


年 alert_orcl - 记事 本 


文件 于) 编辑 区 ) 格式 @) 查看 帮助 d) 
LICENSE MAXN USERS = 0 
SYS auditing is disabled 
Starting up ORACLE RDBMS Uersion: 11-1.8.6.8. 
Using parameter settings in seruer-side spfile 
F:\APP\ADMINISTRATOR\PRODUCT\11.1.86\DB 1\DATABASE\SPFILEORCL .ORA 
System parameters with non-default values: 

processes 158 

large pool size 52H 

streams pool size 12H 

memory_ target 868H 

control files 
FF \APP\ADHINISTRATORMORADATA\ORCLMCONTROL 1 - CTL” 

control files = 
"F:\APP\ADMINISTRATOR\ORADATA\ORCLACONTROL 82 .CTL” 

control files - 

Fs \APP\ADMHINISTRATORVORADATA\ORCLAMCONTROL 63. CTL” 

db_ block size 8192 

compatible "11.1.8.8.8" 

db_ recovery file dest "F:\app\Administrator\flash recovery area" 

db _ recovery file dest size= 26 

undo_ tablespace = "UNDOTBS1" 


remote login passwordfile= “EXCLUSIUE” 
db_domain 
dispatchers = “(PROTOCQOL=TCP) (SERUVUICE=orcl1XDB)" 


图 14-7 告警 日 志文 件 内 容 
在 告警 日 志文 件 中 记录 了 一 些 重 要 事件 和 指令 信息 ， 这 些 信 息 如 下 所 示 。 


@ 启动 和 关闭 数据 库 的 具体 事件 ， 精 确 到 秒 。 
@ 所 有 ALTER 语句 。 

@ 所 有 非 默 认 的 系统 初始 化 参数 。 

@ 创建 的 表 空 间 和 还 原 段 等 。 


告警 日 志文 件 包括 一 系列 的 数据 库 事 件 , 如 数据 库 局 动 与 关闭 的 详细 过 程 、 数 据 库 状态 改变 


等 。 经 常 查看 告警 日 志文 件 是 DBA 的 恨 好 习惯 。 在 Oracle 中 告警 日 志文 件 的 存储 目录 通过 一 个 
参数 维护 ， 该 参数 是 BACKGROUND DUMP DEST。 可 使 用 数据 字典 v$parameter 查询 该 参数 
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的 值 ， 如 实例 14-20 所 示 。 
【实例 14-20】 使 用 数据 字典 v$parameter 查询 参数 background_ dump _dest 的 值 。 


SQL> Show parameter background dump dest; 


background dump dest string f:\app\administrator\diag\rdbm 


SmoredlNore Nrare 


14.6 本章 小 结 


本 章 介 绍 了 数据 库 实例 和 参数 文件 的 关系 ， 强 调 了 参数 文件 的 重要 性 ， 介 绍 了 管理 Oracle 
初始 化 参数 和 参数 文件 的 基础 知识 ， 了 解 了 如 何 设置 参数 、 查 看 参数 值 ， 以 及 如 何 让 这 些 设置 在 
数据 库 重 启 时 仍然 有 效 。 分 析 了 两 类 数据 库 参 数 文 件 : 静态 参数 文件 的 PFILE (简单 的 文本 文件 ) 
和 动态 参数 文件 SPFILE〈 服 务 器 参数 文件 ) 。 但 是 ， 推 荐 使 用 SPFILE， 而 不 要 使 用 PFILE〔 除 
非 SPFILE 损坏 ) ， 因 为 这 更 易于 管理 ， 而 且 也 更 为 简洁 。 使 用 ALTER SYSTEM 命令 ， 可 以 动 
态 地 改变 参数 值 ， 并 且 可 以 永久 保留 在 SPFILE 文件 中 。 
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为 了 管理 数据 文件 ， Oracle 提出 了 表 空 间 的 概念 ， 本 章 将 讲解 Oracle 引入 的 逻辑 结构 和 
物理 结构 、 二 者 之 间 的 关系 ,以 及 DBA 需要 熟练 操纵 的 表 空 间 管理 ， 读 者 通过 本 章 的 学 习 ， 
应 该 掌握 如 何 创建 表 空 间 (数据 字典 管理 和 本 地 管理 ) 、 如 何 设置 表 空间 为 脱 机 或 只 读 状态 ， 
以 及 如 何 修改 表 空 间 中 数据 文件 的 大 小 等 。 


15.1 “逻辑 结构 和 物理 结构 


Oracle 数据 库 系 统 具 有 路 平台 特性 , 在 一 个 数据 库 平台 上 开发 的 数据 库 可 以 不 加 修改 地 移植 
到 另 一 个 操作 系统 平台 上 。 这 样 Oracle 就 不 会 直接 操作 底层 操作 系统 的 数据 文件 ， 而 是 提供 一 
个 中 间 层 ， 这 个 中 间 层 就 是 Oracle 的 逻辑 结构 ， 它 与 操作 系统 的 平台 无 关 ， 而 中 间 层 到 数据 文 
件 的 映射 通过 DBMS 来 完成 ， 如 图 15-1 所 示 。 

如 图 15-1 所 示 ，Oracle 数据 库 应 用 系统 通过 操作 中 间 件 来 实现 逻辑 操作 ， 而 逻辑 操作 到 数据 
文件 操作 之 间 是 通过 DBMS 来 映射 完成 的 。 这 样 数据 文件 对 于 Oracle 数据 库 应 用 系统 是 透明 的 。 

我 们 再 给 出 Oracle 为 了 管理 数据 文件 而 引入 的 逻辑 结构 ， 该 逻辑 结构 也 正 是 图 15-1 中 的 中 
间 件 的 内 容 ， 如 图 15-2 所 示 。 该 图 展示 了 数据 文件 管理 的 逻辑 结构 和 物理 结构 。 图 的 左边 是 逻 
辑 结构 。 逻辑 结构 从 上 到 下 是 包含 关系 , 也 是 一 对 多 的 关系 , 即 一 个 数据 库 有 一 个 或 多 个 表 空 间 ， 
一 个 表 空间 有 一 个 或 多 个 段 ， 而 一 个 段 由 一 个 或 多 个 区 段 组 成 ， 一 个 区 段 由 多 个 数据 库 块 组 成 ， 
一 个 数据 库 块 由 多 个 操作 系统 数据 库 块 组 成 。 

右边 是 物理 结构 , 一 个 表 空间 有 一 个 或 多 个 数据 文件 , 一 个 数据 文件 物理 上 由 操作 系统 块 组 成 。 


1. 逻辑 结构 
下 面 详细 解释 逻辑 结构 的 各 种 组 成 。 


@ 表 空 间 (Tablespace ) : 在 逻辑 上 一 个 数据 库 由 表 空 间 组 成 ,一 个 表 空 间 只 能 属于 一 个 数 
据 库 ， 而 反之 不 成 立 ， 一 个 表 空 间 包 括 一 个 或 多 个 操作 系统 文件 ， 把 这 些 操作 系统 文件 
称 为 数据 文件 。 表 空间 包含 一 个 或 多 个 段 。 
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数据 文件 的 逻辑 结构 图 
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0S block 


15-1 Oracle 的 跨 平台 特性 15-2 ”数据 文件 管理 的 逻辑 结构 图 

段 (Segment ) : 段 是 表 空 间 内 的 一 个 逻辑 存储 空间 ， 一 个 表 空 间 包 含 一 个 或 多 个 段 , 一 
个 段 不 能 跨越 表 空 间 ， 即 一 个 段 只 能 在 一 个 表 空 间 中 ， 但 是 段 可 以 跨越 数据 文件 ， 即 一 
个 段 可 以 分 布 在 同一 个 表 空 间 的 几 个 数据 文件 上 。 一 个 段 由 一 个 或 多 个 区 段 组 成 。 

区 段 (Extent ) : 区 段 是 段 中 分 配 的 逻辑 存储 空间 ， 一 个 区 段 由 连续 的 Oracle 数据 库 块 
组 成 ,一 个 区 段 只 能 存在 于 一 个 数据 文件 中 。 但 创建 一 个 段 时 ,该 段 至 少 包 含 一 个 区 段 ， 
但 段 增 长 时 ， 将 分 配 更 多 的 区 段 给 该 段 ， 同 时 DBA 可 以 手动 地 向 段 中 添加 区 段 。 

数据 库 块 (Oracle Block ) : Oracle 数据 库 服 务 器 管理 存储 空间 中 的 数据 文件 的 最 小 单位 
就 是 数据 库 块 ， 它 是 Oracle 数据 库 系 统 输入 、 输 出 的 最 小 单位 。 一 个 数据 库 块 由 一 个 或 
多 个 操作 系统 块 组 成 。Oracle 提供 了 标准 的 数据 库 块 尺寸 ， 该 尺寸 通过 初始 化 参数 
DB _ BLOCK SIZE 设置 ， 在 初始 创建 数据 库 时 指定 。 一 个 数据 库 块 应 该 是 操作 系统 数据 
库 块 的 整数 倍 ， 这 样 可 以 避免 不 必要 的 IO。 数 据 库 块 在 创建 数据 库 时 由 初始 化 参数 
DB BLOCK SIZE 设置 ， 一 般 大 小 为 4 区 或 8 多。 可 以 使 用 实例 15-1 来 查看 各 个 表 空 间 
所 使 用 的 数据 库 块 的 大 小 。 


【实例 15-1】 查 看 表 空 间 的 数据 库 块 大 小 。 


SQL Select Eqablespace name Diock strzerecontenEs 


2 from dba tablespacess 


TABLESPACE NAME BLOCK SIZE CONTENTS 
SYSTEM 4096 PERMANENT 
UNDOTBS 4096 UNDO 
CWMLITE 4096 PERMANENT 
DRSYS 4096 PERMANENT 
EXAMPLE 4096 PERMANENT 
INDX 4096 PERMANENT 
TEMP 4096 TEMPORARY 
TOOLS 4096 PERMANENT 
USERS 4096 PERMANENT 
RBS 4096 PERMANENT 


(We 
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Orer'e DPAE| 
从 践 


基 础 到 实 
已 选择 10 行 。 
实例 15-1 的 输出 结果 说 明 该 数据 库 中 的 表 空 间 的 数据 库 块 尺寸 为 4K〈(4096 字 节 ) 。 
2. 物理 结构 


数据 文件 物理 结构 的 各 组 成 部 分 如 下 。 


@ 数据 文件 (datafile ) : 数据 文件 是 Oracle 格式 的 操作 系统 文件 ， 即 .dbf 文件 等 。 数 据 文 
件 的 大 小 决定 了 表 空 间 的 大 小 ， 当 表 空 间 不 足 时 ， 需 要 增加 新 的 数据 文件 或 者 重新 设置 
当前 数据 文件 的 大 小 ， 以 满足 表 空 间 增长 的 需求 。 

@ 操作 系统 块 (OS Block ) : 操作 系统 块 依赖 于 不 同 的 操作 系统 平台 ， 它 是 操作 系统 操作 
数据 文件 的 最 小 单位 ， 一 个 或 多 个 操作 系统 块 组 成 了 一 个 数据 库 块 。 


15.2” 表 空间 的 分 类 


在 一 个 数据 库 中 表 空 间 的 数量 没有 严格 限制 ， 大 小 为 2G 的 表 空 间 和 大 小 为 20M 的 表 空 间 
可 以 并 存 ， 只 是 用 户 根据 业务 需求 赋予 的 表 空 间 功 能 不 同 〈 系 统 表 空间 除外 ) 。 有 几 个 表 空 间 是 
所 有 Oracle 数据 库 必 备 的 表 空 间 ， 它 们 是 System 表 空 间 、 临 时 表 空 间 、 还 原 表 空间 和 默认 表 空 
间 ， 在 Oracle 11g 中 还 有 Sysaux 表 空 间 ， 该 表 空 间 是 System 表 空 间 的 扩充 ， 包 含 各 种 Oracle 产 
品 和 功能 部 件 使 用 的 数据 。 虽 然 还 原 表 空间 、 默 认 表 空间 以 及 临时 表 空 间 可 以 使 用 System 表 空 
间 ， 但 是 这 些 表 空 间 是 必须 的 。 

Oracle 数据 库 把 表 空 间 分 为 两 类 : 系统 表 空 间 和 非 系统 表 空 间 。 


@ 系统 表 空 间 ， 顾名思义 是 数据 库 系 统 创建 时 需要 的 表 空 间 ， 这 些 表 空 间 在 数据 库 创建 时 自 
动 创建 ， 是 每 个 数据 库 必须 的 表 空 间 ， 满 足 数 据 库 系统 运行 的 最 低 要 求 ， 如 系统 表 空 间 
(SYSTEM ) 中 存放 数据 字典 或 者 存放 还 原 段 。 在 用 户 没 有 创建 非 系 统 表 空 间 时 ， 系 统 表 
空间 可 以 存放 用 户 数据 或 索引 ， 但 是 这 样 做 会 增加 系统 表 空 间 的 IO， 影 响 系 统 效率 。 

@ 非 系 统 表 空间 是 用 户 根据 业务 需求 而 创建 的 表 空 间 ， 非 系统 表 空 间 可 以 按照 数据 多 少 、 
使 用 频 度 、 需 求 数量 等 方面 灵活 地 设置 ， 这 些 表 空间 可 以 存储 还 原 段 或 临时 段 ， 即 创建 
还 原 表 空 间 和 临时 表 空 间 (默认 是 在 系统 表 空 间 中 ) ， 这 样 一 个 表 空 间 的 功能 就 相对 独 
立 ， 在 特定 的 数据 库 应 用 环境 下 可 以 很 好 地 提高 系统 的 效率 。 通 过 创建 用 户 自 定 义 的 表 
空间 ， 如 还 原 表 空 间 、 临 时 表 空 间 、 数 据 表 空 间或 者 索引 表 空 间 ， 使 得 数据 库 的 管理 更 
加 灵活 、 方 便 。 


15.3” 表 空间 的 区 段 管 理 


Oracle 提供 了 两 种 管理 表 空 间 的 区 段 的 方案 ， 一 种 是 数据 字典 管理 ， 另 一 种 是 本 地 管理 ， 其 
实 管理 表 空 间 的 实质 就 是 为 用 户 分 配 可 用 的 区 段 以 及 回收 空闲 区 段 的 过 程 。 两 种 管理 表 空 间 的 方 
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式 体现 在 对 表 空 间 区 段 的 管理 方式 的 不 同上 ,造成 系统 的 效率 也 有 所 不 同 。Oracle 推荐 使 用 本 地 
管理 表 空 间 的 方式 ， 在 Oracle 9i 及 以 上 版 本 中 默认 创建 的 表 空 间 是 本 地 管理 的 。 


15.3.1 ”数据 字典 管理 的 表 空间 .ee 


我 们 已 经 讲 过 表 空 间 的 管理 就 是 对 该 表 空间 区 段 的 管理 ， 但 用 户 插 入 数据 或 表 中 的 其 他 对 
象 ， 如 索引 等 增加 时 ， 就 需要 分 配 更 多 的 区 段 给 新 增 的 数据 使 用 。 

数据 字典 管理 的 方式 是 将 每 个 数据 字典 管理 的 表 空 间 的 使 用 情况 记录 在 数据 字典 的 表 中 , 当 
分 配 或 撤销 表 空 间 区 段 的 分 配 时 ， 则 隐 含 使 用 SQL 语句 对 表 操 作 以 记录 当前 表 空 间 区 段 的 使 用 
情况 ,并且 在 还 原 段 中 记录 了 变换 前 的 区 段 使 用 情况 ， 就 像 操 作 普通 表 时 的 行为 一 样 ， 显 然 这 种 
方式 增加 了 数据 字典 的 频 标 操作， 对 于 一 个 大 型 的 数据 库 系 统 ， 有 几 百 个 甚至 上 千 个 表 空 间 需 要 
管理 ， 可 以 想象 这 样 的 系统 效率 将 非常 低下 。 

Oracle 已 经 注意 到 数据 字典 管理 表 空 间 的 问题 ， 所 以 引入 了 本 地 管理 的 表 空间 。 


15.3.2 ”本 地 管理 的 表 空间 ……06w 


本 地 管理 的 表 空间 是 为 了 解决 数据 字典 管理 表 空间 效率 不 高 的 问题 , Oracle 设计 让 每 一 个 表 
空间 上 自己 管理 表 空 间 区 段 的 分 配 ， 记 录 区 段 的 使 用 情况 。 

在 数据 文件 头 中 有 一 个 区 域 用 于 存储 本 地 管理 的 表 空 间 的 数据 文件 的 空间 信息 , 将 表 空 间 中 
数据 文件 的 可 用 和 己 用 空间 信息 记录 下 来 。 显 然 这 样 的 管理 方式 类 似 于 一 种 分 布 式 管理 ,减轻 了 
数据 字典 的 工作 压力 。 

本 地 管理 的 方式 使 用 位 图 在 数据 文件 头 中 记录 数据 文件 的 可 用 和 己 用 信息 , 位 图 使 用 一 个 数 
据 位 表示 一 个 数据 库 块 或 者 一 组 数据 库 块 的 使 用 情况 ， 而 表 空 间 分 配 的 最 小 单位 为 区 段 
EXTENT， 而 一 个 区 段 由 多 个 数据 库 块 组 成 ， 所 以 当 需 要 在 表 空 间 中 增加 新 对 象 时 ， 就 需要 得 找 
位 图 ， 看 是 否 有 一 段 连 续 的 Oracle 数据 库 块 空闲 。 

显然 ， 不 使 用 数据 字典 管理 的 表 空 间 提 高 了 系统 效率 ,解决 了 数据 字典 的 瓶颈 问题 ,但 是 任 
何事 物 都 有 两 面 ， 使 用 本 地 管理 的 表 空 间 不 能 随意 更 改 默认 的 存储 参数 ， 如 初始 区 段 的 大 小 、 最 
大 区 段 数 等 , 但 是 效率 的 提高 足以 弥补 本 地 管理 表 空间 的 不 足 ， 所 以 ，Oracle 极力 推荐 使 用 本 地 
管理 的 表 空间 。 


15.4 ” 表 空 间 的 创建 


在 一 个 生产 数据 库 中 , 往往 存在 大 量 的 表 空 间 , 根据 业务 需要 将 用 户 表 或 其 他 对 象 保 存在 表 
空间 中 ， 从 而 根据 硬件 环境 来 减少 数据 库 的 WO， 也 方便 数据 空间 的 维护 。 本 节 将 通过 实例 演示 
如 何 创 建 数 据 字典 管理 的 表 空 间 和 本 地 管理 的 表 空 间 。 
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从 基础 到 实 
15.4.1 ”创建 表 空间 概述 
创建 表 空 间 的 语法 为 : 


CREATE TABLESPACE tablespac ename 
[DATAFILE clause | 

[MINIMUM EXTENT integer[k|lm]l] 
[BLOCKSIZE integer[k]] 

[LOGGING |NOLOGGING] 

[DEFAULT storage clausel] 

[ONLINE |OFFLINE] 
[PERMANENT | TEMPORARY] 


下 面 依次 解释 这 些 子 句 的 含义 。 


DATAFILE 子 多 : 组 成 该 表 空 间 的 数据 文件 的 名 字 ， 该 子 名 应 该 给 出 完整 的 目录 和 文件 
名 ,目录 必须 存在 ， 否 则 无 法 创建 成 功 。 

MINIMUM EXTENT: 定义 该 表 空 间 中 最 小 的 区 段 大 小 ， 这 样 该 表 空 间 中 的 区 段 大 小 为 
该 最 小 值 的 整数 倍 。 

BLOCKSIZE: 指出 该 表 空 间 使 用 的 非 标 准 块 尺寸 的 大 小 ， 单 位 为 K。 在 设置 该 参数 前 必 
须 相 应 的 先 修改 参数 文件 中 的 两 个 参数 , 即 DB CACHE SIZE 和 DB nK CACHE SIZE， 
并 且 这 两 个 参数 的 值 必 须 与 BLOCKSIZE 的 值 相 同 。 但 使 用 默认 标准 块 尺寸 时 ， 参 数 
DB nK CACHE SIZE 的 值 为 0。 
[LOGGINGINOLOGGING]: 该 参数 说 明 是 否 把 该 表 空 间 中 数据 的 变化 记录 在 重 做 日 志文 
件 中 。LOGGING 为 记录 变化 ，NOLOGGING 为 不 记录 变化 。 

DEFAULT 子 句 : 该 子 多 定义 该 表 空 间 的 一 些 参数 ， 如 初始 区 段 的 尺寸 、 最 小 区 段 尺 寸 、 
最 大 区 段 数量 等 。 

[ONLINE|OFFLINE]: 该 参数 指出 该 表 空 间 创建 后 是 否 联 机 ，ONLINE 为 创建 后 立即 联 
机 ，OFFLINE 为 创建 后 不 联机 。 默 认为 联机 状态 。 
[PERMANENTITEMPORARY]: 参数 PERMANENT 表示 该 表 空 间 只 能 存储 永久 对 象 ， 
TEMPORARY 说 明 该 表 为 临时 表 空 间 , 该 表 空 间 只 能 用 于 临时 存储 非 永久 对 象 ， 如 用 户 
使 用 ORDER BY 查询 数据 时 的 排序 结果 ， 临 时 表 空 间 不 需要 将 变化 记录 到 重 做 日 志文 
件 ， 它 只 包含 用 户 会 话 期 间 的 数据 ， 如 排序 中 间 结 果 等 。 不 使 用 该 参数 则 默认 为 永久 表 


空间 。 


下 面 通过 实例 15-2 说 明 如 何 创 建 表 空间 : 创建 一 个 表 空 间 ， 表 空间 名 为 user data， 该 表 衬 
间 用 来 存储 用 户 表 ， 表 空间 就 包含 一 个 数据 文件 ， 大 小 为 100M， 文 件 名 为 
dvuserdatavuserdatal.dbf。 


【实例 15-2】 创 建 表 空 间 user_data。 


SQL> create tablespace user data 


Sdaltgtilee daeraalav aerdatal die es eM 


表 空 间 已 创建 。 
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全 Issew 
此 时 碍 看 该 表 是 否 创建 ， 如 实例 15-3 所 示 。 
【实例 15-3】 查 看 该 表 空 间 user_data 是 否 创建 。 


SQL> select tablespace name, logging,stat 
2 from dba tablespaces; 


TABLESPACE NAME LOGGING STATUS 
SYSTEM LOGGING ONLINE 
UNDOTBS LOGGING ONLINE 
CWMLITE LOGGING ONLINE 
DRSYS LOGGING ONLINE 
EXAMPLE LOGGING ONLINE 
INDX LOGGING ONLINE 
TEMP NOLOGGING ONLINE 
Ts LOGGING ONLINE 
USERS LOGGING ONLINE 
RBS LOGGING ONLINE 
USER DATA LOGGING ONLINE 
已 选择 11 行 。 


表 空 间 USER DATA 已 创建 成 功 ， 且 处 于 记录 日 志 模 式 ， 该 表 空 间 目 前 处 于 在 线 状态 。 接 
着 ， 我 们 查看 该 表 空 间 对 应 的 数据 文件 是 否 存 在 ， 如 实例 15-4 所 示 。 


【实例 15-4】 查 看 表 空 间 user_data 对 应 的 数据 文件 。 


SQL Select Erle Ta aesacennmae saEes 
2 Erom do daqtaeLles 
3 where tablespace name = 'USER DATA'; 


FILE NAME TABLESPACE NAME STATUS 


D: \USERDATA\USERDATA] .DBF USER DATA AVAILABLE 

显然 , 表 空间 USER DATA 中 包含 一 个 数据 文件 ,该 数据 文件 位 于 目录 D:\USERDATA 下 ， 
文件 名 为 USERDATA1.DBF。 

这 里 没有 演示 创建 表 空 间 的 全 部 参数 ， 因 为 在 有 些 条 件 下 某 些 参数 是 不 能 创建 的 。 


15.4.2 ”创建 数据 字典 管理 的 表 空间 …… 


创建 一 个 数据 字典 管理 的 表 空 间 , 该 表 空 间 有 三 个 数据 文件 , 分 别 存放 在 不 同 的 磁盘 以 及 目 
录 下 ， 这 样 做 的 目的 是 有 利于 平衡 W/O， 每 个 数据 文件 的 大 小 为 100M， 最 小 区 段 为 20K， 默 认 
存储 参数 为 : 初始 区 段 大 小 为 20K， 当 再 次 分 配 区 段 (EXTENT) 时 ， 分 配 的 区 段 (EXTENT) 
大 小 也 为 20K， 所 分 配 的 最 大 磁盘 空间 为 500 个 区 段 (EXTENT) ， 如 实例 15-5 所 示 。 


【实例 15-5】 创 建 数 据 字典 管理 的 表 空 间 。 


SOL> create rtablespace tianiin data 
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2 datafile 'd:\userdata\tianjin0l1l.dbf'" size 100M, 

号 'e:\userdata\tianjin02.dbf'" size 100M, 

4 'f:\userdata\tianjin03.dbf"' size 100M 

5 minimum extent 20k 

6 extent management dictionary 

7 default storage (initial 20k next 20k maxextents 500 pctincrease 0);，; 


表 空间 已 创建 。 


此 时 ,成 功 创建 了 一 个 表 空 间 ， 该 表 空 间 有 三 个 数据 文件 ,分别 存放 在 不 同 的 磁盘 上 ， 下 面 
通过 实例 15-6 来 验证 创建 结果 。 


【实例 15-6】 验 证 实例 15-5 中 创建 的 表 空 间 。 


SQL> Select tablespace name,extent management 
From doa Lavlesspnaces 
3 where tablespace name ="'TIANJIN DATA '; 


TABLESPACE NAME EXTENT MAN 


TIANJIN DATA DICTIONARY 


此 时 在 数据 字典 DBA TABLESPACES 中 可 以 查询 到 实例 15-5 创建 的 数据 字典 ， 并 且 其 区 
段 管理 方式 为 DICTIONARY。 

在 表 空 间 TIANJIN DATA 中 ， 我 们 创建 了 三 个 数据 文件 ， 分 别 存 放 在 不 同 的 磁盘 上 ， 下 面 
通过 实例 15-7 来 验证 这 些 数据 文件 的 信息 。 


【实例 15-7】 验 证 表 空 间 TIANJIN_DATA 中 的 数据 文件 。 


SQL>° Co file name for a30 

SQL> col tablespace name for a20 

SOE> Un 
i select tablespace name Tile nam blocksrstatus 
20ErOm daadatal Files 


3* Where tablespace name = 'TIANJIN DATA'" 
TARBEESPAECEENNAME Ei AM BLOCKS STATUS 
TIANJIN DATA D: \USERDATA\TIANJINO1 .DBF 25600 AVAILABLE 
TIANJIN DATA E:\USERDATA\TIANJINO2 .DBF 25600 AVAILABLE 
TIANJIN DATA F:\USERDATA\TIANJINO3 .DBF 25600 AVAILABLE 


实例 15-7 的 输出 说 明 , 数据 字典 TIANJIN DATA 有 三 个 数据 文件 ， 且 数据 文件 的 状态 都 为 
AVAILABLE 的 。 
在 实例 15-5 中 使 用 了 一 些 默 认 存 储 参数 ， 下 面 再 用 实例 15-8 来 验证 这 些 参数 。 


【实例 15-8】 查 询 表 空间 TIANJIN_DATA 的 默认 存储 人 参数。 


SOL> set lne 100 
SQb>selecL tablespace Tamey block sizerinitial extentLinexzt extent max extentss 
De Increase 
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2 “Erom dba tablespaces 
3* Where tablespace name = "TIANJIN DATA' 
TABLESPACE NAME BLOCK SIZE INITIAL EXTENT NEXT EXTEN MAX EXTENTS PCT INCREASE 


TIANJIN DATA 4096 20480 20480 500 0 


实例 15-8 的 输出 说 明 ， 表 空间 TIANJIN DATA 第 一 次 分 配 区 段 时 ， 区 段 的 大 小 为 20480 
字 节 ， 即 20K， 再 次 分 配 区 段 时 ， 区 段 大 小 也 为 20480 字 节 ， 即 20K， 最 大 区 段 数 量 为 500 个 区 
段 (EXTENT) 。 


15.4.3 “创建 本 地 管理 的 表 空间 .ev 


创建 一 个 本 地 管理 的 表 空 间 ， 该 表 空 间 名 为 BEIIING DATA， 由 于 本 地 管理 的 表 空 间 不 能 随 
意 更 改 存储 参数 ， 所 以 创建 起 来 较 之 创建 数据 字典 管理 的 表 空 间 要 简洁 一 些 ， 如 实例 15-9 所 示 。 


【实例 15-9】 创建 本 地 管理 的 表 空 间 。 


SOL Create tablespace bering data 
2 datafile 'd:\userdata\beijingdata0l1.dbf"' size 100M 
3 extent management local 
4 uniform size 1M; 


表 空 间 已 创建 。 

在 该 实例 中 ， 创 建 了 名 为 BEIJING_DATA 的 表 空 间 ， 该 表 空 间 只 有 一 个 数据 文件 ， 大 小 为 
100M， 区 段 (EXTENT) 管理 方式 为 本 地 管理 (LOCAL ) ， 区 段 尺寸 统一 为 1M。 下 面 通过 实 
例 15-10 来 验证 表 空 间 BEIJIING DATA 的 区 段 管 理 方式 。 


【实例 15-10】 验 证 表 空 间 BEIJING_DATA 的 区 段 管理 方式 。 


SQL> Select tablespace name block sizerextent managemnent staLas 
ofrom dba tablespaces 
3* where tablespace name like BEIJINGS 


TABLESPACE NAME BLOCK SIZE EXTENT MAN STATUS 


RETJING DATA 4096 LOCAL ONLINE 


实例 15-10 的 输出 结果 表明 ， 表 空间 BEIJING DATA 为 本 地 管理 ， 因 为 其 EXTENT MAN 
为 LOCAL， 且 默认 该 表 空 间 一 旦 创建 就 是 联机 状态 ， 所 以 STATUS 为 ONLINE。 


【实例 15-11】 验 证 表 空 间 BEIJING_DATA 的 数据 文件 信息 。 


SOL> select Lablespace namerftile namer staus 
trom dba datae tiles 
3 where tablespace name ="'BEIJING DATA'; 


TABLESPACE NAME FILE NAME STATUS 


BEIJING DATA D: \USERDATA\BEIJINGDATAO1 .DBF AVAILABLE 
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输出 说 明 新 建 的 表 空 间 BEIJING DATA 中 只 有 一 个 数据 文件 ， 该 文件 存储 在 目录 
D:\USERDATA 下 ， 文 件 名 为 BEJING DATA01.DBF。 在 建立 本 地 管理 的 表 空 间 时 ， 我 们 没有 
使 用 默认 存储 参数 ， 只 是 使 用 了 一 个 UNIFORM SIZE 参数 ， 设 置 统 一 的 区 段 尺 寸 ， 下 面 通过 实 
例 15-12 来 验证 该 本 地 管理 的 表 空 间 的 存储 参数 信息 。 


【实例 15-12】 查 看 本 地 管理 的 表 空 间 的 存储 参数 信息 。 


SOL Select Lablespace namer Dlock sizeriniLial extent next ecxtent mr cxtentss 
DOE nerease 

2 from dba tablespaces 

3 where tablespace name = ”BEIJING DATA'; 


TABLESPACE NAME BLOCK SIZE INITIAL EXTENT NEXT EXTENT MAX EXTENTS PCT INCREASE 


BEIJING DATA 4096 1048576 1048576 2147483645 0 


表 空间 BEIJING DATA 的 初始 区 段 大 小 为 1M， 再 次 分 配 区 段 时 区 段 大 小 也 为 MM， 数据 库 
块 尺寸 为 默认 标准 块 尺寸 4 字 节 。 


15.4.4 ”创建 还 原 表 空间 …… 


还 原 表 空 间 用 于 存放 还 原 段 。 这 里 通过 实例 说 明 还 原 段 的 作用 ,如 果 一 个 用 户 要 修改 某 个 属 
性 值 ， 把 月 薪金 额 从 2000 更 改 到 2500， 在 更 改 的 过 程 中 其 他 用 户 要 查看 该 数据 时 ， 看 到 的 应 该 
是 2000， 因 为 当前 用 户 正在 更 改 数据 ， 还 没有 提交 ， 所 以 为 了 保证 这 种 读 的 一 致 性 ，Oracle 设 
计 了 还 原 段 ， 在 还 原 段 中 存放 更 改 前 的 数据 。 

还 原 表 空 间 只 能 存放 还 原 段 ， 不 能 存放 其 他 任何 对 象 。 在 创建 还 原 表 空间 时 ， 只 能 使 用 
DATAFILE 子 句 和 EXTENT MANAGEMENT 子 句 。 通 过 实例 15-13 演示 如 何 创建 还 原 表 空间 。 


【实例 15-13】 创 建 还 原 表 空间 USER_UNDO。 


SQL creaqate Undo tablespace User Undo 
2 datafile 'd:\userundo\user undo .dbf' 
3 SILZe 30M 


表 空 间 已 创建 。 
同样 ， 通 过 实例 15-14 验证 是 否 成 功 创建 还 原 表 空 间 USER UNDO。 
【实例 15-14】 查 看 是 否 成 功 创建 还 原 表 空间 USER_UNDO。 


SQL> select tablespace name StatusrCcontentsr oggingrextent manageme 
2 Erom udba tablespacess 


TABLESPACE NAME STATUS CONTENTS LOGGING EXTENT MAN 


SYSTEM ONLINE PERMANENT LOGGING DICTIONARY 
UNDOTBS ONLINE UNDO LOGGING LOCAL 
CWMLITE ONLINE PERMANENT LOGGING LOCAL 
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DRSYS ONLINE PERMANENT LOGGING LOCAL 
EXAMPLE ONLINE PERMANENT LOGGING LOCAL 
INDX ONLINE PERMANENT LOGGING LOCAL 
TEMP ONLINE TEMPORARY NOLOGGING LOCAL 
TOOLS ONLINE PERMANENT LOGGING LOCAL 
USERS ONLINE PERMANENT LOGGING LOCAL 
RBS ONLINE PERMANENT LOGGING LOCAL 
USER UNDO ONLINE UNDO LOGGING LOCAL 


已 选择 11 行 。 


在 上 述 输出 中 ， 从 最 后 一 行 可 以 看 出 表 空间 USER_UNDO 已 经 创建 ， 该 表 空间 的 状态 为 联 
机 状态 ，CONTENTS 为 UNDO， 说 明 它 是 还 原 表 空 间 ，LOGGING 说 明 该 表 空 间 的 变化 受 重 做 
日 志 的 保护 ， 区 段 的 管理 方式 为 本 地 管理 。 

下 面 通过 实例 15-15 来 验证 新 创建 的 还 原 表 空间 的 存储 参数 设置 信息 。 


【实例 15-15】 查 看 还 原 表 空间 USER_UNDO 的 存储 参数 。 


SOL> select tablespace nameyblock sizeyinitial extentynext extentymax extents 
2 from dba tablespaces 
3 where Contents = ”UNDO  ; 


TABLESPACE NAME BLOCK SIZE INITIAL EXTENT NEXT EXTENT MAX EXTENTS 


UNDOTBS 4096 GH 2147483645 

USER UNDO 4096 3 2147483645 

我 们 查询 了 内 容 为 UNDO 的 表 空 间 信息 ， 查 询 结 果 说 明 当 前 的 数据 库 有 两 个 还 原 表 空 间 ， 
其 中 UNDOTBS 是 系统 创建 的 , 其 实在 Oracle 10g 中 虽然 只 有 SYSTEM 和 SYSAUX 表 空 间 是 强 
制 创建 的 ， 但 是 在 安装 时 会 默认 创建 一 个 UNDOTBS1 的 还 原 表 空间 、 一 个 还 原 数据 文件 ， 默 认 
文件 名 为 UNDOTBS01.DBF。 在 实例 15-15 中 表 空 间 USER_UNDO 是 刚刚 创建 的 ， 它 的 默认 数 
据 库 块 尺寸 为 4096 字 节 ， 初 始 区 段 大 小 为 65536 字 节 ， 而 可 分 配 的 最 大 区 段 不 是 一 个 数量 值 ， 
和 数据 字典 管理 的 表 空间 不 同 , 而 是 一 个 数据 位 数 ， 因 为 本 地 管理 的 表 空间 是 通过 数据 位 记录 空 
间 的 数据 库 块 的 使 用 情况 。 

在 创建 还 原 表 空 间 时 , 创建 了 一 个 数据 文件 ， 下 面 通过 实例 15-16 查看 还 原 表 空 间 中 数据 文 
件 的 信息 。 


【实例 15-16】 查 看 还 原 表 空 间 USER_UNDO 的 数据 文件 。 


SQL2> SelLect fle nanmer Elleridrtablicaspace namer Staqartus 
2 From dba data tiles 


3* Where tablespace name = 'USER UNDO'" 
FILE NAME FILE ID TABLESPACE NAME STATUS 
D: \USERUNDO\USER UNDO.DBF 9 USER UNDO AVAILABLE 


还 原 表 空 间 USER_ UNDO 中 的 数据 文件 为 D:\USERUNDO\USER UNDO.DBF, 该 文件 当前 


[ee 
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可 以 使 用 ， 因 为 STATUS 为 AVAILABLE。 


15.4.5 ”创建 临时 表 空 间 ……00 


在 Oracle 数据 库 中 临时 表 空 间 用 于 用 户 的 特定 会 话 活 动 ， 如 用 户 会 话 中 的 排序 操作 ， 排 序 
的 中 间 结 果 需 要 存储 在 某 个 区 域 , 这 个 区 域 就 是 临时 表 空间 , 临时 表 空间 的 排序 段 是 在 实例 启动 
后 有 第 一 个 排序 操作 时 创建 的 。 如果 在 创建 数据 库 时 没有 创建 临时 表 空 间 ， 则 数据 库 服务 器 默认 
使 用 SYSTEM 表 空 间 ， 显 然 这 样 会 影响 数据 库 系 统 的 效率 ， 因 为 SYSTEM 表 空 间 中 存储 了 数据 
字典 等 数据 库 系 统 的 重要 信息 。 在 Oracle 9i 中 会 自动 创建 一 个 TEMP 的 临时 表 空 间 , 在 Oracle 10g 
中 ， 只 有 SYSTEM 和 SYSAUS 表 空 间 是 强制 建立 的 ， 临 时 表 空 间 会 默认 创建 ， 名 字 为 TEMP， 
在 该 表 空 间 中 会 创建 一 个 临时 数据 文件 , 文件 名 为 TEMP01.DBF, 它 和 其 他 数据 文件 存放 在 同一 
个 目录 下 , 该 目录 为 SORACLE HOME/ORADATA/ORACLE ID。 如 笔者 自己 的 ORACLE ID 为 
ORCL， 所 以 数据 库 文件 的 默认 安装 目录 为 D:\ORACLE\PRODUCT\10.2.0\ORADATA\ORCL。 

临时 表 空 间 是 使 用 当前 数据 库 的 多 个 用 户 共 享 使 用 的 ,临时 表 空间 中 的 区 段 在 需要 时 按照 创 
建 临 时 表 空 间 时 的 参数 或 管理 方式 进行 扩展 。 

下 面 演示 在 数据 库 创建 完成 后 ， 如 何 创建 一 个 临时 表 空 间 ， 如 实例 15-17 所 示 。 


【实例 15-17】 创 建 一 个 临时 表 空 间 user_temp。 


SOL> create temporary tablespace User temp 
2 tempfile 'd:\usertemp\user temp.dbf' size 20M 
3 extent management local 
4 uniform Size 1M; 


表 空 间 已 创建 。 

在 创建 临时 表 空 间 时 , 需要 使 用 CREATE TEMPORARY 告诉 数据 库 服务 器 该 表 空 间 是 临时 
表 空 间 ， 并 且 表 空间 中 的 数据 文件 必须 使 用 TEMPFILE 标识 它 是 临时 表 空间 的 数据 文件 。 

在 实例 15-17 中 ,创建 的 临时 表 空 间 名 为 USER _TEMP， 区 段 管理 方式 为 本 地 管理 ， 区 上段 的 
统一 扩展 尺寸 是 1M。 

下 面 通 过 实例 15-18 查询 是 否 成 功 创建 临时 表 空 间 USER TEMP。 


【实例 15-18】 查 询 是 否 成 功 创建 临时 表 空 间 USER_TEMP。 


SQOL> select EFablespace namerystatus contentse logging 
2 from dba tablespaces 
4 Where tablespace name Le USERYs 


TABLESPACE NAME STATUS CONTENTS LOGGING 
USERS ONLINE PERMANENT LOGGING 
USER TEMP ONLINE TEMPORARY NOLOGGING 
USER UNDO ONLINE UNDO LOGGING 


表 空 间 USER TEMP 为 临时 表 空 间 ， 因 为 CONTENTS 为 TEMPORARY， 该 表 空 间 处 于 联 
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机 状态 ， 尤 其 需要 注意 ， 该 表 空 间 为 NOLOGGING， 即 不 需要 将 临时 表 空 间 的 变化 记录 到 重 做 
日 志文 件 中 。 

在 实例 15-17 中 ， 临 时 表 空 间 中 创建 了 一 个 数据 文件 ， 该 文件 
D:\USER TEMP\USER TEMP.DBF 的 大 小 为 20M， 通 过 数据 字典 视图 v$tempfile 来 查看 该 数据 
文件 信息 ， 如 实例 15-19 所 示 。 


【实例 15-19】 通 过 数据 字典 视图 v$tempfile 来 查看 数据 文件 信息 。 


SQL> col name for a30 
SQL> select file#,status,enabled,bytes,block size,name 
2 from vstempfile; 


FILE# STATUS ENABLED BYTES BLOCK SIZE NAME 


1 ONLINE READ WRITE 20971520 4096 D: \USERTEMP\USER TEMP .DBF 

通过 输出 结果 说 明 , 该 临时 数据 文件 为 可 读 、 可 写 的 , 当前 处 于 联机 状态 , 文件 大 小 为 20M， 
数据 块 尺寸 为 标准 尺寸 4 区 。 

临时 表 空 间 中 的 临时 数据 文件 也 是 .DBF 格式 的 数据 库 格 式 文件 ， 但 是 这 个 数据 文件 和 普通 
的 存储 表 或 索引 的 数据 文件 有 如 下 不 同 。 


@ 临时 文件 总 是 处 于 NOLOGGING 模式 ， 因 为 临时 表 空 间 中 的 数据 都 是 中 间 数 据 ， 只 是 临 
时 存放 的 ,它们 的 变化 不 需要 记录 在 重 做 日 志文 件 中 ,因为 这 些 变化 本 身 也 不 需要 恢复 。 
临时 文件 不 能 设置 为 只 读 (read only ) 模式 。 

临时 文件 不 能 重 命名 。 

临时 文件 不 能 通过 ALTER DATABASE 创建 。 

临时 文件 用 于 只 读数 据 库 。 

介质 恢复 时 不 需要 临时 文件 。 

使 用 BACKUP CONTROLFILE 并 不 产生 任何 关于 临时 文件 的 信息 。 

使 用 CREATE CONTROLFILE 不 能 设置 任何 与 临时 文件 有 关 的 信息 。 

在 初始 化 参数 文件 中 ， 有 一 个 参数 为 SORT AREA SIZE， 这 是 排序 区 的 尺寸 大 小 ， 为 
了 优化 临时 表 空 间 中 排序 操作 的 性 能 ， 最 好 设置 UNIFORM SIZE 为 SORT AREA SIZE 


默认 临时 表 空 间 是 指 一 旦 该 数据 库 启 动 , 则 默认 使 用 该 表 空 间作 为 默认 的 临时 表 空 间 , 用 于 
存放 用 户 会 话 数据 与 排序 操作 。 默 认 临 时 表 空 间 可 以 在 创建 数据 库 时 创建 ， 此 时 使 用 指令 
DEFAULT TEMPORARY TABLESPACE， 也 可 以 在 数据 库 创 建成 功 后 创建 ， 此 时 需要 事先 建立 
一 个 临时 表 空 间 , 再 使 用 ALTER DATABASE DEFAULT TEMPORARY TABLESPACE 指令 更 改 
临时 表 空 间 。 

如 果 在 数据 库 创 建 时 , 没有 建立 临时 表 空 间 , 数据 库 创建 成 功 后 也 没有 创建 临时 表 空 间 且 更 
改 默 认 设 置 ， 则 SYSTEM 表 空 间 为 默认 临时 表 空 间 ， 并 且 Oracle 认为 这 是 不 合理 的 行为 ， 把 这 
个 信息 记录 在 告警 文件 ALERT.LOG 中 ， 告 警 文件 信息 如 图 15-3 所 示 。 由 于 临时 表 空 间 的 区 段 
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使 用 很 频繁 ,会 不 断 地 出 现 磁盘 碎片 ， 这 样 对 SYSTEM 表 空 间 的 使 用 效率 有 很 大 影响 ， 所 以 必 
须 创 建 临 时 表 空 间 。 


大 alert_orcl - 记事 本 

交 件 (E) 编 季 日 营 式 Q) 才 册 (H 

LOGFILE GROUP 1 ('D:\oracle\product\10.2.6\oradata\orcl\redo01.10g') SIZE 51280K, 
GROUP 2 ('D:\oracle\product\16.2.0\oradata\orcl\redo62.10g') SIZE 51208K ， 

BROUP 3 ('D:\oracle\product\16.2.8\oradata\orcl\redoG3.10g'}) SIZE 51288@K RESETLOGS 


Setting recovery target incarnation to 1 


图 15-3 告警 文件 记录 的 未 设置 临时 表 空 间 信息 
下 和 面 ， 先 查看 当前 数据 库 的 默认 临时 表 空 间 是 哪个 表 空 间 ， 使 用 静态 数据 字典 
DATABASE PROPERTIES， 它 有 三 个 列 属性 ， 分 别 是 属性 名 (PROPERTY NAME) 、 属 性 值 
(PROPERTY VALUE) 和 描述 信息 (DESCRIPTION) ， 如 实例 15-20 所 示 。 


【实例 15-20】 查 看 当前 数据 库 的 默认 临时 表 空 间 。 


SQL> col property name for a30 
SO0L” CoLl Property TAalne or dz 
SOL> ColdeserinEeEon For ado0 
SO SelecE < 
2 from database properties 
3* Where property name like "DEFAULTS$S" 


PROPERTY NAME EROPERTEYO NN DESCREETFELON 


DEFAULT TEMP TABLESPACE TEMP Name of default temporary tablespace 


输出 显示 当前 的 默认 临时 表 空 间 为 TEMP， 而 在 Oracle 10g 中 输出 略 有 不 同 ， 如 实例 15-21 
所 示 。 


【实例 15-21】 在 Oracle 10g 中 查看 当前 数据 库 的 默认 临时 表 空间 。 


SQL> select 大 
2 “from dataDase prIoperties 
3* Where property name like ‘'DEFAULTS$S" 


PROPERTY NAME PROPERTY VALUE DESCRIPTION 


DEFAULT TEMP TABLESPACE TEMP Name of default temporary tablespace 

DEFAULT PERMANENT TABLESPACE USERS Name of default permanent tablespace 

DEFAULT TBS TYPE SMALLFILE Default tablespace Type 

在 实例 15-21 中 ， 输 出 多 个 两 行 ， 增 加 UERS 为 默认 永久 表 空 间 ， 用 户 创建 的 表 或 索引 如 果 
没有 指定 表 空 间 , 则 默认 存储 在 USERS 中 , 而 且 默 认 的 表 空 间 类 型 为 SMALLFILE( 和 Oracle 10g 
中 的 大 对 象 文件 类 型 相对 应 ) 。 

下 面 将 演示 如 何 将 临时 表 空 间 切 换 到 USER TEMP， 在 生产 数据 库 中 ， 可 能 会 出 现 当前 的 临时 
表 空 间 不 能 满足 应 用 需求 的 情况 ，DBA 可 以 创建 相应 的 临时 表 空 间 ， 而 后 切换 为 当前 使 用 的 临时 表 
空间 ， 切 换 方法 如 实例 15-22 所 示 。 
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【实例 15-22】 切 换 临 时 表 空 间 。 


SQLb> alter database delaulit temporary tablespace user temps 


数据 库 已 更 改 。 
输出 显示 已 成 功 更改 默 认 临 时 表 空 间 ， 并 通过 以 下 代码 来 验证 更 改 结果 : 


SQL> select 大 
2 {rom database properties 
S90 ene oes namenlile DA 


PROPERTY NAME BEBOEERTE VE OSCRIETEON 


DEFAULT TEMP TABLESPACE USER TEMP Name of default temporary tablespace 


此 时 ， 当 前 数据 库 的 默认 临时 表 空 间 为 USER_TEMP。 在 用 户 需 要 时 ， 默认 临时 表 空 间 可 以 
随时 使 用 实例 15-22 的 指令 ALTER DATABASE DEFAULT TEMPORARY TABLESPACE 进行 更 
改 ， 一 旦 更 改 ， 则 所 有 的 用 户 将 目 动 使 用 更 改 后 的 临时 表 空 间 为 默认 临时 表 空 间 。 

下 面 是 管理 默认 临时 表 空 间 的 一 些 约束 。 


@ 不 能 删除 一 个 当前 使 用 的 默认 临时 表 空 间 。 在 切换 到 一 个 新 的 临时 表 空 间 前 ， 当 前 的 默 
认 临 时 表 空 间 无 法 删除 ， 如 当前 数据 库 的 默认 临时 表 空 间 为 USER TEMP， 如 果 想 删除 
该 表 空间 ， 则 提示 错误 ， 如 实例 15-23 所 示 。 

@ 不 能 把 默认 临时 表 空 间 的 空间 类 型 改 为 PERMANENT, 即 不 能 把 默认 临时 表 空 间 改 为 一 
个 永久 PERMANENT 表 空 间 。 

@ 不 能 把 默认 临时 表 空 间 置 为 脱 机 状态 。 表 空间 处 于 脱 机 状态 的 目的 是 使 得 使 用 这 些 表 空 
间 的 应 用 无 法 再 使 用 它们 ， 从 而 完成 一 些 诸如 脱 机 备份 、 维 护 等 任务 。 但 是 类 似 的 操作 
不 会 涉及 临时 表 空 间 ， 所 以 Oracle 设计 不 能 把 默认 临时 表 空 间 置 为 脱 机 状态 ， 否 则 会 提 
示 如 下 错误 ， 如 实例 15-24 所 示 。 


【实例 15-23】 删 除 当前 使 用 的 临时 表 空 间 。 


SQL> drop tablespace user temp; 


drop Lablespace user temp 


ERROR 位 于 第 1 行 : 

ORR-12906: 不 能 删除 默认 的 临时 表 空 间 

若 想 删除 当前 使 用 的 默认 临时 表 空 间 ,， 必须 建 立 一 个 新 的 临时 表 空 间 , 并 且 切 换 到 该 新 建立 
的 临时 表 空 间 。 


【实例 15-24】 将 默认 临时 表 空 间 脱 机 。 


SOL2 alter tabicspare Userttemp OFElIines 
ailter tablespace User temp offliine 
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15.4.6 ”创建 大 文件 表 空 间 ……000 


大 文件 表 空 间 是 在 Oracle 10g 中 提出 来 的 , 大 文件 表 空 间 由 一 个 大 文件 组 成 , 而 不 是 由 多 个 
传统 的 小 文件 组 成 ， 这 使 得 Oracle 有 能 力 创建 和 管理 大 文件 。 正 是 大 文件 表 空 间 和 大 文件 的 一 
一 对 应 特性 ， 使 得 表 空 间 成 为 磁盘 空间 管理 、 备 份 和 恢复 的 操作 对 象 。 


1. 使 用 大 文件 表 空 间 的 一 些 限 制 


在 Oracle 10g 中 只 有 本 地 管理 的 且 段 空间 自动 管理 的 表 空 间 才 能 使 用 大 文件 表 空 间 (Big File 
Tablespace) ， 简 称 大 文件 表 空 间 为 BTF。 但 是 对 于 本 地 管理 的 回 滚 表 空间 和 临时 表 空 间 ， 不 要 
求 段 空间 管理 的 类 型 ， 可 以 使 用 BFT。 同 时 在 Oracle 10g CONCEPT 文档 中 建议 ， 大 文件 表 空 间 
应 该 和 自动 存储 管理 和 逻辑 卷 管理 工具 结合 使 用 , 这 些 工 具 能 够 文 持 动 态 扩展 逻辑 卷 , 也 文 持 条 
带 化 或 支持 RIAD。 

使 用 大 文件 表 空 间 在 数据 库 开启 时 和 与 DBWR 进程 的 性 能 相 比 会 有 显著 提高 ， 但 是 该 表 空 
间 的 大 文件 会 增加 该 表 空间 或 整个 数据 库 的 备份 和 恢复 时 间 。 


2. 使 用 大 文件 表 空 间 的 优势 
使 用 大 文件 表 空间 的 优势 如 下 : 


@ 只 需要 创建 一 个 数据 文件 ， 大 大 减少 了 数据 文件 的 数量 ， 简 化 了 数据 文件 的 管理 ， 显 然 
数据 文件 的 减少 使 得 控制 文件 的 容量 也 减少 ， 因 为 控制 文件 不 需要 记录 大 量 的 数据 文件 
的 存储 位 置信 息 。 

@ 大 文件 表 空 间 的 容量 比 普通 表 空 间 要 大 的 多 ， 所 以 其 存储 能 力 有 显著 提高 。 一 个 普通 的 
表 空 间 最 多 可 以 用 1024 个 数据 文件 , 而 一 个 大 文件 表 空 间 只 包含 一 个 文件 , 但 是 此 文件 
的 容量 上 限 是 普通 数据 文件 的 1024 倍 ， 所 以 大 文件 表 空 间 和 普通 表 空 间 的 容量 是 一 样 
的 。 但 是 由 于 每 个 数据 库 最 多 使 用 64k 个 表 空 间 ， 所 以 使 用 大 文件 表 空 间 使 得 数据 库 总 
容量 比 使 用 普通 表 空 间 时 要 大 得 多 。 根 据 块 的 大 小 ， 大 文件 表 空 间 的 容量 可 以 为 128， 
如 果 最 大 的 数据 块 为 32K， 则 数据 库 最 大 容量 可 以 达到 8SEB。 


3. 创建 大 文件 表 空间 
创建 大 文件 表 空间 有 三 种 方法 ， 下 面 依次 介绍 这 三 种 方法 。 
(1) 方 法 1 


创建 数据 库 时 , 定义 大 文件 表 空 间 并 把 它 作为 默认 表 空 间 。 下 面 给 出 创建 数据 库 时 设置 大 文 
件 表 空 间 的 语句 ， 如 下 所 示 : 


SQL> create database 
1 “set detauut Diglile tablespace EDs name 
2 datafile 'd:\bigfile tbs\bfile tbs01.dqdbf' size 2G 
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一 旦 创建 了 默认 表 空 间 为 大 文件 表 空 间 类 型 , 则 以 后 创建 的 表 空 间 都 为 大 文件 表 空 间 , 否则 
需要 手工 修改 这 个 默认 设置 。 


(2) 方法 2 
在 数据 库 成 功 创建 后 , 使 用 CREATE TABLESPACE BIGFILE 子 句 创建 大 文件 表 空 间 ， 如实 
例 15-25 所 示 。 


【实例 15-25】 创 建 大 文件 表 空 间 bigfiletbs。 


SQL> create bigtile tablespace bigfijetbs 
2 datafile 'd:\bigfile tbs\bfile tbs01.dbf' size 2G; 


表 空间 已 创建 。 
在 成 功 创建 了 大 文件 表 空 间 后 ， 再 通过 实例 15-26 来 验证 该 表 空 间 的 一 些 属性 信息 。 
【实例 15-26】 查 询 表 空间 的 数据 文件 属性 信息 。 


S00E> SelecE tablespace name,file name,bytes/(1024*1024*1024) G 
2 from dba data Liles 


TABLESPACE NAME FILE NAME GE 
USERS F:\ORACLE\PRODUCT\10.2.0\ORADATA\ORCL\USERSO1 .DBF .004882813 
SYSAUX F:\ORACLE\PRODUCT\10.2.0\ORADATA\ORCL\SYSAUXO1 .DBF .244140625 
UNDOTBS]1 F:\ORACLE\PRODUCT\10.2.0\ORADATA\ORCL\UNDOTBSO01 .DBF .034179688 
SYSTEM F:\ORACLE\PRODUCT\10.2.0\ORADATA\ORCL\SYSTEMO]1 .DBF .46875 
EXAMPLE F:\ORACLE\PRODUCT\10.2.0\ORADATA\ORCL\EXAMPLEO1 .DBF .09765625 
BIGFILETBS D: \BIGFILE TBS\BFILE TBS01 .DBF 2 

已 选择 6 行 。 


我 们 看 到 表 空 间 BIGFILETBS 的 大 小 为 2G, 唯一 的 数据 文件 位 于 目录 D:\BIGFILE TBS 下 ， 
文件 名 为 BFILE TBS01.DBF。 
再 看 一 下 表 空 间 BIGFILETBS 的 区 段 管理 方式 和 段 空 间 管理 方式 ， 如 实例 15-27 所 示 。 


【实例 15-27】 查 询 表 空间 BIGFILETBS 的 区 段 管理 方式 和 上 段 空 间 管 理 方式 。 


SQL> select tablespace name,initial extent,contents,extent management., 
segment space management 

2 from dba tablespaces 

3 where tablespace name like .BIG 


TABLESPACE NAME INITIAL EXTENT CONTENTS EXTENT MAN SEGMEN 


BIGFILETBS G3535 PERMANENT LOCAL AUTO 


大 文件 表 空 间 BIGFILETBS 的 初始 区 段 (INITIAL EXTENT) 大 小 为 64K， 而 区 段 管理 方 
式 (EXTENT MAN) 为 本 地 管理 方式 (LOCAL) ， 段 空间 管理 方式 为 自动 管理 方式 (AUTO) 。 
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(3) 万 法 3 
通过 改变 默认 表 空 间 为 大 文件 表 空间 ， 使 得 后 来 创建 的 表 空 间 都 为 大 文件 表 空 间 。Oracle 
允许 动态 地 改变 当前 数据 库 的 默认 表 空 间 的 类 型 为 大 文件 表 空 间或 普通 表 空 间 。 我 们 用 实例 说 明 
如 何 把 数据 库 的 默认 表 空 间 类 型 改 为 大 文件 表 空间 类 型 ， 如 实例 15-28 所 示 。 
【实例 15-28】 把 数据 库 的 默认 表 空 间 类 型 改 为 大 文件 表 空 间 类 型 。 
SQL> alter tablespace set default bigfile tablespace 
4. 更 改 大 文件 表 空 间 的 大 小 
在 大 文件 表 空 间 创建 后 , 可 以 根据 需要 修改 表 空 间 的 大 小 , 有 两 种 方式 用 于 实现 大 文件 表 空 
间 的 容量 修改 。 
(1) 方法 1 
在 ALTER TABLESPACE 指令 中 使 用 RESIZE 子 句 ， 如 实例 15-29 所 示 。 
【实例 15-29】 更 改 大 文件 表 空 间 的 尺寸 。 


SQL> alter tablespace bigfiletbs resize 4G; 


表 空 间 已 更 改 。 
我 们 通过 实例 15-30 来 验证 修改 结果 。 
【实例 15-30】 查 询 更 改 后 的 大 文件 表 空 间 bigfiletbs 的 大 小 。 


SOL> Co file name For a30 
SQL> select tablespace name,file name,bytes/ (1024*1024*1024) G, 
autoextensible 

2 Erom doa dala trles 

3 Were Lablespace name lke BIG%S 


TABLESPACE NAME FILE NAME G AUT 


BIGFILETBS UU: \BIGFITLE TBSM\BEILE TBSOL DEF 4 NO 
从 实例 15-30 的 输出 可 以 看 出 ， 大 文件 表 空间 BIGFILETBS 的 大 小 已 经 修改 为 4G， 注 意 该 
表 空 间 的 目 动 扩展 方式 为 NO， 这 意味 着 该 表 空 间 不 能 上 自动 扩展 。 下 面 介绍 第 二 种 修改 大 文件 表 
空间 的 方法 。 
(2) 方法 2 
在 ALTER TABLESPACE 指令 中 使 用 AUTOEXTEND ON 子 句 ， 如 实例 15-31 所 示 。 
【实例 15-31】 修 改 大 文件 表 空 间 的 大 小 为 自动 扩展 。 
SQL> alter tablespace bigfiletbs autoextend on next 1G; 
表 空 间 已 更 改 。 
再 通过 实例 15-32 验证 修改 结果 。 
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【实例 15-32】 验 证 修改 结果 。 


SOL> select tablespace name,file name,bytes/ (1024*1024*1024) Gautoextensible 
2 “Erom dba data files 
3 where taDlespace name Like BIG : 


TABLESPACE NAME FILE NAME G AUT 


BIGFILETBS D: \BIGFILE TBS\BFILE TBSO1 .DBF 4 YES 

我 们 看 到 该 表 空 间 的 大 小 为 4G， 当 空间 不 足 时 扩展 方式 为 自动 扩展 ， 因 为 
AUTOEXTENSIBLE 的 值 为 YES。 

如 果 不 知道 当前 数据 库 的 默认 表 空 间 的 类 型 ， 可 以 使 用 如 实例 15-33 所 示 的 方法 查看 。 


【实例 15-33】 查 询 当 前 数据 库 的 默认 表 空 间 的 类 型 。 


SQL> Col property name for 20 
SOL> col proOperty value for a20 
S090L> co descripnteion forasdog 
SQL> select 大 
2 from database properties 
3* where property name = "DEFAULT TBS TYPE" 


PROPERTY NAME PROPERTY VALUE DESCRIPTION 


DEFAULT TBS TYPE SMALLEF ILE Default tablespace type 


从 输出 可 以 判断 ， 当 前 数据 库 的 默认 表 空 间 类 型 为 SMALLFILE， 即 小 文件 表 空 间 ， 也 就 是 
普通 表 空 间 。 


15.5” 表 空间 的 管理 
本 节 将 从 表 空 间 的 两 种 状态 、 表 空间 的 内 容 两 方面 讲解 表 空 间 管 理 的 和 常用 知识 。 


15.5.1 ” 表 空 间 的 状态 管理 ……ws 


本 小 节 将 讲解 表 空间 的 脱 机 管理 和 只 读 管理 , 脱 机 与 只 读 是 表 空 间 的 两 种 状态 , 在 脱 机 状态 
下 ,用户 或 应 用 程序 无 法 访问 这 些 表 空间 ， 此 时 可 以 完成 一 些 如 脱 机 备份 等 操作 ， 处 于 只 读 状 态 
的 表 空 间 ， 用 户 或 应 用 程序 可 以 访问 这 些 表 空 间 , 但 是 无 法 更 改 表 空 间 中 的 数据 ， 如 果 一 个 表 空 
间 中 的 数据 不 会 变化 ， 属 于 静态 数据 ， 这 样 就 可 以 把 相应 表 空间 改 为 只 读 ， 只 读 表 空 间 不 产生 变 
化 的 数据 。 

下 面 依次 讲解 脱 机 管理 和 只 读 管理 。 


1. 脱 机 管理 
脱 机 管理 的 表 空 间 无 法 实现 数据 访问 ， 在 Oracle 数据 库 中 不 是 所 有 的 表 空 间 都 可 以 设 为 脱 
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机 管理 ， 其 中 包括 SYSTEM 表 空 间 、 有 活跃 还 原 段 的 表 空间 和 默认 临时 表 空 间 。 
表 空 间 一 般 是 处 于 联机 状态 的 , 此 时 用 户 可 以 访问 表 空 间 中 的 数据 , 但 是 有 些 情况 下 需要 将 
表 空 间 置 于 脱 机 状态 ， 这 些 情况 包括 : 


@ 允许 用 户 访问 数据 库 的 一 部 分 ， 而 某 些 空间 不 允许 用 户 访问 。 
@ 执行 脱 机 的 表 空 间 备 份 。 

@ 在 数据 库 打 开 时 ， 恢 复 表 空间 或 表 空 间 中 的 数据 文件 。 

@ 在 数据 库 打 开 时 ， 移 动 表 空间 中 的 数据 文件 。 


当 一 个 表 空 间 处 于 脱 机 状态 时 ，Oracle 不 允许 执行 任何 的 SQL 语句 ， 用 户 试 图 访问 存储 在 
该 表 空 间 中 的 对 象 会 报错 。 当 表 空 间 脱 机 或 联机 时 ， 这 个 事件 会 记录 在 数据 字典 和 控制 文件 中 。 
如 果 关 闭 数据 库 时 ， 数 据 库 处 于 脱 机 状态 ， 则 当 数 据 打开 时 依然 保持 脱 机 状态 。 
” ”Oracle 实例 有 时 会 自动 切换 表 空 间 到 脱 机 状态 ， 如 当 数 据 库 号 进程 尝试 向 一 个 表 空 
间 中 的 数据 文件 写 数据 ， 而 尝试 失败 时 ， 则 自动 将 该 表 空 间 切 换 到 脱 机 状态 。 


下 面 通过 实例 说 明 如 何 将 一 个 表 空 间 置 为 脱 机 状态 ， 在 笔者 的 数据 库 上 曾经 创建 了 LIN 表 
空间 ， 我 们 先 查 看 该 表 空 间 的 信息 ， 如 实例 15-34 所 示 。 


【实例 15-34】 查 看 表 空 间 lin 的 状态 。 


SQL> select status,contents, logging 


2 from dba tablespaces 
3 where tablespace name = 'LIN'; 


STATUS CONTENTS LOGGING 


ONLINE PERMANENT LOGGING 

从 输出 可 以 看 出 该 表 空间 处 于 联机 状态 ,是 永久 表 空 间 ， 用 于 存储 用 户 表 或 索引 等 数据 库 对 象 。 
为 了 后 面 演示 的 需要 ， 我 们 再 看 看 该 表 空 间 中 是 否 存在 表 ， 如 实例 15-35 所 示 。 

【实例 15-35】 查 看 表 空 间 LIN 是 否 存在 。 


SQL> select table namerowner 
2 from dba tables 


3 where tablespace name = 'LIN'; 
TABLE NAME OWNER 
EMPLOYEES -Ob 


可 见 ， 表 空间 LIN 存储 了 一 个 表 ， 表 名 为 EMPLOYEES， 所 属 用 户 为 SCOTT。 下 面 将 演示 
如 何 把 表 空 间 LIN 设置 为 脱 机 状态 ， 如 实例 15-36 所 示 。 
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【实例 15-36】 将 表 空 间 LIN 设置 为 脱 机 状态 。 


SQL> alter tablespace lin offline; 


表 空 间 已 更 改 。 
下 面 通过 实例 15-37 查看 修改 结果 。 
【实例 15-37】 查 询 表 空间 LIN 是 否 脱 机 。 


SQL> select status,contents, logging 
"from dba tablespaces 
3 where tablespace name = “LIN"s 


STATUS CONTENTS LOGGING 


OFFLINE PERMANENT LOGGING 

此 时 ， 看 到 该 表 空 间 处 于 离线 状态 ， 我 们 需要 确定 该 表 空 间 中 的 数据 文件 的 状态 ， 用 实例 
15-38 进行 演示 。 

【实例 15-38】 查 询 表 空间 LIN 中 的 数据 文件 的 状态 。 


SQL> select file#,name,status 
2 from v$datafile 
3 Where file#>10 


ee. 
FILE# NAME STATUS 
TD NERMPNENNE DBF OFFLINE 


实例 15-37 和 实例 15-38 说 明 ， 表 空间 LIN 和 其 中 的 数据 文件 都 处 于 脱 机 状态 ， 这 样 用 户 就 
无 法 查询 该 表 空 间 中 的 数据 库 对 象 ,否则 会 提示 错误 ,我 们 查询 表 空 间 LIN 中 的 表 EMPLOYEES， 
查看 错误 提示 ， 如 实例 15-39 所 示 。 


【实例 15-39】 查 询 表 空间 LIN 中 的 表 EMPLOYEES。 


SOL> Show user 
USER 为 "SYS" 
SQL> select * 
2 from scott.employees; 


from scott.employees 
去 


ERROR 位 于 第 2 行 : 

ORRA-00376: 此 时 无 法 读 取 文件 11 

ORA-01110: 数据 文件 11: 'D:\TEMP\LIN .DBF' 

在 上 例 中 , 我们 先 查 看 了 当前 用 户 为 SYS， 所 以 在 查询 表 EMPOYEES 时 必须 指明 该 表 所 属 
的 用 户 SCOTT。 查 询 结 果 说 明 ， 无 法 读 取 文件 11， 此 时 的 11 为 文件 号 ， 并 且 Oracle 知道 无 法 
读 取 的 数据 文件 的 位 置 ， 遇 到 这 种 情况 ， 用户 可 以 根据 文件 信息 ， 碍 找 该 文件 的 状态 ， 很 容易 确 
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定 问 题 在 哪 。 
2. 只 读 管 理 


只 读 管理 就 是 把 表 空间 置 为 只 读 状态 , 这 样 的 表 空 间 中 的 数据 只 能 被 用 户 读 取 , 而 不 能 做 任 
何 修 改 或 插入 操作 ， 在 数据 库 设 计时 ， 如 果 有 的 数据 是 静态 数据 ， 则 可 以 将 存储 这 些 数 据 的 表 放 
在 一 个 表 空间 中 ， 只 读 管理 的 表 空 间 不 被 重 做 日 志保 护 ， 减 少 重 做 日 志文 件 的 大 小 。 

把 一 个 表 空 间 置 为 只 读 状态 的 指令 为 ALTER DATABASE tablespace name READ ONLY。 
下 面 通过 实例 15-40 演示 如 何 将 USERS 表 空 间 设 置 为 只 读 状 态 。 

【实例 15-40】 将 USERS 表 空 间 设 置 为 只 读 状 态 。 


SQL> alter tablespace users read only; 
表 空 间 已 更 改 。 

再 通过 实例 15-41 查看 该 表 空 间 的 状态 

【实例 15-41】 查 看 表 空 间 的 状态 。 


SQL> seject tablespace name,status 
2 trOm dba tablespacess 


TABLESPACE NAME IS 
SYSTEM ONLINE 
UNDOTBS1 ONLINE 
SoNUX ONLINE 
TEMP ONLINE 
WJSERS READ ONLY 
EXAMPLE ONLINE 

已 选择 6 行 。 


我 们 看 到 该 表 空 间 USERS 的 状态 STATUS 为 READ ONLY,， 已 经 设置 为 只 读 状 态 。 为 了 验 
正 只 读 表 空间 的 只 读 性 ， 通 过 一 系列 的 实例 来 验证 ， 首 先 通 过 实例 15-42 查看 表 空 间 USERS 中 
SCOTT 用 户 的 表 信 息 。 


【实例 15-42】 查 看 表 空 间 USERS 中 SCOTT 用 户 的 表 信 息 。 


SQL> select owner,tablespace name,table name 
2 EromnapaEagles 


3* Where owner = 'SCOTT' 
OWNER TABLESPACE NAME TABLE NAME 
本 区 加 了 USERS DEPT 
SE 人 下 下 USERS EMP 
与 区 器 下 下 USERS BONUS 
号 区 加 下 USERS SALGRADE 
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在 USERS 表 空 间 中 有 SCOTT 用 户 的 4 个 表 , 分 别 是 DEPT、EMP、BONUS 和 SALGRADE， 
下 面 查询 表 DEPT 的 信息 ， 如 实例 15-43 所 示 。 
【实例 15-43】 查 询 表 DEPT 的 信息 。 


SQL> select * 
2 90from scott depEks 


DEPTNO DNAME LOC 
OW ACCOUNTING NEW YORK 
20 RESEARCH DALLAS 
30 SALES CHICAGO 
40 OPERATIONS BOSTON 


显然 可 以 查询 该 表 空 间 USERS 中 表 内 的 数据 ， 下 和 面 再 修改 表 空间 USERS 中 表 DEPT 内 的 
数据 ， 删 除 DEPTNO 为 40 的 记录 ， 看 是 否 成 功 ， 如 实例 15-44 所 示 。 


【实例 15-44】 删 除 表 DEPT 中 DEPTNO 为 40 的 记录 。 


SQL> delete from scott.dept 
2 where deptno = 40; 


delete from scott.dept 
六 


第 1 行 出 现 错误 : 
ORA-00372: 此 时 无 法 修改 文件 4 


ORA-01110: 数据 文件 4: 'D:\ORACLE\PRODUCT\10.2.0\ORADATA\ORCL\USERSO01 .DBF' 
我 们 看 到 ， 无 法 删除 表 空间 USERS 中 表 DEPT 内 的 记录 ， 因 为 该 表 空 间 设 置 为 只 读 状 态 ， 
该 表 空 间 中 的 数据 是 无 法 做 任何 更 改 的 。 
在 需要 的 时 候 ， 可 以 将 一 个 设置 为 只 读 状 态 的 表 空 间 设置 为 正常 状态 ， 即 可 读 、 可 写 状 态 ， 
如 实例 15-45 所 示 。 
【实例 15-45】 将 设置 为 只 读 状 态 的 表 空 间 USERS 设置 为 正常 状态 。 
SQL> alter tablespace users read write;s 
表 空 间 已 更 改 。 
通过 实例 15-46 验证 是 否 将 表 空 间 USERS 设置 为 正常 状态 。 
【实例 15-46】 验 证 是 否 将 表 空 间 USERS 设置 为 正常 状态 。 


QL SeLect LaDlesgace qqgeratabus 
ron dba anlespacess 


TABLESPACE NAME STATUS 
SYSTEM ONLINE 
UNDOTBS1 ONLINE 

SYSAUX ONLINE 
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TEMP ONLINE 
USERS ONLINE 
EXAMPLE ONLINE 
已 选择 6 行 。 


上 述 输出 说 明 表 空间 USERS 的 状态 为 ONLINE， 说 明 已 经 将 表 空 间 USERS 设置 为 可 读 、 
可 写 的 正常 状态 。 


15.5.2，” 表 空间 的 内 容 管理 en 
表 空 间 的 内 容 管理 涉及 修改 表 空 间 的 大 小 、 删 除 表 空间 以 及 修改 表 空 间 的 存储 参数 等 。 
1. 修改 表 空 间 的 大 小 
修改 表 空 间 的 大 小 有 4 种 方法 。 


@ 在 创建 表 空间 时 ， 使 用 AUTOEXTEND ON 子 句 使 得 表 空 间 在 需要 时 可 以 自动 扩展 。 
@ 在 创建 表 空 间 后 使 用 ALTER DATABASE DATAFILE file name AUTOEXTEND ON 修 
改 不 能 自动 扩展 的 表 空 间 的 数据 文件 。 

@ 在 表 空 间 中 增加 数据 文件 。 

@ 修改 数据 文件 的 大 小 ， 即 重新 设置 表 空 间 中 某 个 数据 文件 的 大 小 。 

下 面 通过 实例 依次 演示 上 述 4 种 修改 表 空 间 的 方法 。 

首先 演示 在 创建 表 空间 时 , 使 用 AUTOEXTEND ON 子 句 创建 可 以 自动 扩展 的 表 空 间 ， 如实 
例 15-47 所 示 。 


【实例 15-47】 创 建 数据 文件 自动 扩展 的 表 空 间 。 


SQL> create tablespace manager tbsl 
2 datafile 'd:/tbs managerl/tbsl .dbf'" 
3 Size 100M 
4 autoextend on;s 


表 空 间 已 创建 。 


在 创建 表 空间 MANAGER TBS1 时 ， 在 DATAFILE 子 句 后 使 用 了 SIZE 指定 该 数据 文件 的 
大 小 。 使 用 AUTOEXTEND 子 句 指定 该 数据 文件 为 自动 扩展 ， 如 实例 15-48 所 示 。 


【实例 15-48】 查 看 表 空间 MANAGER TBS1 的 数据 文件 的 扩展 方式 。 


SOL> select Filie namertablespace nameDlocksrstatussrautocextensible 
2 trom dbardata tiles 
3 -where tablespace name Like MANS 


FILE NAME TABLESPACE NAME BLOCKS STATUS AUT 


D: \TBS MANAGER]1\TBS1 .DBF MANAGER TBS1 T2800 AVATEIABE YES 
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在 创建 表 空间 后 ， 使 用 ALTER DATABASE 命令 修改 表 空 间 中 的 数据 文件 为 自动 扩展 ， 如 
实例 15-49 所 示 ， 先 创建 一 个 表 空 间 MANAGE TBS， 再 查看 该 表 空 间 是 否 是 可 自动 扩展 的 。 


【实例 15-49】 创 建 一 个 表 空 间 MANAGE_TBS。 


SQL> create tablespace manage tbs 
2 datafile 'd:\tbs manager\tbs01 .dbf" 
3 S12Ze. 590M 
4 uniform size 1M: 


表 空间 已 创建 。 


SQL> select tablespace name,file name,autoextensible 
zz from dba data filess 


TABLESPACE NAME FILE NAME AUT 
USERS D: \ORACLE\PRODUCT\10.2.0\ORADATA\ORCL\USERS0O1 .DBF YES 
SYSAUX D: \ORACLE\PRODUCT\10.2.0\ORADATA\ORCL\SYSAUXO1 .DBF YES 
UNDOTBS1 D:\ORACLE\PRODUCT\10.2.0\ORADATA\ORCL\UNDOTBS01 .DBF YES 
SYSTEM D: \ORACLE\PRODUCT\10.2.0\ORADATA\ORCL\SYSTEMO] .DBF YES 
EXAMPLE D:\ORACLE\PRODUCT\10.2.0\ORADATA\ORCL\EXAMPLEO1 .DBF YES 
MANAGE TBS D:\TBS MANAGER\TBSO01 .DBF NO 

已 选择 6 行 。 


在 实例 15-49 中 ， 先 创建 了 一 个 表 空 间 MANAGE TBS， 然 后 查看 了 该 表 空 间 的 
AUTOEXTENSIBLE 属性 值 为 NO， 也 就 是 该 表 空 间 在 空间 不 足 时 不 能 自动 扩展 ， 显 然 这 样 的 表 
空间 缺少 灵活 性 ， 也 对 DBA 维护 数据 库 增 加 了 负担 ， 现 在 使 用 ALTER DATABASE 指令 修改 该 
表 空 间 中 的 数据 文件 为 自动 扩展 ， 且 需要 空间 时 自动 扩展 1M 空间 ， 如 实例 15-50 所 示 。 


【实例 15-50】 使 用 ALTER DATABASE 命令 修改 表 空间 中 的 数据 文件 为 自动 扩展 。 


SOL> alter database datafile 
2 'd:\tbs manager\tbs01.dbf" autoextend on 
3 next 1M; 


数据 库 已 更 改 。 
为 了 确认 修改 结果 ,使 用 实例 15-51 验证 表 空间 MANAGE TBS 的 数据 文件 是 否 处 于 自动 扩 
展 模 式 。 
【实例 15-51】 查 询 表 空间 MANAGE_TBS 的 数据 文件 的 自动 扩展 模式 。 


SQL> col file name for a30 

SOL> select tablespace namesfile namerautoextensible 
二 from dba data files 
3* Where tablespace name like 'MANS'" 
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MANAGE TBS D:\TBS MANAGER\TBS01 .DBF YES 


我 们 看 到 , 表 空 间 MANAGE TBS 中 有 一 个 数据 文件 , 该 数据 文件 的 自动 扩展 属性 值 为 YES， 
所 以 该 文件 在 表 空 间 不 足 时 ， 可 以 自动 扩展 ， 每 次 自动 扩展 的 空间 大 小 为 1M。 

前 面 使 用 ALTER DATABASE 命令 修改 了 表 空 间 中 的 数据 文件 为 可 以 自动 扩展 ， 现 在 用 男 
一 种 方法 ， 即 在 表 空 间 中 增加 一 个 数据 文件 的 方式 增加 表 空 间 容 量 。 如 实例 15-52 所 示 ， 向 表 空 
间 MANAGE TBS 中 添加 一 个 数据 文件 。 


强 在 实例 15-52 中 ,我们 假设 表 空间 MANAGE _TBS 中 的 数据 文件 没有 设置 为 自动 
扩展 。 


【实例 15-52】 向 表 空间 MANAGE_TBS 中 增加 了 一 个 数据 文件 。 


SQL> alter tablespace manage tbs 
2 add datafile 'D:\TBS MANAGER\TBS02 .DBF'" 
3°Ssize S50M; 


表 空 间 已 更 改 。 

此 时 ， 已 成 功 向 表 空 间 MANAGE TBS 中 增加 了 一 个 数据 文件 ， 该 文件 大 小 为 SOM， 这 样 
通过 增加 文件 的 方式 增加 了 表 空 间 的 容量 , 通过 实例 15-53 验证 表 空 间 MANAGE TBS 中 的 数据 
文件 信息 。 

【实例 15-53】 验 证 表 空 间 MANAGE TBS 中 的 数据 文件 信息 。 


SQL>Y Select tablespace namesr tile namerstatusrautocxztensibie 
2 from dba data files 


3 where tablespace name = “MANAGE TBS'; 
TABLESPACE NAME FILE NAME STATUS AUT 
MANAGE TBS D: \TBS MANAGER\TBSO01 .DBF AVAILABLE NO 
MANAGE TBS D: \TBS MANAGER\TBSO02 .DBF AVAILABLE NO 


通过 实例 15-53 可 以 看 到 表 空 间 MANAGE TBS 中 有 两 个 文件 表 空间 , MANAGE TBS 的 大 
小 是 两 个 数据 文件 大 小 之 和 。 
不 论 使 用 哪 种 方法 修改 表 空 间 的 大 小 , 都 不 能 超过 数据 文件 所 在 的 磁盘 空间 , 所 以 要 定期 查 
看 告警 日 志文 件 ， 查 看 是 否 有 表 空 间 不 足 的 警告 ， 并 及 时 处 理 ， 否 则 会 造成 数据 挂 起 或 者 数据 库 
关闭 。 
下 面 将 表 空 间 MANAGE TBS 中 的 数据 文件 D:\TBS MANAGER/TBS01.DBF 修改 为 100M 
(修改 前 为 SOM) ， 如 实例 15-54 所 示 。 


【实例 15-54】 修 改 表 空间 MANAGE TBS 中 的 数据 文件 。 


SQL>conn system/oracle 


已 连接 。 


272 
py 


第 15 章 表 空 间 与 数据 文件 管理 


,LLL TT 


SQL> alter database 
2 datafile 'D:\TBS MANAGER\TBSO1 .DBF' resize 100M; 


数据 库 已 更 改 。 


使 用 ALTER DATABASE 指令 修改 了 表 空 间 MANAGE TBS 中 的 一 个 数据 文件 ， 在 修改 前 
必须 查询 该 表 空 间 中 的 数据 文件 ， 而 后 再 使 用 ALTER DATABASE 指令 修改 ， 因 为 在 修改 时 不 
会 有 任何 表 空 间 的 提示 。 

在 修改 了 数据 文件 D:\TBS MANAGER/TBS01.DBF 为 100M 后 ， 再 用 实例 15-55 验证 修改 
结果 。 


【实例 15-55】 验 证 在 实例 15-54 中 修改 的 数据 文件 大 小 。 


SOL> selectl tablespace namesr tile namer bytesratatns 
2 from dba data files 


3* Where tablespace name = 'MANAGE TBS'" 
TABLESPACE NAME EILE NAME BYTES STATUS 
MANAGE TBS D: \TBS MANAGER\TBSO01 .DBF 104857600 AVAILABLE 


输出 中 BYTES 为 104857600 字 节 (100M) ， 说 明 已 经 成 功 修改 了 表 空 间 中 的 数据 文件 的 大 
小 ， 即 增 大 了 表 空 间 的 容量 ， 通 过 间接 的 方式 修改 了 表 空 间 的 容量 。 

2. 修改 表 空 间 的 存储 参数 

修改 表 空 间 的 存储 参数 只 对 数据 字典 管理 的 表 空 间 有 效 ， 在 Oracle 10g 和 9i 中 创建 的 表 空 
间 默 认 都 为 本 地 管理 的 表 空 间 ， 为 了 演示 如 何 修改 表 空 间 的 存储 参数 ， 我 们 使 用 实例 15-47 修改 
在 前 面 创建 的 数据 字典 管理 的 表 空 间 tianjin data 的 存储 参数 MINIMUM EXTENT， 即 修改 该 表 
空间 分 配 的 最 小 EXTENT 尺寸 ， 修 改 为 2M， 如 实例 15-56 所 示 。 


【实例 15-56】 修 改 该 表 空 间 分 配 的 最 小 EXTENT 尺寸 。 


SOL> alter tablespace tianyin data 
2 minimum extent 2M; 


表 空 间 已 更 改 。 
【实例 15-57】 修 改 表 空间 tianjin_data 的 默认 存储 子 句 。 


SQL> alter tablespace tiandimdata 
2 default storage (initial 2M next 2M maxextents 50) ; 


表 空 间 已 更 改 。 
为 了 验证 修改 结果 ， 我 们 使 用 实例 15-58 查看 修改 后 的 表 空 间 tianjin_data 的 存储 参数 。 


【实例 15-58】 查 看 修改 后 的 表 空 间 tianjin_data 的 存储 参数 。 


SQL> set line 100 
SQL>select tablespace name, initial extent,next extenty max extents, 
mineextien 

之 rom dha tablespaces 


(We 
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3* Where tablespace name = "TIANJIN DATA' 
TABLESPACE NAME INITIAL EXTENT NEXT EXTEN MAX EXTENTS MIN EXTLEN 


TIANJIN DATA 2 9 过 al 这 971 5 之 


上 述 输出 结果 表明 已 成 功 修改 了 表 空 间 tianjin_data 的 存储 参数 。 在 修改 参数 时 ， 我 们 使 用 
M 作为 单位 ， 而 输出 中 默认 使 用 字 节 。 


3. 删除 表 空 间 


当 不 需要 一 个 表 空 间 时 ,可 以 删除 该 表 空 间 以 释放 磁盘 空间 , 删除 表 空 间 的 语法 格式 比较 简 
单 ， 如 下 所 示 : 


DROP TABLESPACE tablespace name 
[INCLUDING CONTENTS [AND DATAFILES] [CASCADE CONSTRAINTS]] 


各 参数 的 含义 如 下 。 
Tablespace name: 要 删除 的 表 空 间 名 。 
INCLUDING CONTENTS: 删除 表 空 间 中 的 所 有 区 段 (EXTENTS ) 。 
AND DATAFILES: 删除 表 空 间 中 的 数据 文件 ， 该 文件 是 一 个 Oracle 格式 的 操作 系统 文件 。 
CASCADE CONSTRAINTS: 删除 和 该 表 空 间 中 的 表 相 关 的 引用 完整 性 约束 ， 外 部 表 会 
引用 该 表 空 间 中 的 表 的 唯一 键 等 作为 外 部 表 的 引用 。 

下 面 给 出 一 个 实例 ， 删 除 表 空间 MANAGE TBS 并 且 删 除 该 表 空 间 中 的 一 个 数据 文件 ， 如 
实例 15-59 所 示 。 


【实例 15-59】 删 除 表 空间 并 且 删 除 该 表 空间 中 的 数据 文件 。 


SQL> drop tablespace manage tbs including contents and datafiles; 


在 Oracle 10g 中 已 经 不 允许 创建 数据 字典 管理 的 表 空 间 。 只 有 在 Oracle 9i 以 及 之 前 
的 版 本 可 以 创建 数据 字典 管理 的 表 空间 。 


表 空间 已 删除 。 
此 时 ， 和 该 表 空 间 相关 联 的 所 有 数据 文件 都 一 同 删 除 。 读 者 可 以 目 己 验证 这 个 结果 。 


如 果 使 用 drop tablespace manage tbs 指令 删除 该 表 空 间 , 则 只 是 删除 了 控制 文件 中 指 


向 该 数据 文件 的 文件 指针 ， 而 实际 的 数据 文件 不 会 被 删除 。 


在 删除 表 空 间 后 ， 该 数据 库 中 不 再 有 该 表 空 间 的 任何 数据 ， 数 据 库 不 再 管理 这 些 数 据 文件 ， 
只 读 状 态 的 表 空 间 和 表 空 间 的 区 段 仍然 可 以 顺利 删除 ， 在 删除 表 空 间 时 ，Oracle 推荐 将 表 空 间 置 
于 脱 机 状态 ， 以 避免 仍然 有 事务 在 操作 表 空 间 中 的 区 段 。 
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15.6 ”数据 文件 的 管理 


数据 文件 逻辑 地 存放 在 表 空 间 中 , 管理 数据 文件 涉及 修改 数据 文件 的 大 小 、 迁 移 数 据 文件 等 。 
这 里 主要 讲解 迁移 数据 文件 的 知识 。 

迁移 数据 文件 是 指 把 当前 表 空 间 中 的 数据 文件 迁移 到 其 他 磁盘 空间 , 可 以 想象 在 生产 数据 库 
中 ， 当 一 个 表 空 间 所 在 的 磁盘 满 时 ， 为 了 使 数据 库 系统 正常 运行 ,必须 将 其 中 的 数据 文件 迁移 到 
其 他 空闲 磁盘 。 

迁移 数据 文件 主要 分 为 两 种 , 即 迁 移 系统 表 空 间 中 的 文件 和 迁移 非 系统 表 空 间 中 的 文件 ， 下 
面 分 别 进行 介绍 。 


1. 迁移 系统 表 空 间 中 的 数据 文件 
先 查 看 当前 系统 表 空 间 中 的 数据 文件 信息 ， 如 下 所 示 : 


SQL> select Lablespace namer file namerbyLessstatus 
之 from dba data files 


3 where tablespace name = "SYSTEM'; 
TABLESPACE NAME FILE NAME BYTES STATUS 
SYSTEM FE: MORACLENPRODUCTN102° ONORADA 503316480 AVATLABLE 


TA\ORCL\SYSTEMO1 .DBF 


目的 是 确定 系统 表 空间 SYSTEM 中 的 数据 文件 位 置 ，FILE_NAME 属性 值 给 出 了 文件 的 具 
体 路 径 和 文件 名 ， 即 F:\oracle\product\10.2.0\oradata\orcl\system01.dbf。 

使 用 具有 DBA 权限 的 用 户 登 录 数 据 库 服务 器 ， 然 后 关闭 数据 库 : 

SQL> conn system/oracle as sysdba 

已 连接 。 

SQL> shutdown immediate; 

数据 库 已 经 关闭 。 

已 经 邱 载 数 据 库 。 

ORACLE 例 程 已 经 关闭 。 

拷贝 SYSTEM 表 空 间 的 数据 文件 到 新 的 目录 下 , 该 新 目录 为 DA\SYSTEM。 此 时 既 可 以 使 用 
操作 系统 指令 拷贝 ， 也 可 以 使 用 SQL*Plus 的 HOST COPY， 在 UNIX 系统 中 为 HOST CP。 

SQL> host copy F:\oracle\product\10.2.0\oradata\orcl\system01 .dbf d:\system 

已 复制 T 个 文件 。 

因为 系统 表 空 间 SYSTEM 中 的 数据 文件 大 小 不 同 ， 所 以 需要 等 待 的 时 间 也 有 差异 ， 如 上 述 
输出 所 示 ， 成 功 拷 贝 了 SYSTEM 表 空 间 中 的 文件 。 

打开 数据 库 到 MOUNT 状态 ， 然 后 使 用 ALTER DATABASE RENAME FILE 指令 迁移 数据 
文件 , 这 里 的 作用 是 告诉 数据 库 做 了 哪些 数据 迁移 和 数据 迁移 地 点 ,数据库 再 次 打开 数据 文件 时 ， 
会 知道 到 哪里 打开 数据 文件 。 
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SOE> SEadrEup moOUunEy 


ORACLE 例 程 已 经 启动 。 


Total System Global Area 603979776 bytes 


Fixed Size 1250380 bytes 

Variable Size 176163764 bytes 
Database Buffers 419430400 bytes 
Redo Buffers T135232 BDyEes 

数据 库 装载 完毕 。 


SOL> alter database 
2 rename file '‘'F:\oracle\product\10.2.0\oradata\orcl\system01 .dbf" 
3 to 'd:\system\system01 .dbf'"'; 


数据 库 已 更 改 。 

当 打 开 数 据 库 到 MOUNT 状态 时 启动 实例 ， 但 是 Oracle 不 会 打开 数据 文件 ， 所 以 迁移 数据 
文件 的 指令 可 以 成 功 执行 。 

打开 数据 库 ， 使 用 指令 ALTER DATABASE OPEN 实现 : 


SQL> alter database open; 


数据 库 已 更 改 。 


在 Oracle 10g 中 ， 需 要 先 执行 介质 回复 ， 否 则 会 提示 错误 ， 要 求 介 质 回复 。 介 质 回 复 的 指令 
为 RECOVER DATABASE， 然 后 使 用 ALTER DATABASE OPEN 指令 打开 数据 库 。 
在 迁移 了 SYSTEM 表 空 间 的 数据 文件 后 ， 通 过 实例 15-60 验证 修改 结果 。 


【实例 15-60】 验 证 迁移 后 的 系统 表 空间 。 


SQL> col file name for a50 

Sn 
1 select tablespace name,file name,status 
2 from dba data files 
3* where tablespace name like "SYS%®" 


TABLESPACE NAME FILE NAME STATUS 
SYSAUX F-NMORAGCLENPRODUCTNTO 2"0ONORADATANORCTNSYSAUXOlD DEFE AVATILABPLE 
SYSTEM D: \SYSTEM\SYSTEMO1 .DBF AVAILABLE 


此 时 ， 系 统 表 空间 的 数据 文件 已 经 迁移 到 新 的 磁盘 目录 下 。 

2. 迁移 非 系统 表 空 间 

在 Oracle 中 ， 要 求 这 种 非 系统 表 空 间 没 有 活跃 的 还 原 段 、 临 时 段 、 排 序 段 等 ， 这 种 非 系统 
表 空 间 才 可 以 迁移 。 下 面 迁 移 数据 库 中 的 MANAGE TBS， 该 表 空 间 中 有 一 个 数据 文件 
D:\ITBS _ MANAGER\VTBSO1.DBF， 下 面 将 它 迁 移 到 FTBS_ MANAGER 磁盘 目录 下 。 

把 表 空间 MANAGE TBS 设置 为 脱 机 : 


[ 
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SOL>0alter tablespace manage tha oFfflines 


表 空间 已 更 改 。 
拷贝 数据 文件 到 新 的 磁盘 目录 下 ， 文 件 名 不 变 : 


SQL> host copy d:\tbs manager\tbs01.dbf f:\tbs manager 


已 复制 1 个 文件 。 
使 用 指令 ALTER DATABASE RENAME DATAFILE 迁移 数据 文件 : 


SOL> alter Lablespace manage Cbs 
2 rename datafile 'd:\tbs manager\tbs01.dbf"' 
3* to 'f:\tbs manager\tbs01 .dbf" 


表 空 间 已 更 改 。 
把 表 空 间 联机 : 


SQOL> glter tableaspace manage tbDs online: 


表 空 间 已 更 改 。 
经 过 上 述 步骤 ,已 经 迁移 了 非 系统 表 空 间 MANAGE TBS 中 的 数据 文件 到 新 的 磁盘 目录 下 ， 
下 面 再 通过 实例 15-61 验证 修改 结果 。 
【实例 15-61】 验 证 对 非 系统 表 空 间 的 迁移 。 


SQL > SelecLt tabtespacc Toame Filionmame statns 
2 from dba data files 
3* Where tablespace name like "MANS" 


TABLESPACE NAME FILE NAME STATUS 
MANAGE TBS F:\TBS MANAGER\TBSO01 .DBF AVAILABLE 
MANAGER TBS1 D: \TBS MANAGER]1\TBS]1 .DBF AVAILABLE 


表 空 间 MANAGE TBS 中 的 数据 文件 名 为 F:\TBS_MANAGER\TBS01.DBF， 显 然 已 成 功 迁 
移 了 数据 字典 ， 把 表 空 间 MANAGE _TBS 中 的 数据 文件 迁移 到 了 了 下 盘 的 目录 下 。 


15.7 本 童 小 结 


本 章 是 内 容 较为 丰 定 的 一 章 ， 表 空间 和 数据 文件 是 Oracle 数据 库 中 非常 重要 的 两 个 概念 ， 
表 空 间 是 一 个 逻辑 概念 ， 它 和 上 段 、 区 段 和 数据 库 块 组 成 了 数据 库 的 逻辑 结构 ， 而 数据 文件 和 操作 
系统 块 组 成 了 数据 库 的 物理 结构 ， 采 用 逻辑 结构 和 物理 结构 的 结构 模式 是 Oracle 为 了 满足 其 在 
不 同 操作 系统 之 间 能 够 方便 地 移植 而 设计 的 。 

本 章 讲 解 了 表 空 间 的 多 辑 结构 和 物理 结构 之 间 的 关系 ， 从 而 理解 Oracle 如 何 操作 数据 文件 
以 及 操作 系统 如 何 管理 和 操作 数据 文件 。Oracle 把 表 空 间 的 管理 方式 分 为 数据 字典 管理 的 表 空 间 
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和 本 地 管理 的 表 空间 ， 而 本 地 管理 的 表 空间 是 Oracle 推荐 的 方式 ， 在 Oraclel0g 和 Oracle 11g 中 
是 默认 的 表 空 间 管理 方式 。 表 空间 的 维护 是 DBA 的 一 项 重要 任务 ， 如 还 原 表 空间 、 临 时 表 空 间 
和 默认 临时 表 空 间 、 创 建 大 文件 表 空 间 等 。 

表 空 间 创建 后 ， 可 以 通过 指令 修改 表 空 间 的 参数 ,但 是 只 对 数据 字典 管理 的 表 空 间 有 效 ， 用 
户 也 可 以 把 表 空 间 中 的 数据 文件 迁移 到 其 他 磁盘 ， 以 减少 当前 数据 文件 所 在 磁盘 的 压力 , 在 不 需 
要 表 空 间 时 ， 可 以 采用 不 同 的 方式 删除 表 空 间 ， 删除 表 空间 是 需要 谨慎 对 待 的， 因为 一 旦 删除 数 
据 很 难 恢复 。 
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重 做 日 志 是 Oracle 数据 库 中 很 重要 的 一 部 分 内 容 , 在 数据 库 恢 复 时 ,往往 需要 对 重 做 日 
志 的 工作 原理 清晰 理解 ， 以 及 学 会 如 何 配置 和 维护 重 做 日 志 。 本 章 首先 介绍 了 Oracle 引入 重 
做 日 志 的 原因 ,介绍 重 做 日 志 的 工作 过 程 ， 进 而 介绍 Oracle 的 重 做 日 志 结 构 、 重 做 日 志 组 和 
重 做 日 志 成 员 。 日 志 切 换 和 检查 点 事件 是 涉及 重 做 日 志 维 护 的 重要 事件 ， 通 过 对 这 两 个 事件 
的 学 习 有 助 于 实现 重 做 日 志 的 维护 。 最 后 介绍 与 重 做 日 志 相 关 的 报警 文件 信息 和 LGWR 追踪 
文件 ， 这 对 于 故障 处 理 提供 了 很 好 的 线索 ， 最 后 介绍 归档 重 做 日 志 。 » 


16.1 引入 重 做 日 志 的 原因 


可 以 用 4 个 字 来 说 明 Oracle 引入 重 做 日 志 的 原因 : 数据 恢复 。 在 数据 库 运行 过 程 中 ， 用 户 
更 改 的 数据 会 暂时 存放 在 数据 库 高 速 缓冲 区 中 ,而 为 了 提高 写 数据 库 的 速度 , 不 是 一 旦 有 数据 变 
化 ， 就 把 变化 的 数据 写 到 数据 文件 中 ， 频 繁 的 读 写 磁 盘 文件 使 得 数据 库 系统 效率 降低 ， 所 以 ， 要 
等 到 数据 库 高 速 缓冲 区 中 的 数据 达到 一 定 的 量 或 者 满足 一 定 条 件 时 ，DBWR 进程 才 会 将 变化 了 
的 数据 提交 到 数据 库 中 ， 也 就 是 DBWR 将 变化 了 的 数据 写 到 数据 文件 中 。 在 这 种 情况 下 ， 如 果 
在 DBWR 把 变化 了 的 更 改写 到 数据 文件 之 前 发 生 了 宕 机 ， 那 么 数据 库 高 速 绥 冲 区 中 的 数据 就 会 
全 部 丢失 ， 如 果 在 数据 库 重 新 局 动 后 无 法 恢复 这 部 分 用 户 更 改 的 数据 ， 显 然 是 不 合适 的 。 

而 重 做 日 志 就 是 把 用 户 变 化 了 的 数据 首先 保存 起 来 ， 其 中 LGWR 进程 负责 把 用 户 更 改 的 数 
据 先 写 到 重 做 日 志文 件 中 。 在 数据 库 原理 课程 中 ,这 种 机 制 也 叫做 日 志 写 优先 。 这样 在 数据 库 重 
新 启动 时 ,数据 库 系统 会 从 重 做 日 志文 件 中 读 取 这 些 变 化 了 的 数据 , 将 用 户 更 改 的 数据 提交 到 数 
据 库 中 ， 并 写 入 数据 文件 。 

为 了 提高 磁盘 效率 、 防 止 重 做 日 志文 件 的 损坏 ，Oracle 引入 了 一 种 重 做 日 志 结构 ， 如 图 16-1 
所 示 。 

在 该 示例 图 中 ， 重 做 日 志文 件 结构 由 三 个 重 做 日 志 组 组 成 ， 每 个 重 做 日 志 组 中 有 两 个 重 
做 日 志 成 员 《〈 重 做 日 志文 件 ) ， 当 然 可 以 有 更 多 的 重 做 日 志 组 ， 每 个 组 中 也 可 以 有 更 多 的 重 
做 日 志 成 员 。 数 据 库 系 统 会 先 使 用 重 做 日 志 组 1， 但 该 组 写 满 后 ， 就 切换 到 重 做 日 志 组 2， 再 
写 满 后 ， 继 续 切 换 到 重 做 日 志 组 3, 然后 循环 使 用 重 做 日 志 组 1，Oracle 以 这 样 的 循环 方式 使 
用 重 做 日 志 组 。 
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图 16-1 重 做 日 志文 件 结构 


该 结构 直观 地 说 明了 重 做 日 志文 件 的 组 成 , Oracle 规定 每 个 数据 库 实例 至 少 有 两 个 重 做 日 志 
组 ， 每 个 重 做 日 志 组 至 少 有 一 个 重 做 日 志文 件 。 当 重 做 日 志 组 中 有 多 个 日 志 成 员 时 ， 每 个 重 做 日 
志 成 员 的 内 容 相同 ，Oracle 会 同步 同一 个 重 做 日 志 组 中 的 每 个 成 员 。 在 工作 过 程 中 ，Oracle 是 循 
环 的 使 用 重 做 日 志 组 ， 当 一 个 重 做 日 志 组 写 满 时 ， 就 自动 进行 日 志 切 换 ， 切 换 到 它 可 以 找到 的 其 
他 重 做 日 志 组 ， 并 为 该 日 志 组 设置 一 个 日 志 序列 号 。 在 必要 的 条 件 下 也 可 以 实现 强制 日 志 切 换 。 

如 果 没 有 局 动 归档 日 志 ， 当 一 个 循环 结束 ， 再 次 使 用 先前 的 重 做 日 志 组 时 ， 会 以 履 凋 的 方式 
回 该 组 的 重 做 日 志文 件 中 写 数据 。 在 非 归档 模式 下 ， 重 新 使 用 新 的 联机 重 做 日 志 前 ，DBWR 进 
程 需要 将 所 有 的 数据 更 改写 到 数据 文件 中 ， 有 时 也 称 为 DBWR 归档 ， 所 以 ， 对 于 生产 数据 库 要 
求 工作 在 归档 模式 下 。 

如 果 数 据 库 处 于 归档 模式 下 ， 当 前 正在 使 用 的 重 做 日 志 写 满 后 ，Oracle 会 关闭 当前 的 日 志文 
件 ，ARCH 进程 把 旧 的 重 做 日 志文 件 中 的 数据 移动 到 归档 重 做 日 志文 件 中 。 归 档 完成 后 ,寻找 下 
一 个 可 用 重 做 日 志 组 ,找到 该 组 中 可 用 的 日 志文 件 ， 打 开 该 文件 并 实现 写 操作 。 归 档 进程 并 不 是 
一 直 存 在 。 


医 锅 如 果 数 据 库 处 于 归档 模式 ， 在 归档 进程 ARCH 把 联机 重 做 日 志 移 动 到 归档 日 志 前 ， 
Oracle 无 法 使 用 一 个 已 经 关闭 的 重 做 日 志 ， 即 如 果 ARCH 没有 完成 ， 就 没有 已 经 归 
档 的 联机 重 做 日 志 可 以 用 于 切换 ， 只 有 ARCH 释放 了 联机 重 做 日 志 后 ， 数 据 库 才 可 


以 继续 工作 。 


16.2 获取 重 做 日 志文 件 信 息 


在 第 16.1 小 节 中 介绍 了 Oracle 为 何 引 入 重 做 日 志文 件 ， 以 及 重 做 日 志文 件 的 工作 机 制 和 文 
件 结构 , 那么 在 一 个 数据 库 系 统 中 如 何 查看 关于 重 做 日 志文 件 的 信息 呢 ? 我 们 通过 两 个 动态 数据 
字典 视图 v$log 和 v$logfile 来 获取 关于 重 做 日 志文 件 的 信息 。 


16.2.1 v$log 视图 …… 
数据 字典 视图 v$log 记录 了 当前 数据 库 的 日 志 组 号 、 日 志 序列 号 、 每 个 日 志文 件 的 大 小 《以 
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字 节 为 单位 )、 每 个 日 志 组 的 成 员 数 量 以 及 日 志 组 的 当前 状态 。 实例 16-1 说 明了 使 用 v$log 查看 
重 做 日 志 信息 的 方法 。 


【实例 16-1】 使 用 v$log 查看 重 做 日 志 信 息 。 


SQL>conn /as sysdba 
SQL> select group# sequence#,bytes,members,archived,status 
2 FTOm vo od 


GROUP# SEQUENCE# BYTES MEMBERS ARC STATUS 
站 39 10485760 1 NO CURRENT 
过 38 10485760 JUNGOUINACIEVE 
2 3 10485760 NO TNAGTLIVE 


该 实例 16-1 的 输出 说 明 ， 当 前 有 三 个 日 志 组 ， 与 每 个 日 志文 件 对 应 的 日 志 序 列 号 是 全 局 唯 
一 的 , 同一 个 日 志 组 中 的 日 志 序 列 号 相同 , 用 户 数 据 库 恢复 时 使 用 每 个 日 志 组 的 成 员 数 量 及 每 个 
日 志 组 的 当前 状态 。 重 做 日 志 组 1 为 当前 正在 使 用 的 重 做 日 志 组 , 该 日 志 组 中 有 最 大 日 志 序 列 号 ， 
该 日 志文 件 还 没有 归档 。 


16.2.2 v$logfile 视图 oem 


数据 字典 视图 v$logfile 记录 了 当前 日 志 组 号 、 该 日 志 组 的 状态 、 类 型 和 日 志 组 成 员 信息 ， 
下 面 用 实例 16-2 说 明 该 数据 字典 视图 的 输出 。 


【实例 16-2】 使 用 数据 字典 视图 v$logfile 查看 重 做 日 志 组 信息 。 


SQL>conn /as sysdba 

SQL> col member for a50 

SQL> select group#,status,type,member 
2 FroOmMm vo logErles 


GROUP# STATUS TYPE MEMBER 


3 STALE ONLINE F:\APP\ADMINISTRATOR\ORADATA\ORCL\REDOO03 .LOG 
2 STALE ONLINE F:\APP\ADMINISTRATOR\ORADATA\ORCL\REDOO02 .LOG 
下 ONLINE F:\APP\ADMINISTRATOR\ORADATA\ORCL\REDOO01 .LOG 


在 解释 输出 结果 前 ， 先 介绍 一 下 STATUS 参数 的 含义 。 

@ STALE: 说 明 该 文件 内 容 为 不 完整 的 。 

@ 空白 : 说 明 该 日 志 组 正在 使 用 。 

@ INVALID: 表示 该 文件 不 能 被 访问 。 

@ DELETED: 表示 该 文件 已 经 不 再 使 用 。 

下 面 继续 说 明 实 例 16-2 的 输出 ， 该 数据 库 系 统 有 3 个 重 做 日 志 组 ， 每 个 日 志 组 有 一 个 重 做 
日 志 成 员 ， 且 都 为 联机 CONLINE) 重 做 日 志文 件 。 其 实 DBA 如 果 看 到 这 样 的 情况 ， 应 该 知道 
需要 增加 重 做 日 志 成 员 ， 并 且 把 每 个 日 志 组 的 重 做 日 志 成 员 分 布 在 不 同 磁盘 上 。 
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16.3_ 重 做 日 专 组 


Oracle 要 求 最 少 两 个 重 做 日 志 组 ,每 个 日 志 组 至 少 有 一 个 日 志 成 员 ， 而 在 生产 数据 库 中 至 少 
需要 3 个 重 做 日 志 组 , 而 每 个 重 做 日 志 组 需要 多 于 3 个 重 做 日 志 成 员 ,， 这 些 日 志 成 员 最 好 部 团 在 
不 同 磁 盘 的 不 同 目录 下 ,由 于 重 做 日 志文 件 在 数据 库 恢复 中 的 重要 性 , 分 布 式 部 署 的 目的 就 是 为 
了 防止 磁盘 损坏 造成 的 重 做 日 志 失 效 。 


16.3.1 添加 重 做 日 志 组 ……wowo? 
向 当前 数据 库 中 添加 一 个 新 的 日 志 组 的 语法 格式 为 ; 


ALTER DATABASE [database namel] 
ADD LOGFILE [GROUP number| filename SIZE n 
[ADD LOGFILE [GROUP numberl] filename SIZE n......] 


filename 为 日 志 组 成 员 的 文件 目录 和 文件 名 称 。 参 数 GROUP number 可 以 不 用 ， 
Oracle 会 自动 生成 一 个 日 志 组 号 ,该 日 志 组 号 在 原 有 日 志 组 号 的 基础 上 加 1。 


通过 实例 16-3 演示 如 何 添 加 一 个 重 做 日 志 组 。 
【实例 16-3】 添 加 一 个 重 做 日 志 组 。 


SQL> ALTER DATABASE ADD LOGFILE GROUP 4 
2 ('d:\temp\redo04a.1log', 
3 'd:\temp\redo04b.1o0g') 
4 SIZE 0M; 


数据 库 已 更 改 。 


在 实例 16-3 中 ， 回 当前 数据 库 添 加 一 个 重 做 日 志 组 ， 日 志 组 号 为 4， 如 果 不 选择 GROUP 
参数 ， 则 默认 在 原 有 重 做 日 志 组 号 的 基础 上 自动 增长 ， 如 原来 最 大 的 日 志 组 号 为 2， 则 此 时 新 建 
的 默认 组 号 为 3， 依 次 类 推 。 在 日 志 组 4 中 ， 有 两 个 日 志 成 员 ， 大 小 都 为 10M。 


腾 饥 在 实例 16-3 中 ， 日 志 成 员 的 目录 必须 存在 ， 即 d:\temp 目录 必须 存在 。 


为 了 验证 添加 日 志 组 的 结果 ， 可 使 用 实例 16-4 进行 验证 。 
【实例 16-4】 验 证 添加 日 志 组 的 结果 。 


SQL> select 大 
2 From vologtile, 


GROUP# STATUS TYPE MEMBER 
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3 STALE ONLINE F:\APP\ADMINISTRATOR\ORADATA\ORCL\REDOO03.LOG 
2 STALE ONLINE F:\APP\ADMINISTRATOR\ORADATA\ORCL\REDOO02 .LOG 
下 ONLINE F:\APP\ADMINISTRATOR\ORADATA\ORCL\REDOO01 .LOG 
4 ONLINE D:\TEMP\REDOO04A.LOG 
4 ONLINE D:\TEMP\REDOO04B.LOG 
实例 10-4 的 输出 结果 说 明 ， 己 成 功 添加 重 做 日 志 组 ， 该 日 志 组 有 两 个 日 志 成 员 ， 即 为 
D:\TEMP\REDO04A.LOG 和 D:\TEMP\REDO04B.LOG， 这 两 个 重 做 日 志 成 员 都 处 于 联机 状态 。 
下 面 再 添加 一 个 重 做 日 志 组 ， 此 时 不 选择 GROUP 参数 ， 向 该 日 志 组 中 添加 三 个 日 志 成 员 ， 


成 员 大 小 都 为 1 OM， 如 实例 16-5 所 示 。 
【实例 16-5】 添 加 一 个 重 做 日 志 组 并 疝 该 日 志 组 中 添加 三 个 日 志 成 员 。 


SQL> ALTER DATABASE ADD LOGFILE 
2 ('d:\disk6\redo05a.1og', 
3 "d=:\disk6\redo05bs log" ， 
4 "d= \diak6\redo0S5ee 10g') 
3 


数据 库 已 更 改 。 


当前 的 重 做 日 志 组 有 4 个， 实例 16-5 没有 指定 GROUP 号 ， 此 时 Oracle 会 为 这 个 重 做 日 志 
组 自动 生成 一 个 组 号 ， 即 在 原 有 的 日 志 组 号 的 基础 上 加 1， 所 以 新 建 的 日 志 组 号 应 该 为 5。 


【实例 16-6 】 验 证 实例 16-5 的 执行 结果 。 


SQL>conn /as sysdba 
SOL> select * 
29 Erom vologbli le 


GROUP# STATUS TYPE MEMBER 
3 STALE ONLINE F:\APP\ADMINISTRATOR\ORADATA\ORCL\REDO03.LOG 
2 STALE ONLINE F:\APP\ADMINISTRATOR\ORADATA\ORCL\REDOO02 .LOG 
| ONLINE F:\APP\ADMINISTRATOR\ORADATA\ORCL\REDOO01 .LOG 


4 ONLINE D:\TEMP\REDOO04A.LOG 
4 ONLINE D:\TEMP\REDOO04B .LOG 
号 ONLINE D:\DISK6\REDOOS5A.LOG 
三 ONLINE D:\DISK6\REDOOS5B .LOG 
与 ONLINE D:\DISK6\REDOOS5C.LOG 


显然 ， 我 们 新 添加 的 重 做 日 志 组 号 为 5， 该 日 志 组 共有 3 个 重 做 日 志文 件 ， 通 过 实例 16-7 
查询 当前 重 做 日 志 组 的 使 用 情况 ， 查 看 新 建 的 重 做 日 志 组 的 状态 。 


【实例 16-7】 查 询 当 前 重 做 日 志 组 的 使 用 情况 。 


SQL> select group#, sequence#,bytes,members,archived,status 
EroOm volo 


GROUP# SEQUENCE# BYTES MEMBERS ARC STATUS 


( 
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下 3 加 10485760 1 NO CURRENT 
2 38 10485760 1 YES INACTIVE 
加 3 10485760 1 YES INACTIVE 
= 0 10485760 2 YES UNUSED 
5 0 10485760 3 YES UNUSED 


重 做 日 志 组 4 和 重 做 日 志 组 5 是 新 建 的 重 做 日 志 组 ， 二 者 的 状态 都 为 UNSUED 未 使 用 ， 重 
做 日 志 组 4 有 2 个 日 志 成 员 ， 每 个 成 员 的 大 小 为 10485760 个 字 节 ， 重 做 日 志 组 5 有 3 个 日 志 成 
员 ， 每 个 成 员 的 大 小 为 10485760 个 字 节 。 因 为 两 个 重 做 日 志 组 还 没有 使 用 ， 所 以 Oracle 没有 分 
配 日 志 序 列 号 。 


16.3.2 ”删除 重 做 日 志 组 wwe 
在 不 需要 一 个 重 做 日 志 组 时 ， 可 以 删除 该 日 志 组 。 删 除 重 做 日 志 组 的 语法 格式 为 : 


ALTER DATABASE [database namel] 
DROBPSFLOGPELEE GROUP nn| (Eilename TD "ETename 可 
EISROUP nl(lfilename ll Falename | Yi 


在 上 述 语法 中 符 写 “|” 表 示 “ 或 ”的 关系 ， 而 符号 “[] ”表示 可 选 。 通 过 实例 16-8 来 演示 
如 何 删 除 一 个 不 用 的 重 做 日 志 组 。 
【实例 16-8】 删 除 重 做 日 志 组 。 


SQL> alter database drop logfile group 4,group 5; 
数据 库 已 更 改 。 


肚 名 当前 的 重 做 日 志 组 和 处 于 ACTIVE 状态 的 重 做 日 志 组 都 无 法 删除 ， 如 果 要 删除 当前 
在 用 的 日 志 组 ， 必 须 先 进行 日 志 切 换 。 在 删除 一 个 日 志 组 时 可 以 使 用 GROUP 参数 
直接 删除 该 日 志 组 ， 也 可 以 指定 删除 该 日 志 组 中 的 所 有 重 做 日 志文 件 来 达到 删除 日 


志 组 的 效果 。 读 者 可 以 自己 尝试 这 种 方法 。 


使 用 实例 16-9 和 实例 16-10 查询 日 志 组 5 是 否 删除 。 
【实例 16-9】 验 证 日 志 组 5 的 成 员 是 否 删除 。 


SQL>conn /as sysdba 
SQL> select * 
Zrom voloogFiles 


GROUPE STATUS TYPE MEMBER 
3 STALE ONLINE F:\APP\ADMINISTRATOR\ORADATA\ORCL\REDOO03 .LOG 
2 STALE ONLINE F:\APP\ADMINISTRATOR\ORADATA\ORCL\REDOO02 .LOG 
于 ONLINE F:\APP\ADMINISTRATOR\ORADATA\ORCL\REDOO01 .LOG 
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【实例 16-10 】 验 证 日 志 组 5 是 否 删除 。 


SQL> select group# sequence#,bytes,members,archived,status 
2 Om og 


GROUP# SEQUENCE# BYTES MEMBERS ARC STATUS 
中 号 3 10485760 1 NO CURRENT 
2 38 10485760 1 YES INACTIVE 
3 3 10485760 1 YES INACTIVE 


实例 16-9 和 实例 16-10 都 说 明 数 据 库 系统 已 
经 将 重 做 日 志 组 4 和 重 做 日 志 组 5 删除 。 但 是 需 
要 读者 注意 ， 使 用 指令 删除 重 做 日 志 组 会 留 下 垃 
圾 文件 ， 也 就 是 说 在 删除 了 重 做 日 志 组 后 ， 作 为 
重 做 日 志 组 成 员 的 操作 系统 文件 还 存在 ， 如 图 
16-2 所 示 。 

所 以 , 必须 使 用 操作 系统 指令 手工 删除 这 些 
垃圾 文件 。 


REDOOSA REDOOSB 


a 
16-2 ”删除 重 做 日 志 组 后 的 垃圾 文件 


16.4 ” 重 做 日 志 成 员 


重 做 日 志 成 员 是 与 重 做 日 志 组 相对 应 的 一 个 概念 ,在 一 个 重 做 日 志 组 中 允许 有 一 个 重 做 日 志 
成 员 , 但 是 在 生产 数据 库 中 要 求 多 于 4 个 日 志文 件 , 并 且 同 一 个 日 志 组 中 的 多 个 重 做 日 志文 件 分 
布 在 不 同 磁 盘 的 不 同 目录 下 。 在 同一 个 日 志 组 中 ,日 志 成 员 的 大 小 相同 。 本 节 将 讲解 如 何 添 加 和 
删除 重 做 日 志 成 员 ， 以 及 重 做 日 志 成 员 的 维护 。 


16.4.1 添加 重 做 日 志 成 员 en 


在 每 个 重 做 日 志 组 中 至 少 要 有 一 个 日 志 成 员 , 但 是 为 了 防止 单 点 失效 的 发 生 , 最 好 多 设置 几 
个 重 做 日 志 成 员 , 并 存储 在 不 同 的 磁盘 空间 中 。 这 样 的 元 余 设 置 可 以 极 大 地 提高 重 做 日 志文 件 的 
可 靠 性 。 

问 一 个 重 做 日 志 组 中 添加 日 志 成 员 的 语法 格式 如 下 所 示 : 

ALTER DATABRASE [databasenamel] 

ADD LOGFILE MEMBER 

Efilename IREUSEI 
lr" filUename TIRESEl|SS 


TO {GROUP n 
| (‘filename’ [, filename’ ]......)} 


Oree'e DPAE| 
从 基础 到 


下 面 通 过 实例 16-11 来 演示 如 何 问 重 做 日 志 组 中 添加 重 做 日 志 成 员 , 此 时 无 论 是 否 是 当前 正 
在 使 用 的 重 做 日 志 组 ， 都 可 以 添加 重 做 日 志 成 员 ， 该 实例 中 分 别 问 重 做 日 志 1、2、3 添加 一 个 重 


做 日 志 成 员 。 
【实例 16-11】 向 重 做 日 志 1、2、3 添加 一 个 重 做 日 志 成 员 。 


SQL> alter database add logfilje member 
2 'd:\temp\redo0la.log' to group 1, 
3 'd:\temp\redo02a.log' to group 2, 
and \temphredo03a.1o60g” to group 3: 


数据 库 已 更 改 。 
在 成 功 添加 后 ， 用 实例 16-12 和 实例 16-13 验证 添加 结果 。 
【实例 16-12】 验 证 日 志 组 的 成 员 数 。 


SQL> select group# sequence#,bytes,members,archived,status 
2 Om velLod, 


GROUP# SEQUENCE# BYTES MEMBERS ARC STATUS 
站 9 10485760 2 NO CURRENT 
2 38 10485760 2° YES TNACTIVE 
3 号 中 10485760 2° YES TNACTTVYE 
= 0 10485760 2 YES UNUSED 


在 上 述 输 出 中 ， 重 做 日 志 组 1、2 和 3 的 MEMBERS 都 为 2， 说 明 这 些 重 做 日 志 
做 日 志 成 员 。 再 通过 实例 16-13 验证 添加 的 重 做 日 志文 件 信息 。 
【实例 16-13】 验证 添加 的 重 做 日 志 组 以 及 对 应 的 成 员 信息 。 


SQL> select * 
2 fromv logktidle 
3 order by group#; 


GROUP# STATUS TYPE MEMBER 


INVALID ONLINE D:\TEMP\REDOO]1A.LOG 
INVALID ONLINE D:\TEMP\REDOO2A.LOG 
INVALID ONLINE D:\TEMP\REDOO3A.LOG 


ONLINE D:\TEMP\REDOO04A.LOG 
ONLINE D:\TEMP\REDOO04B.LOG 


er 


组 有 2 个 重 


ONLINE F:\APP\ADMINISTRATOR\ORADATA\ORCL\REDOO01 .LOG 


STALE ONLINE F:\APP\ADMINISTRATOR\ORADATA\ORCL\REDOO02 .LOG 


STALE ONLINE F:\APP\ADMINISTRATOR\ORADATA\ORCL\REDO03.LOG 


实例 16-13 中 ,使 用 了 order by 子 句 对 输出 进行 排序 ， 这 样 就 可 方便 得 看 每 一 个 重 做 日 志 组 


的 成 员 。 在 上 述 输出 中 ， 重 做 日 志 组 1、2 和 3 都 新 增 了 一 个 重 做 日 志 成 员 。 
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如 果 添 加 的 日 志 成 员 文件 已 经 存在 , 则 需要 使 用 REUSE 参数 ,并且 日 志 成 员 要 用 
US 加 | 全 目录 格式 ， 不 要 使 用 相对 目录 的 形式 ， 否 则 ，QOracle 数据 库 服务 器 会 在 默认 路 
说 明 径 下 建立 该 重 做 日 志文 件 。 


16.4.2 ”删除 重 做 日 志 成 员 .……00w 


如 果 不 需 要 一 个 重 做 日 志 成 员 , 可 以 删除 反 ， 通 第 我 们 所 重 做 的 日 志 维 护 就 是 删除 和 重建 重 
做 日 志 的 过 程 ， 对 于 一 个 损坏 的 重 做 日 志 ， 即 使 没有 发 现 日 志 切 换 时 无 法 成 功 ， 数 据 库 最 终 也 会 
挂 起 , 当然 如 果 读 者 对 于 重 做 日 志 成 员 做 了 很 好 地 分 布 存储 , 出 现 这 种 情况 的 可 能 性 很 小 。 但 是 ， 
一 旦 出 现 重 做 日 志文 件 受 损 的 情况 就 要 及 时 修复 ， 也 就 是 删除 掉 该 文件 ， 然 后 重建 。 

删除 重 做 日 志文 件 的 语法 格式 为 : 


ALTER DATABASE [database namel] 
DROP LOGFILE MEMBER ‘filename’ [,’'filename’ |...... 


下 面 用 实例 16-14 演示 如 何 删除 一 个 重 做 日 志 成 员 。 此 时 ， 只 需要 知道 重 做 日 志 成 员 的 目录 和 
文件 名 ， 而 不 必 知 道 该 日 志 成 员 所 属 的 日 志 组 。 在 该 实例 中 ， 删 除 重 做 日 志 组 4 中 的 一 个 日 志 成 员 。 


【实例 16-14】 删 除 重 做 日 志 组 中 的 一 个 日 志 成 员 。 


SQL> alter database drop logfile member 'D:\TEMP\REDOO04A.LOG'; 


数据 库 已 更 改 。 
通过 实例 16-15 查询 重 做 日 志 组 4 的 日 志 成 员 信 息 。 
【实例 16-15】 查 询 重 做 日 志 组 4 的 日 志 成 员 信 息 。 


SQL> select * 
2 from v$logfile 
3 where group# = 4; 


GROUP# STATUS TYPE MEMBER 


4 ONLINE D:\TEMP\REDOO04B.LOG 


输出 结果 说 明 ， 已 经 成 功 删除 了 重 做 日 志 组 4 的 一 个 成 员 D:\TEMP\REDO04A.LOG。 但 是 
操作 系统 中 和 该 成 员 对 应 的 文件 还 没有 被 删除 ， 需 要 手动 删除 。 

在 删除 日 志 成 员 时 ， 并 不 是 所 有 的 重 做 日 志 成 员 都 可 以 删除 ，Oracle 还 有 一 些 限制 条 件 ， 执 
行 删除 操作 的 一 些 限制 如 下 : 


@ 如 果 要 删除 的 日 志 成 员 是 重 做 日 志 组 中 的 最 后 一 个 有 效 的 成 员 ， 则 不 能 删除 ， 如 该 日 志 
组 中 只 有 一 个 日 志 成 员 。 

@ 如 果 该 日 志 组 正在 使 用 ， 在 日 志 切 换 前 不 能 删除 组 中 的 成 员 。 

@ 如 果 数 据 库 正 运行 在 ARCHIVELOG 模式 下 ， 并 且 要 删除 的 日 志 成 员 所 属 的 日 志 组 没有 
被 归档 ， 则 该 组 中 的 日 志 成 员 不 能 被 删除 。 
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16.4.3” 重 设 重 做 日 志 的 大 小 ……00w 


Oracle 没有 提供 直接 修改 联机 重 做 日 志 大 小 的 方法 , 而 是 需要 先 删 除 该 日 志文 件 所 在 的 日 志 
组 ， 然 后 再 重建 日 志文 件 ， 通 过 这 种 方式 间接 地 设置 联机 重 做 日 志 的 大 小 。 

下 面 给 出 多 个 实例 说 明 重 设 联 机 重 做 日 志 大 小 的 方法 。 在 该 实例 中 ， 需 要 重 新 设置 重 做 日 志 
组 中 日 志 成 员 的 大 小 ， 将 其 修改 为 50M。 


1. 删除 重 做 日 志 组 


在 这 里 假设 用 户 的 数据 库 上 已 经 创建 了 一 个 重 做 日 志 组 4( 如 何 创 建 重 建 日 志 组 可 参见 第 
16.3 节 ) ， 该 日 志 组 中 有 两 个 日 志 成 员 ， 分 别 为 e:\redol.log 和 e:redo2.log。 当 前 的 日 志文 件 信 
恩 如 实例 16-16 所 示 。 


【实例 16-16】 查 询 当 前 的 重 做 日 志 组 信息 。 


SQL> select group#, sequence#,bytes,members,status 
2 Erom vloo 


GROUP# SEQUENCE# BYTES MEMBERS STATUS 
站 3 0 SA DNS 1048576 1 ACTIVE 
区 109064 OTBSNG 1 CURRENT 
对 下 号 避 G2 1048576 1 INACTIVE 
= 0 下 站 2 UNUSED 


由 该 输出 可 以 看 出 重 做 日 志 组 4 有 两 个 成 员 , 且 大 小 都 为 13M。 再 使 用 实例 16-17 查看 日 志 
文件 信息 。 
【实例 16-17】 查 看 日 志 组 成 员 信 息 。 


SQL> select * 
2 Fron vo logtue 


GROUP# STATUS MEMBER 


1 F:\APP\ADMINISTRATOR\ORADATA\ORCL\REDOO1 .LOG 
2 F:\APP\ADMINISTRATOR\ORADATA\ORCL\REDOO02 .LOG 
3 F:\APP\ADMINISTRATOR\ORADATA\ORCL\REDOO03 .LOG 
4 E:\REDO1 .LOG 
4 E:\REDO2 .LOG 


从 该 输出 中 可 以 知道 日 志 组 4 的 两 个 日 志 成 员 分 别 为 EREDO1.LOG 和 E:\REDO2.LOG， 
现在 要 修改 重 做 日 志 组 4 中 日 志 成 员 的 大 小 ， 修 改 为 SOM， 所 以 先 删除 该 重 做 日 志 组 ， 如 实例 
16-18 所 示 。 


【实例 16-18】 删 除 该 重 做 日 志 组 。 


SQL> alter database drop logfile group 4; 
alter database drop logfile group 4 


[ 
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ERROR 位 于 第 1 行 : 

ORA-01623: 日 志 4 是 线程 1 的 当前 日 志 - 无 法 删除 
ORA-00312: 联机 日 志 4 线程 1: 'E:\REDO2 .LOG' 
ORA-00312: 联机 日 志 4 线程 1: 'E:\REDO1 .LOG' 


上 述 错误 说 明 : 日 志 组 4 为 当前 重 做 日 志 组 ,数据 库 服 务 器 正在 使 用 该 重 做 日 志 组 ， 显然 这 
样 的 日 志 组 是 不 能 删除 的 。 为 了 验证 我 们 的 判断 ， 通 过 实例 16-19 查看 当前 的 重 做 日 志 组 。 


【实例 16-19】 查 看 当前 的 重 做 日 志 组 。 


SQL> select group#,bytes,members,status 
2 Erom volLog> 


GROUP# BYTES MEMBERS STATUS 
下 1048576 1 INACTIVE 
1048576 1 ACTIVE 
3 1048576 1 INACTIVE 
= 15728640 2 CURRENT 


上 述 输出 验证 了 我 们 的 判断 ， 日 志 组 4 为 当前 (CURRENT) 数据 库 服 务 器 正在 使 用 的 重 做 日 志 
组 ， 在 删除 该 日 志 组 前 需要 使 用 日 志 切 换 口 令 ， 切 换 到 其 他 可 用 的 重 做 日 志 组 ， 如 实例 16-20 所 示 。 
【实例 16-20】 日 志 切 换 并 删除 当前 没 使 用 的 日 志 组 。 
SOP>" adler svestemn switch Logfiles 
系统 已 更 改 。 


SQL> select group#,bytes,members,status 
2 Om vg 


GROUP# BYTES MEMBERS STATUS 
a 1048576 I CURRENT 
安 1048576 1 TNACTIVE 
3 1048576 Od 
= 15728640 2 INACTIVE 


此 时 , 重 做 日 志 组 4 的 状态 为 INACTIVE， 如 果 在 使 用 日 志 切 换 指 令 后 ， 重 做 日 志 组 4 处 于 
ACTIVE 状态 ， 则 可 以 继续 使 用 日 志 切 换 指令 加 速 重 做 日 志 组 4 的 归档 工作 , 或 者 此 时 强制 加 入 
一 个 检查 点 ， 其 指令 格式 为 ALTER DATABASE CHECKPOINT， 使 得 要 删除 的 重 做 日 志 组 处 于 
INACTIVE 状态 ， 因 为 强制 检查 点 ， 使 得 DBWR 保存 在 联机 重 做 日 志 中 ， 已 经 变化 的 内 容 写 到 
数据 文件 中 。 现 在 可 以 删除 该 重 做 日 志 组 了 ， 如 实例 16-21 所 示 。 


【实例 16-21】 删 除 重 做 日 志 组 。 


SQL> alter database drop logfile group 4; 


数据 库 已 更 改 。 
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再 通过 实例 16-22 验证 删除 结果 。 
【实例 16-22】 验 证 实例 16-21 的 删除 结果 。 


SQL> select * 
2 Erom vo logtriles 


GROUP# STATUS MEMBER 


al EF:\APP\ADMINISTRATOR\ORADATA\ORCL\REDOO01 .LOG 
有 F:\APP\ADMINISTRATOR\ORADATA\ORCL\REDOO02 .LOG 
3 F:\APP\ADMINISTRATOR\ORADATA\ORCL\REDOO03 .LOG 


输出 结果 说 明 该 重 做 日 志 组 4 被 成 功 删除 ， 下 面 重 建 该 重 做 日 志 组 , 并 注意 修改 日 志 成 员 的 大 小 ， 
如 果 日 志 成 员 的 存储 目录 、 文 件 名 和 先前 删除 的 重 做 日 志 组 4 中 日 志 成 员 相同 ， 则 必须 先 用 操作 系统 
命令 删除 重 做 日 志 4 中 的 垃圾 文件 ， 否 则 在 重新 建立 重 做 日 志 组 4 时， 无 法 创建 重 做 日 志 成 员 。 
2. 重建 重 做 日 志 组 4 
修改 重 做 日 志文 件 的 大 小 为 SOM， 如 实例 16-23 所 示 。 
【实例 16-23】 重 建 重 做 日 志 组 4 并 修改 重 做 日 志文 件 的 大 小 。 


SQL> alter database add logfile group 4 
2 NedeL Log" 
3 "eV redo2s 1og") 
4* size 50M 


数据 库 已 更 改 。 
【实例 16-24 】 验证 是 否 添 加 成 功 ， 以 及 日 志 成 员 的 大 小 。 


SQL> select group#,bytes,members,status 
2 Er Om Si 


GROUP# BYTES MEMBERS STATUS 
| 1048576 "ACT TVE 
2 L048576 1 CURRENT 
3 1048576 I ENAGT TIME: 
4 52428800 2 UNUSED 


从 上 述 输 出 可 以 看 出 ,日 志 组 4 为 新 建 的 重 做 日 志 ， 因 为 其 状态 信息 为 UNUSED， 该 日 志 组 有 
两 个 日 志 成 员 ， 每 个 日 志 成 员 的 大 小 都 为 SOM。 此 时 ， 成 功 修改 了 重 做 日 志 组 中 日 志 成 员 的 大 小 。 


16.5 清除 联机 重 做 日 记 


在 数据 库 服务 器 处 于 归档 (ARCHIVELOG) 模式 时 ， 如 果 当 前 正在 使 用 的 重 做 日 志 组 中 的 
重 做 日 志文 件 损 坏 ， 则 该 重 做 日 志 不 能 完成 归档 工作 ,使 得 数据 库 因 无 法 归档 而 挂 起 ,在 这 种 情 
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况 下 ， 需 要 通过 清除 联机 重 做 日 志 来 重新 初始 化 联机 重 做 日 志文 件 ， 代 码 如 下 上 所 示 : 
ALTER DATABASE CLEAR LOGFILE GROUP n 


在 执行 上 和 面 的 指令 后 ， 会 清除 日 志文 件 。 


福 总 在 使 用 清除 联机 重 做 日 志文 件 指令 后 ， 已 经 删除 的 重 做 日 志 组 中 重 做 日 志 的 序列 号 
变 为 0， 所 以 此 时 需要 做 数据 库 的 全 备份 ， 因 为 Oracle 在 进行 数据 库 恢 复 时 ， 需 要 
连续 的 序列 号 。 


16.6 日 志 切 换 和 检查 点 事件 


当 一 组 重 做 日 志 组 写 满 时 ， 或 用 户 发 出 alter database switch logfile 时 ， 就 会 触发 日 志 切 换 ， 
此 时 Oracle 寻找 下 一 个 可 用 的 重 做 日 志 组 ， 如 果 数 据 库 处 于 归档 模式 ， 则 在 将 当前 写 满 的 日 志 
组 归档 完成 前 ， 不 会 使 用 新 的 重 做 日 志 组 。 

检查 点 事件 是 Oracle 为 了 减少 数据 库 实 例 恢 复 时 间 而 设置 的 一 个 事件 ， 当 该 时 间 发 生 时 ， 
LGWR 进程 将 重 做 日 志 绥 冲 区 中 的 数据 写 入 重 做 日 志文 件 中 ， 而 同时 通知 DBWR 进程 将 数据 库 
高 速 缓存 中 的 已 经 提交 的 数据 写 入 数据 文件 ， 所 以 检查 点 事件 越 频 繁 , 则 用 于 数据 库 恢复 的 重 做 
数据 就 越 少 。 此 时 , 检验 点 事件 也 会 修改 数据 文件 头 信 息 和 控制 文件 信息 , 以 记录 检查 点 的 SCN。 

可 以 使 用 如 下 指令 强制 启动 检查 点 事件 。 


alter database checkpoint 


下 面 给 出 一 个 实例 ， 先 更 改 强 制 日 志 切 换 ， 为 了 加 速 日 志 切 换 时 间 ， 使 得 当前 的 重 做 日 志文 
件 处 于 INACTIVE 状态 ， 最 后 强制 产生 检查 点 事件 。 


【实例 16-25】 强 制 日 志 切 换 并 强制 产生 检查 点 事件 。 


SQL>conn /as sysdba 
SOE> Eer Sv eem sue lolies 


系统 已 更 改 。 


SQL> alter system checkpoint; 


系统 已 更 改 。 


E 检查 点 事件 不 是 检查 点 进程 触发 的 ， 如 果 不 是 强制 产生 检查 点 事件 ， 则 检查 点 事件 
由 DBWR 数据 库 写 进程 触发 。 


16.7 ”使 用 OMEF 管理 重 做 日 志文 件 


Oracle 提供 了 目 动 管理 重 做 日 志文 件 的 方法 ， 即 OMF (Oracle Manager File) ， 使 用 OMF 
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时 需要 先 设置 联机 重 做 日 志文 件 的 存储 目录 ， 而 文件 名 由 Oracle 自动 生成 并 维护 。 一 旦 设置 了 
重 做 日 志 的 存储 目录 , 再 使 用 ALTER DATABASE ADD LOGFILE 指令 就 可 以 自动 添加 重 做 日 志 
文件 ， 文 件 大 小 为 100M。 


【实例 16-26】 设 置 重 做 日 志 的 存储 目录 。 


SQL> > alter svatem set od create onbline log dest 1 


系统 已 更 改 。 


SOb> alter Syvatenm Se de createrronline iog dest 2 


系统 已 更 改 。 


SOLbLPalber Svaten set dbocreateronlineI log esE. 


系统 已 更 改 。 


de lc vse og 


d=- NredoZ™. 


"d=:\TedoO3”s 


此 时 ， 成 功 设 置 了 重 做 日 志 的 存储 目录 。 当 使 用 ALTER DATABASE ADD LOGFILE 指令 
时 ，Oracle 会 自动 在 上 述 三 个 目录 下 创建 重 做 日 志 成 员 , 成 员 大 小 为 100M， 如 实例 16-27 所 示 。 


【实例 16-27】 使 用 ALTER DATABASE ADD LOGFILE 指令 创建 重 做 日 志 成 员 。 


SQL> alter database add logfile; 


数据 库 已 更 改 。 


SQL> select group#,sequence#,members,bytes,status,archived 
2 roOm vologe 


GROUP# SEQUENCE# MEMBERS 


BYTES STATUS 


通过 上 述 实 例 说 明 ， 添 加 了 一 个 重 做 日 志 组 5，Oracle 目 动 获得 该 日 志 组 


E 2 48291760 
38 2 E10485160 
5 和 | 2 10485760 
40 1 52428800 

0 3° T1048571600 


INACTIVE 
INACTIVE 
INACTIVE 
CURRENT 
UNUSED 


有 3 个 日 志 成 员 ， 使 用 实例 16-28 来 验证 日 志文 件 名 。 
【实例 16-28】 验 证 日 志文 件 名 。 


SQL> select * 


2 romyvSLlogfile 
3 order by group#; 


GROUP# STATUS TYPE MEMBER 


1 STALE 


1 INVALID ONLINE 


2 STALE 


YES 


口 


本 ， 


ONLINE F:\APP\ADMINISTRATOR\ORADATA\ORCL\REDOO0]1 .LOG 


D: \TEMP\REDOO1A.LOG 


ONLINE F:\APP\ADMINISTRATOR\ORADATA\ORCL\REDOO02 .LOG 


Ne 
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人 IT 
2 INVALID ONLINE D:NTEMPNXREDO02RA.LOG 
3 STRALE ONLINE F:\APP\ADMINISTRATOR\ORADATA\ORCL\REDO03 .LOG 
3 INVRALID ONLINE D: \TEMP\REDOO3A.LOG 
4 CURRENT ONLINE E:\REDO1 .LOG 
4 CURRENT ONLINE E:\REDO2 .LOG 
三 ONLINE D: \REDO1\ORA 5 54D88M00 .LOG 
县 ONLINE D:\REDO2\ORA 5 54D89500 .LOG 
3 ONLINE D: \REDO3\ORA 5 54D89000 .LOG 


显然 日 志 组 5 有 三 个 日 志文 件 ， 文 件 名 为 D:\REDOI\ORA 5 54D88M00.LOG 、 
D:\REDO2\ORA 5 54D89500.LOG 和 D:\REDO3\ORA 5 54D89000.LOG。 


当 删 除 该 重 做 日 志 组 $ 时 ,由 于 它 是 OMEF 管理 的 ,所 以 该 日 志 组 下 的 操作 系统 上 的 


重 做 日 志文 件 会 自动 清除 。 


16.8 “归档 重 做 日 志 


归档 重 做 日 志 就 是 联机 重 做 日 志 的 脱 机 备份 , 在 数据 库 服务 器 处 于 归档 模式 时 ,发 生日 志 切 
换 时 ， 数 据 库 的 归档 进程 ARCH 把 重 做 日 志文 件 中 的 数据 移动 到 归档 重 做 日 志 中 。 归 档 进程 在 
数据 库 服务 器 运行 期 间 并 不 总 是 存在 ,而 是 当 满 足 一 定 条 件 ， 如 一 组 重 做 日 志文 件 写 满 时 启动 归 
档 进程 。 一 旦 归档 完毕 ， 归 档 进程 自动 关闭 。 

归档 日 志文 件 存储 在 参数 文件 SPFILE 或 init.ora 中 参数 指定 的 位 置 ， 在 inti.ora 文件 中 该 参 
数 为 log archive dest n。Oracle 只 能 把 重 做 日 志 中 的 数据 移动 到 磁盘 上 ,而 不 能 移动 到 磁带 等 存 
储 介 质 上 。 


16.9 ”本 章 小结 


本 章 主 要 讲解 了 Oracle 引入 重 做 日 志 的 目的 ， 以 及 Oracle 复杂 的 重 做 日 志文 件 结构 ， 这 里 
主要 涉及 两 个 概念 ， 即 重 做 日 志 组 和 重 做 日 志 成 员 。 在 理解 了 上 述 内 容 后 ， 读 者 需要 掌握 如 何 管 
理 重 做 日 志 组 和 维护 重 做 日 志文 件 ， 这 是 DBA 经 常 使 用 的 维护 操作 。 日 志 切 换 和 检查 点 事件 是 
与 重 做 日 志文 件 管 理 相 关 的 很 重要 的 两 个 概念 。 需 要 读者 认真 体会 ， 归 档 日 志文 件 是 重 做 日 志文 
件 的 脱 机 备份 ， 在 生产 数据 库 中 要 求 数 据 库 服务 器 处 于 归档 模式 ， 而 设置 归档 模式 在 Oracle 9i 
和 Oracle 10g、Oracle 11g 中 的 方法 略 有 不 同 。 
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还 原 数据 是 为 了 实现 数据 更 改 的 同时 ， 其 他 用 户 或 进程 可 以 并 发 访问 正在 更 新 而 没有 提 
交 的 数据 。 除 此 之 外 ,还 原 数 据 在 事务 恢复 和 事务 回 滚 方面 也 发 挥 了 作用 。 本 章 我 们 首先 介 
绍 Oracle 引入 还 原 数 据 的 原因 ， 然 后 详细 介绍 存储 还 原 数据 的 还 原 段 的 类 型 ， 而 自动 还 原 段 
管理 是 Oracle 推荐 的 管理 方式 ,还 原 段 逻辑 地 保存 在 还 原 表 空 间 中 , 所 以 还 原 表 空间 的 创建 
与 维护 也 是 本 章 介绍 的 重点 。 


» 


17.1 3 引入 还 原 数据 的 原因 


在 实际 的 生产 数据 库 中 , 用 户 读 取 数 据 库 中 的 一 行 数据 并 对 其 进行 修改 , 但 是 此 时 其 他 用 户 
也 需要 读 取 该 行 数据 以 实现 查询 需要 。Oracle 数据 库 为 了 满足 这 种 需求 而 设计 了 一 种 解决 方案 ， 
即 把 用 户 需 要 修改 的 数据 放 在 一 个 还 原 段 中 , 此 时 除了 正在 修改 数据 的 用 户外 其 他 用 户 只 能 读 取 
该 行 数据 在 还 原 段 中 的 数据 。 这 样 就 实现 了 数据 修改 与 数据 读 取 的 并 行 性 , 不 影响 多 用 户 对 数据 
的 访问 ， 使 用 图 17-1 说 明 这 个 过 程 。 


修改 数据 


数据 库 高 速 缓 存 


17-1 ”过程 示意 图 


PR 还 原 数 据 管理 
在 图 17-1 中 , 当 需 要 修改 一 行 数据 时 , 用 户 进 程 从 数据 库 读 取 该 行 数据 到 数据 库 高 速 缓存 中 ， 
同时 该 行 数据 的 副本 复制 到 还 原 段 中 ， 有 用 户 需 要 访问 该 行 数据 时 ， 可 以 读 取 还 原 段 中 的 数据 。 
Oracle 还 原 段 的 引入 确实 解决 了 修改 数据 时 并 行 读 数据 的 问题 ， 当 用 户 修改 数据 时 ， 该 数据 
首先 复制 到 还 原 段 中 ， 一 个 事务 将 它 需 要 修改 的 全 部 数据 放 在 同一 个 还 原 段 中 ， 还 原 段 的 用 途 ， 
即 事务 恢复 、 事 务 回 深 和 读 一 致 性， 如 图 17-2 所 示 。 


图 17-2 还 原 段 的 作用 示意 图 
下 面 依次 介绍 还 原 段 的 几 个 作用 。 


@ 事务 恢复 :要 实现 还 原 段 进行 数据 恢复 需要 还 原 段 上 数据 的 变化 记录 在 重 做 日 志文 件 中 。 
一 旦 某 个 事务 执行 期 间 数据 库 实例 前 溃 , 再 次 启动 数据 库 时 就 需要 还 原 没有 提交 的 数据 ， 
恢复 这 些 数据 的 原始 值 。 

@ 事务 回 滚 : 如 果 用 户 更 改 了 某 行 数 据 ， 而 后 恢复 修改 后 且 没 有 提交 的 数据 ， 此 时 使 用 
ROLLBACK 语句 回 滚 修改 的 数据 ，Oracle 数据 库 服务 器 就 使 用 还 原 段 中 的 数据 完成 数 
据 的 回 滚 操作 。 

@ 读 一 致 性: 在 用 户 修改 数据 期 间 ， 如 果 修 改 的 数据 还 没有 提交 ， 则 其 他 读 取 该 数据 的 用 
户 不 应 该 看 到 这 些 被 修改 了 且 没 有 提交 的 数据 ， 而 应 该 看 到 这 些 数据 的 原始 值 ， 而 这 些 
数据 的 原始 值 就 放 在 还 原 段 中 。 


17.2 还原 段 的 分 类 


Oracle 数据 管理 系统 将 还 原 段 分 为 两 大 类 ， 即 : 系统 还 原 段 和 非 系统 还 原 段 ， 其 中 系统 还 
原 段 为 系统 表 空间 使 用 ， 当 系统 表 空 间 中 的 对 象 发 生变 化 时 ， 这 些 对 象 的 原始 值 就 保存 在 系统 
还 原 段 中 ， 系 统 还 原 段 在 系统 表 空 间 中 创建 ， 即 可 以 工作 在 自动 模式 下 ， 也 可 以 工作 在 手动 模 
二 下 ， 

非 系 统 还 原 段 为 非 系统 表 空间 (如 用 户 表 空间 等 ) 所 使 用 。 当 一 个 数据 库 系 统 具 有 非 系统 表 
空间 时 ， 就 需要 至 少 一 个 非 系统 还 原 段 或 一 个 自动 管理 的 还 原 表 空 间 ， 其 中 自动 管理 模式 由 数据 
库 服 务 器 自动 维护 ,但 需要 至 少 一 个 还 原 表 空间 , 而 手动 管理 模式 需要 管理 员 创建 非 系统 还 原 段 ， 
这 些 手 动 的 非 系 统 还 原 段 又 包括 两 种 类 型 ， 即 : 公有 还 原 段 和 私有 还 原 段 。 还 原 段 的 分 类 如 图 
17-3 所 示 。 
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图 17-3 ”还原 段 分 类 示意 图 


在 Oracle 11g 中 实现 了 还 原 段 的 自动 管理 功能 (实际 在 Oracle 9i 以 上 版 本 都 实现 了 还 原 段 
的 目 动 管理 ) ， 使 用 目 动 管理 的 方式 需要 首先 创建 一 个 还 原 表 空 间 ， 并 经 还 原 表 空间 告诉 数据 库 
服务 器 ， 之 后 的 维护 工作 由 数据 库 服务 器 目 动 完成 。 


17.3_ 还 原 段 的 管理 


在 上 节 已 经 讲 了 在 高 版 本 的 Oracle 数据 库 中 还 原 段 的 管理 是 自动 维护 的 ， 所 以 需要 为 数据 
库 服务 器 创建 一 个 还 原 表 空 间作 为 存放 还 原 数 据 的 逻辑 结构 。 

在 Oracle llg 数据 库 中 需要 设置 两 个 参数 来 设置 还 原 段 的 目 动 管理 ， 一 个 为 
UNDO_MANAGEMENT， 说 明 还 原 段 的 管理 方式 ， 它 不 是 一 个 动态 参数 ， 需 要 在 参数 文件 中 修 
改 ， 然 后 重新 启动 数据 库 方 可 生效 ， 另 一 个 为 UNDO_TABLESPACE， 说 明 还 原 表 空 间 的 名 字 ， 
该 参数 是 动态 参数 ， 可 以 在 数据 库 运行 期 间 动 态 修 改 。 

在 数据 库 局 动 后 ， 为 了 知道 当前 数据 库 还 原 段 的 管理 方式 ， 我 们 使 用 实例 17-1 所 示 的 方式 
来 查看 。 

【实例 17-1】 查 看 和 还 原 段 相关 的 参数 。 

SQL> connect /as sysdba 


已 连接 。 


SQL> Show parameter undo 


NAME TYPE VALUE 
“optimizer Undo cost change String 下 
undo management string AUTO 

undo retention integer SO 

undo tablespace seng UNDOTBS1 


笔者 当前 的 数据 库 系 统 为 Oracle 11g 11.1.0.6， 在 实例 17-1 的 输出 中 ， 我 们 看 到 当前 的 数据 
库 管理 方式 为 自动 管理 ， 而 还 原 表 空间 是 UNDOOTBS1。 当 然 也 可 以 通过 参数 文件 查看 还 原 段 
的 管理 信息 ， 如 图 17-4 所 示 。 


文件 区 ) 编辑 邓 ) 格式 [0) 查看 名) 帮助 加 


提 持 持 扩 挂失 捍 持 并 持 拓 村 持 持 村 捍 持 持 持 持 打 持 持 村 拉 持 持 振 持 持 持 持 排 持 持 振 持 持 措 持 失 拓 持 
# Sustem Hanaged Undo and Rollback Segnents 
其 址 扯 共 址 站 站 扯 扯 并 扯 扯 共 持 扑 直 扯 扯 并 扯 扯 共 持 扯 直 村 扑 直 扯 扯 夫 持 直 站 扯 批 寺村 址 寺 址 址 寺 


图 17-4 ”初始 化 参数 文件 中 的 还 原 段 信 息 
其 实 ， 在 Oracle 91、Oracle 10g 以 及 11g 数据 库 中 ， 还 原 段 的 默认 方式 都 为 自动 管理 方式 ， 
而 还 原 表 空 间 为 UNDOTBS1， 也 是 在 Oracle 目 动 创建 的 一 个 还 原 表 空间 。 当 然 这 个 还 原 表 空间 
可 以 通过 指令 修改 ， 如 下 所 示 。 
SQL>ALTER DATABASE SET UNDO TABLESPACE undo tablespace name 


在 以 下 几 节 将 讲解 如 何 创建 还 原 表 空 间 、 如 何 切换 到 新 的 还 原 表 空 间 以 及 如 何 删 除 还 原 表 空 
间 的 问题 。 


17.4 ”还原 表 空间 的 创建 


在 本 节 将 讲解 如 何在 创建 数据 库 后 创建 还 原 表 空间 , 这 也 是 在 实际 的 生产 数据 库 维 护 中 经 常 
使 用 的 一 种 创建 还 原 表 空间 的 方式 ， 至 于 在 数据 库 创 建 时 建立 还 原 表 空间 的 内 容 可 以 参考 创建 
Oracle 数据 库 一 章 。 

下 面 创建 一 个 还 原 表 空间 ， 使 用 指令 CREATE UNDO TABLESPACE， 如 实例 17-2 所 示 。 


【实例 17-2】 创建 一 个 还 原 表 空 间 。 


SQL> conn system/oracleQ@orcl 

已 连接 。 

SQL> Create undo tablespace my _ undo 
2 datafile 'd:\undo\my undo.dbf' 
3 size 100M 
4 autoextend on; 


表 空 间 已 创建 。 
在 实例 17-2 中 创建 了 一 个 还 原 表 空间 ， 其 名 字 为 my_undo， 该 还 原 表 空间 中 有 一 个 数据 文 
件 ， 即 d:\undomy undo.dbf， 大 小 为 100M， 并 且 为 上 自动 扩展 方式 ， 即 当 还 原 表 空间 的 空间 不 足 
时 ， 该 数据 文件 可 以 自动 扩展 。 下 面 通 过 实例 17-3 得 看 新 建 的 还 原 表 空间 的 信息 。 
【实例 17-3】 查 看 还 原 表 空间 的 信息 。 
SQL> select tablespace namerextent managementrcontentsr loggingrstaltus 
from dba tablespaces 
3* Where contents ="'UNDO" 


TABLESPACE NAME, EXTENT MAN CONTENTS LOGGING STATUS 


UNDOTBS1 LOCAL UNDO LOGGING ONLINE 
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MY UNDO LOCAL UNDO LOGGING ONLINE 


从 上 述 输出 可 以 看 出 ， 还 原 表 空间 MY UNDO 己 成 功 创建 ， 而 且 处 于 在 线 状态 ， 说 明 随时 

可 以 使 用 切换 指令 将 还 原 表 空间 切换 到 MY UNDO。EXTENT MANAGEMENT 为 本 地 管理 方式 

(默认 方式 ) ， 因 为 LOGGING 为 LOGGING， 所 以 该 还 原 表 空 间 受 到 重 做 日 志 的 保护 ， 可 以 用 
于 数据 库 实例 恢复 。 

再 通过 数据 字典 DBA DATA FILES 查看 关于 该 还 原 表 空间 的 数据 文件 的 一 些 信息 。 读 者 可 

以 通过 DESC 指令 查看 数据 字典 视图 DBA DATA FILES 的 列 属 性 来 查找 自己 需要 的 属性 信息 。 


【实例 17-4】 查 看 关于 还 原 表 空间 的 数据 文件 信息 。 


SowL ColL tablespace nanmne Eor als 

SOL>7Col File name Eoryvazu 

SOL> select tablespace name,file name,bytes/1024/1024 MB ,autoextensible 
2 ErOm dna data tiles 


3* Where tablespace name = "MY UNDO' 
TABLESPACE NAME FILE NAME MB AUT 
MY UNDO D: \UNDO\MY UNDO.DBF 100 YES 


实例 17-4 的 查询 结果 说 明 还 原 表 空间 MY UNDO 中 有 一 个 数据 文件 ， 即 : 
D:\UNDOMY UNDO.DBF， 大 小 为 100M， 因 为 AUTOEXTENSIABLE 为 YES， 所 以 该 数据 文 
件 为 目 动 扩展 方式 。 


姓名 创建 还 原 表 空间 的 指令 需要 在 DBA 权限 的 用 户 模式 下 操作 。 


17.5 还 原 表 空间 的 维护 


在 成 功 创建 还 原 表 空间 后 , 可 以 通过 指令 动态 地 修改 还 原 表 空间 的 一 些 配 置信 息 ， 如 重 命 名 
还 原 表 空间 、 增 加 数据 文件 、 将 数据 文件 设置 为 离线 或 在 线 状 态 等 。 


1. 重 命名 还 原 表 空 间 


重 命名 还 原 表 空 间 可 使 用 RENAME 指令 , 如 将 MY _ UNDO 重 命名 为 LIN_UNDO, 如 实例 17-5 


【实例 17-5】 重 命名 还 原 表 空 间 。 


SQL> alter tablespace my undo 
2 rename torliin undor” 


表 空间 已 更 改 。 
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2. 增加 数据 文件 
使 用 ADD DATAFILE 指令 癌 还 原 表 空间 中 添加 数据 文件 ， 以 增加 还 原 表 空间 的 容量 ， 如 实 
例 17-6 所 示 。 
【实例 17-6】 向 还 原 表 空间 中 添加 数据 文件 。 
SQL> alter tablespace my undo 
2 add datafile "d:\undo\lin undo2.dbf" 
3 size 1l100M; 
表 空 间 已 更 改 。 
我 们 问 还 原 表 空间 MY_UNDO 中 添加 了 一 个 数据 文件 ， 且 大 小 为 100M， 通 过 实例 17-7 验 
证 添加 结果 。 
【实例 17-7】 验 证 实例 17-6 中 添加 数据 成 员 的 结果 。 


SQL>select tablespace name,file name,bytes/1024/1024 MB ,autoextensible 
2 from dba data files 


3* Where tablespace. name = "MY UNDO- 
TABLESPACE NAME FILE NAME MB AUT 
MY UNDO D: \UNDO\MY UNDO.DBF 100 YES 
MY UNDO D: \UNDO\LIN UNDO2 .DBF 100 NO 


可 以 看 到 还 原 表 空 间 MY_UNDO 有 两 个 数据 文件 ， 其 中 一 个 数据 文件 LIN_UNDO1.DBF 是 
刚刚 添加 的 ， 其 大 小 为 100M。 注 意 此 时 该 文件 的 AUTOEXTENSIBLE 为 NO， 所 以 该 数据 文件 
填 满 时 将 不 能 自动 扩展 大 小 ， 所 以 ， 需 要 修改 该 数据 文件 的 参数 设置 。 

3. 将 数据 文件 修改 为 自动 扩展 模式 。 

我 们 给 出 实例 17-8 说 明 如 何 设置 数据 文件 为 自动 扩展 方式 。 


【实例 17-8】 设 置 数据 文件 为 自动 扩展 方式 。 


SQL> alter database 
2 datatilepr dNMundoNvlin undoZ dbt” 
3"autoextend on 


数据 库 已 更 改 。 
现在 已 经 将 新 添加 的 数据 文件 ln_undo2.dbf 设置 为 自动 扩展 了 ， 青 通过 实例 17-9 验证 修改 
结果 。 
【实例 17-9】 验 证 实例 17-8 的 修改 结果 。 


SQL> select tablespace name,file name,bytes/1024/1024 MB ,autoextensible 
Zrom doa data tiies 
3 where tablespace name = 'MY UNDO'; 
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从 基础 到 实 
TABLESPACE NAME FILE NAME MB AUT 
MY UNDO D: \UNDO\MY UNDO.DBF 100 YES 
MY UNDO D: \UNDO\LIN UNDO2 .DBF TOO YES 


此 时 ， 数 据 文件 D:\UNDO\LIN UNDO2.DBF 的 AUTOEXTENSIBLE 为 YES， 说 明 已 经 将 
该 数据 文件 设置 为 自动 扩展 模式 了 。 

在 前 面 的 内 容 中 创建 了 一 个 还 原 表 空间 MY _ UNDO， 并 且 添 加 了 数据 文件 以 增 大 该 表 空 间 
的 容量 ， 而 且 两 个 数据 文件 都 是 自动 扩展 的 方式 ， 所 以 方便 了 数据 库 的 维护 。 


17.6 ”还原 表 空 间 的 切换 


为 了 减少 LO 或 者 避免 磁盘 空间 受 限 的 限制 , 需要 切换 还 原 表 空间 。 在 Oracle 数据 库 中 一 个 
实例 只 允许 有 一 个 活跃 的 还 原 表 空间 ,， 且 可 以 通过 动态 的 方式 切换 还 原 表 空 间 , 我 们 先 查 看 当前 
还 原 表 空间 的 信息 ， 如 实例 17-10 所 示 。 

【实例 17-10】 查 看 当前 还 原 表 空 间 的 信息 。 


SQL> Show parameter undo; 


NAME TYPE VALUE 

undo management SEr1ing AUTO 

undo Tetention integer 900 

undo tablespace SEELNng UNDOTBS1 


我 们 看 到 当前 的 还 原 表 空间 为 UNDOTBS1。 下 面 使 用 实例 17-11 演示 如 何 切换 还 原 表 空间 。 

【实例 17-11] 切换 到 新 建 的 还 原 表 空间 MY_UNDO。 

SQOL> alter svystem set undo tablespace = mY undo; 

系统 已 更 改 。 

在 成 功 执行 切换 还 原 表 空间 的 指令 后 ， 显 示 “ 系统 已 更 改 ”， 为 了 验证 是 否 成 功 更 改 了 当前 
数据 库 的 还 原 表 空间 ， 可 通过 实例 17-12 进行 验证 。 

【实例 17-12】 验 证 是 否 成 功 切 换 了 当前 数据 库 的 还 原 表 空 间 。 


SQL> Show parameter undo; 


NAME 了 TYPE VALUE 

undo management string AUTO 
undo retention integer 900 
yngo tabDlespace String MY UNDO 


从 实例 17-12 的 输出 可 以 看 到 ， 当 前 的 UNDO TABLESPACE 为 MY _ UNDO。 
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17.7 ”还 原 表 空间 的 删除 


当 不 需要 还 原 表 空 间 时 , 可 以 删除 该 表 空 间 , 但 是 要 求 该 还 原 表 空间 不 是 当前 活跃 的 还 原 表 
空间 ， 如 实例 17-13 所 示 删 除 表 空间 MY_UNDO。 
【实例 17-13】 删 除 表 空 间 MY_UNDO。 


SQL> drop tablespace my undo; 


drop tablespace my _ undo 
3 


第 1 行 出 现 错误 : 
ORA-30013: 还 原 表 空间 'MY UNDO' 当前 正在 使 用 中 


显然 有 错误 提示 ， 说 明 删 除 的 是 当前 正在 使 用 的 还 原 表 空间 ， 所 以 在 删除 前 ， 先 切换 到 另 一 
个 还 原 表 空间 ， 如 实例 17-14 所 示 。 


【实例 17-14】 切换 到 新 的 还 原 表 空 间 。 


SQL> alter system set Undo tablespace = Undotbsils 


系统 已 更 改 。 
查询 表 空 间 切 换 是 否 成 功 ， 如 实例 17-15 所 示 。 


【实例 17-15】 查 询 表 空间 切换 是 否 成 功 。 


SQL> Show parameter undo; 


NAME TYPE VALUE 

undo management string AUTO 

undo retention i1nteger 900 

undo tablespace SE ng UNDOTBS1 


输出 显示 当前 活跃 的 还 原 表 空 间 是 UNDOTBS1， 所 以 此 时 可 以 删除 还 原 表 空间 MY_UNDO 
如 实例 17-16 所 示 。 


【实例 17-16】 删 除 还 原 表 空间 MY_UNDO。 


SQL> drop tablespace my undo; 


一 | 


表 空 间 已 删除 。 

此 时 虽然 删除 了 还 原 表 空间 , 但 是 只 是 删除 了 该 表 空间 在 数据 字典 中 的 定义 , 而 其 数据 文件 
没有 删除 ， 所 以 需要 手动 使 用 操作 系统 指令 删除 该 表 空 间 中 的 数据 文件 。 通 过 实例 17-17 验证 是 
否 删除 了 表 空 间 MY_UNDO。 

【实例 17-17】 验 证 是 否 删除 了 表 空 间 MY_UNDO。 


SQL> seleect tablespace namensEa 上 asreeonEenESs 
2 from dba tablespaces 
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从 基础 到 实 
3° where contenbts UNDO; 
TABLESPACE NAME STATUS CONTENTS 
porssl onrmE um pm 


我 们 看 到 CONTENTS 为 UNDO 的 表 空 间 已 经 没有 MY UNDO 了 ， 说 明 已 经 成 功 删 除了 还 
原 表 空 间 MY_UNDO。 切记 需要 手工 删除 该 表 空 间 中 的 数据 文件 ， 不 然 会 造成 垃圾 文件 而 白白 
占用 磁盘 空间 。 


17.8 undo_retention 参数 


在 Oracle 9i、Oracle 10g 和 Oracle 11g 中 都 引入 了 UNDO _RETENTION 参数 , 该 参数 是 一 个 
时 间 值 ， 说 明 当 还 原 段 中 的 数据 在 事务 提交 后 继续 保留 的 时 间 。 该 参数 默认 值 为 900 秒 ， 可 以 根 
据 需 要 动态 更 改 该 参数 值 。 

在 还 原 段 中 的 数据 如 果 保 留 时 间 过 长 , 而 且 修 改 数据 的 事务 很 多 , 则 往往 造成 还 原 表 空间 的 
不 足 ， 所 以 需要 根据 业务 需要 和 还 原 表 空间 的 大 小 做 出 判断 。 下 面 演示 如 何 更 改 参 数 
UNDO RETENTION 的 大 小 ， 如 实例 17-18 所 示 。 

【实例 17-18】 更 改 参 数 UNDO_RETENTION 的 值 。 


SQL> alter system set undo retention = 1200; 


系统 已 更 改 。 
在 更 改 了 参数 UNDO RETENTION 之 后 ， 需 要 验证 更 改 结果 ， 如 实例 17-19 所 示 。 


【实例 17-19】 验 证 实例 17-18 的 更 改 结果 。 


SQL> Show parameter undo; 


NAME TYPE VALUE 

undo management string AUTO 

undo retention integer L200 
undo tablespace string UNDOTBS1 


可 以 看 到 此 时 UNDO_RETENTION 的 VALUE 为 1200， 说明 已 修改 成 功 。 其 实 ， 也 可 以 通 
过 数据 字典 v$parameter 来 查询 ， 该 数据 字典 只 有 两 列 : NAME 和 VALUE， 下 面 通过 实例 17-20 
演示 如 何 通 过 数据 字典 v$parameter 查询 参数 UNDO RETENTION 的 值 。 


【实例 17-20】 通 过 数据 字典 v$parameter 查询 参数 UNDO RETENTION 的 值 。 


SQL> col name for a20 

SOL> Col Value for a30 

SOL> select name,value 
2 from viparameter 
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TI 全 
3 where name — “Undo retention ys 
NAMPE VALUE 
| 


该 显示 结果 与 实例 17-19 相同 。 
17.9 ”本 音 小 结 


本 章 讲 解 了 还 原 数 据 管 理 的 知识 ， 从 Oracle 引入 还 原 段 的 目的 入 手 ， 介 绍 了 还 原 段 的 三 个 
作用 : 事务 恢复 、 事 务 回 滚 和 读 一 致 性 。Oracle 按照 管理 需要 将 还 原 段 分 为 系统 还 原 段 和 非 系统 
还 原 段 ， 并 重点 讲解 了 如 何 实现 自动 的 还 原 段 管 理 ， 围绕 这 一 主题 , 我们 详细 介绍 如 何 创建 和 维 
护 还 原 表 空 间 ， 其 中 维护 还 原 表 空间 涉及 重 命名、 为 表 空 间 增 加 数据 文件 、 设 置 数据 文件 为 目 动 
扩展 方式 、 如 何 切 换 还 原 表 空间 和 删除 不 用 的 还 原 表 空间 ， 随 后 介绍 了 UNDO_RETENTION 参 
数 及 其 使 用 ,最 后 讨论 了 几 个 重要 的 和 还 原 段 相关 的 数据 字典 视图 。 通 过 这 些 动态 视图 读者 可 以 
更 好 地 了 解 还 原 段 的 使 用 情况 。 
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PL/SQL 语言 是 对 SQL 语言 的 功能 扩充 ，SQL 语言 适合 管理 关系 型 数据 库 ， 但 是 无 法 满 
足 应 用 程序 对 数据 更 复杂 的 处 理 需求 .PL/SQL 语言 用 于 创建 存储 过 程 .函数 .触发 器 .PL/SQL 
包 和 用 户 自 定 义 函 数 。Oracle PL/SQL 在 企业 级 应 用 程序 中 的 应 用 广泛 ， 而 且 Oracle 的 一 些 
功能 部 件 也 是 使 用 PL/SQL 编写 的 。 


» 


18.1 PL/SQL 的 代码 块 结构 


使 用 任何 编程 语言 都 要 求 一 定 的 语言 结构 , 通过 这 种 结构 编写 具有 一 定 功 能 的 代码 块 , 这 种 
代码 结构 也 是 一 种 逻辑 结构 ，Oracle 的 PL/SQL 代码 块 的 结构 如 图 18-1 所 示 。PL/SQL 代码 块 由 
4 部 分 组 成 ， 即 块头 区 、 声 明 区 、 执 行 区 和 异常 区 。 


18-1 ”PL/SQL 的 代码 块 结构 


PL/SQL 语言 可 以 编写 存储 过 程 、 函 数 以 及 触发 器 , 而 这 些 数据 库 对 象 的 创建 都 使 用 PL/SQL 
代码 块 结构 实现 。 
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18.1.1 块头 区 sn 


块头 区 包含 程序 单元 名 字 和 人 参数， 其 中 程序 单元 名 字 可 以 是 函数 (FUNCTION) 、 存 储 过 程 
(PROCEDURE) 或 者 包 (PACKAGE) ， 而 参数 具有 一 定 的 数据 类 型 ， 该 参数 分 为 三 类 ， 一 类 
是 IN 参数 ， 该 参数 表示 将 参数 传递 给 程序 段 单元 ， 如 存储 过 程 ， 另 一 个 是 OUT 参数 ， 该 参数 返 
回 给 调用 该 程序 的 〈 如 函数 ) 对 象 ， 最 后 一 类 是 双向 的 IN OUT 参数 。 块 头 区 的 结构 如 下 所 示 。 


Program type program name ([parameter name IN / OUT /IN OUT type specs, |]..... ) 
[RETURN datatypel] 


其 中 Program type 可 以 是 FUNCTION、PROCEDURE 或 PACKAGE， 参 数 类 型 是 PL/SQL 
定义 的 数据 类 型 ， 而 specs 可 以 包含 关键 字 NOT NULL,， 确保 该 参数 值 一 定 存在 ， 如 果 没 有 参数 
值 则 使 用 默认 值 。 

对 于 函数 FUNCTION 而 言 必 须 返 回 数值 , 函数 可 以 在 其 执行 部 分 的 任意 位 置 使 用 RETURN 
关键 字 ， 返 回 该 函数 定义 的 返回 数据 类 型 。 如 下 所 示 说 明 创 建 PL/SQL 函数 时 的 块头 区 : 


CREATE OR REPLACE FUNCTION fun test(f float) 
RETURN float 


上 例 定义 了 一 个 函数 FUNCTION， 函 数 名 为 fun test， 而 传递 给 该 函数 的 参数 是 一 个 浮 点 数 
FLOAT， 而 该 函数 的 返回 值 也 是 一 个 浮 点 数 。 
PL/SQL 过 程 没有 返回 值 ， 创 建 PL/SQL 过 程 (PROCEDURE) 的 块头 区 如 下 所 示 : 


CREATE OR REPLACE PROCEDURE pro test (name IN varchar2) 


上 述 创 建 了 PL/SQL 过 程 PROCEDURE， 过 程 名 为 pro_test， 参 数 名 为 name， 参 数 类 型 为 
varchar2， 而 该 参数 输入 给 该 过 程 使 用 。 

上 面 创建 了 PL/SQL 程序 单元 的 块头 区 ， 其 实 也 可 以 创建 不 包含 块头 的 PL/SQL 程序 单元 ， 
如 过 程 等 ， 这 样 就 可 以 内 符 的 使 用 这 些 匿名 程序 单元 ,这样 的 程序 单元 不 好 维护 ， 且 其 他 程序 单 
元 无 法 调用 它 ， 在 实际 使 用 中 最 好 不 要 使 用 匿名 块 的 方式 。 


G12 声明 区 ET i 


声明 区 的 目的 是 声明 一 些 变量 ， 这 些 变量 在 块 内 是 有 效 的 ， 变 量 的 数据 类 型 是 任何 Oracle 
定义 的 数据 类 型 ， 如 VARCHAR2、CHAR、NCHAR、NUMBER 等 。 在 变量 声明 中 可 以 使 用 
CONSTRAINT 约束 ， 对 变量 的 值 做 出 限制 ， 如 不 允许 为 NULL 值 等 。 

与 在 其 他 编程 语言 (如 C++ 或 Java 中 一 样 ) ，PL/SQL 语言 允许 使 用 CONSTANT 常量 来 标 
识 一 个 变量 ,该 变量 一 旦 赋值 ， 则 在 整个 程序 单元 执行 期 间 均 保持 不 变 。 在 变量 声明 时 ， 可 以 给 
变量 赋值 ， 赋 值 运算 符 为 “:=”， 也 可 以 使 用 DEFAULT 关键 字 为 变量 或 常量 赋值 。 

声明 一 个 字符 变量 : 


Var name VARCHAR2 (20); 


声明 一 个 带 约束 的 字符 变量 : 
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Var name VARCHAR2(20) NOT NULL; 

声明 一 个 常量 且 赋 初始 值 : 

Var name CONSTANT VARCHAR2(20) := ‘China’; 
声明 一 个 变量 且 使 用 DEFAULT 关键 为 变量 赋值 : 
Var name INTEGER DEFAULT 3.1415925; 


PL/SQL 的 声明 区 在 块头 区 的 后 面 ， 使 用 IS 说 明 后 面 是 声明 区 ， 也 可 以 使 用 DECLARE 关 
键 字 在 程序 单元 的 任意 位 置 声明 变量 ， 如 下 所 示 : 


DECLARE 
Var name [CONSTRAINT] datatype [(constraint)] [:= valuel]; 
18.1.3 执行 区 个 I ， 


PL/SQL 的 执行 块 完 成 该 程序 单元 的 功能 逻辑 ， 即 该 程序 单元 的 行为 定义 部 分 ， 在 执行 部 分 
可 以 使 用 流程 控制 以 及 复杂 的 算法 ， 是 PL/SQL 程序 单元 的 主体 部 分 。 

执行 区 使 用 BEGIN 和 END 标识 ， 其 中 BEGIN 标识 执行 区 的 开始 ， 而 END 标识 执行 区 的 
结束 。Oracle 对 执行 区 的 要 求 是 至 少 包 含 一 条 执行 语句 ， 甚 至 可 以 是 NULL， 但 是 不 能 为 空 ， 并 
且 执 行 区 在 PL/SQL 程序 单元 中 是 必须 定义 的 ， 执 行 区 的 结构 如 下 所 示 。 

BEGING 


//LOGIC STATEMENTS 
END; 


18.1.4 ”异常 区 .00 


同 任何 计算 机 编程 语言 一 样 ， 有 效 地 处 理 异常 是 该 语言 健壮 性 的 体现 ,在 PL/SQL 语言 中 设 
计 了 异常 区 , 该 区 块 位 于 PL/SQL 块 结构 END 关键 字 之 前 ,用 于 捕获 关键 字 END 之 前 的 PL/SQL 
块 抛 出 的 异常 并 获得 处 理 。 

在 声明 区 一 般 需 要 定义 异常 变量 , 在 PL/SQL 块 内 出 现 异 常 的 地 方 抛 出 异常 ， 且 在 异常 区 捕 
获 该 异常 并 处 理 ， 异 常 区 结构 如 下 所 示 。 


EXCEPTION 
WHEN exception namel 
THEN 
Handd eeror dd 
WHEN exception name2 
THEN 
Handd erTror2s 
WHEN others 
Default error handling; 


EXCEPTION 说 明 下 面 是 一 个 异常 区 ， 而 WHEN 后 为 一 个 具体 的 异常 ，THEN 后 是 对 该 异 
常 的 处 理 代码 ， 一 个 异常 区 可 有 多 个 WHEN、THEN 的 搭配 使 用 来 处 理 不 同 的 异常 。 
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人 TEN 
为 了 说 明 异 常 区 的 使 用 现 给 出 一 个 实例 ， 该 实例 中 声明 了 目 己 的 异常 ， 如 实例 18-1 所 示 。 
【实例 18-1】 创建 异 常 区 示例 程序 。 


CREATE OR REPLACE PROCEDURE pro test(f float) 
I 

var Tame varchar2Z(20)s 
// 定 义 异 常 对 象 

eXCept1ionl EXCETION; 
BEGIN 

Statement]; 
BEGING 

Statement2; 

// 抛 出 在 执行 statement2 语句 时 的 异常 
Raise exceptionil; 

EXCEPTION 

WHEN exceptionl 
Handling errors; 
END; 
Statement3; 
// 在 statementl 和 statement3 中 抛 出 的 异常 在 下 面 这 个 异常 区 中 处 理 。 
EXCEPTION 

WHEN OTHERS 

handling errors; 

END; 


实例 18-1 中 异常 的 执行 过 程 : 该 PL/SQL 过 程 执行 statement1， 如 果 此 时 发 生 异 常 ， 则 在 最 
后 的 异常 处 理 区 块 中 处 理 ， 接 着 执行 区 块 内 的 一 个 BEGIN…END 区 块 ， 如 果 Statement2 发 生 异 
常 ， 则 抛 出 异常 exception1， 而 该 异常 在 随后 的 异常 处 理 区 块 中 处 理 ， 接 着 执行 Statement3 ， 如 
果 此 时 发 生 异 常 ， 则 在 该 语句 随后 的 EXCEPTION 区 块 中 处 理 。 


18.2 ”PL/SQL 的 流程 控制 语句 


PL/SQL 作为 一 种 数据 库 编程 语言 ， 必 须 通 过 程序 的 流程 控制 实现 模块 的 功能 逻辑 ， 为 了 实 
现 流 程控 制 ，Oracle PL/SQL 提供 了 条 件 语句 、 循 环 语句 、 分 文 语句 等 ， 本 节 将 详细 介绍 这 些 流 
程控 制 语句 。 


18.2.1 IF 条 件 语 句 ET Hb 


条 件 语句 用 于 逻辑 判断 , 在 日 党 生活 中 经 常会 遇 到 这 样 的 情况 : 如 果 这 个 周末 天 气 好 就 去 扑 
香山 ， 否 则 就 采 在 家 里 看 电影 。 在 PL/SQL 语言 中 使 用 条 件 语句 来 实现 程序 自身 地 判断 。 

条 件 语句 的 语法 格式 如 下 所 示 : 

TE EOnditeneond 


THEN 
Logical statement; 


[ee 
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END IF; 


这 种 条 件 语句 首先 判断 conditionl 是 否 成 立 ， 如果 成 立 则 执行 THEN 后 的 代码 逻辑 ,然后 结 
束 这 个 逻辑 判断 。 
条 件 语句 也 可 以 是 如 下 形式 : 


Jc etolols ee ol 
THEN 
Logical statement]l; 
ELSE 
Logical statement2; 
END IF; 


这 种 条 件 语句 首先 判断 conditionl 是 否 成 立 ， 如 果 成 立 则 执行 THEN 后 的 代码 逻辑 ， 否 则 ， 
执行 ELSE 后 的 代码 逻辑 ， 然 后 结束 这 个 逻辑 判断 。 

在 上 面 介绍 的 两 种 条 件 语句 中 对 初始 条 件 只 有 一 次 正 判断 ， 其 实 也 可 以 有 多 次 判断 ， 此 时 
使 用 ELSE IF， 如 下 所 示 。 


下 本 二 区 所 机 本 本 本 加 村 下 
THEN 

Logical statement]; 
ES Tr corndntiion> 

Logical statement2; 
ELSE 

Logical statement3; 
END Ons 


这 种 条 件 语句 首先 判断 conditionl 是 否 成 立 ,， 如果 成 立 则 执行 THEN 后 的 代码 逻辑 ,接着 判 
盯 条 件 2， 即 condition2 是 否 成 立 ， 如 果 成 立 则 执行 其 随后 的 代码 逻辑 ， 否 则 ， 执 行 ELSE 后 的 
代码 逻辑 ， 然 后 结束 这 个 逻辑 判断 。 


在 PL/SQL 的 条 件 语句 中 ,条 件 为 一 个 布尔 表达 式 ， 该 表达 式 要 么 为 真 TRUE， 要 


么 为 假 FALSE， 注 意 必 须 使 用 END 正 结束 该 逻辑 判断 。 
说 明 


18.22 CASE 条 件 语 名 -one 


CASE 语句 是 一 种 条 件 语句 ， 该 语句 中 的 条 件 可 以 是 布尔 值 ， 也 可 以 是 其 他 值 ， 如 字符 串 或 
者 数字 等 。CASE 条 件 语句 的 结构 如 下 所 示 : 


CASE expression 
WHEN GondiEelonl 
THEN logical statement 1 
WHENI CoOndi tron> 
THEN 
BEGIN 
logical statementz 1 


(We 
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Jogical statement2 2 
END; 
WHEN econdatrons 
THEN logical statement3 


DEFAULT logical statement; 
END CASE; 


在 CASE 条 件 判 断 中 ,首先 计算 CASE 后 的 expression 的 计算 结果 , 然后 将 该 结果 依次 和 随 
后 的 WHEN 语句 后 的 条 件 进行 匹配 ， 如 果 找 到 某 个 匹配 的 值 ， 则 执行 该 WHEN 子 句 中 THEN 
后 的 代码 逻辑 ， 如 果 最 后 没有 找到 则 执行 ELSE 后 的 默认 代码 逻辑 。 


在 CASE 条 件 语句 中 务必 给 出 ELSE 子 句 ， 并 且 自 己 的 代码 逻辑 是 有 效 地 ， 否 则 如 


果 WHEN 语句 没有 匹配 选项 ，Oracle 会 抛 出 异常 。 


18.2.3 ”循环 语句 .………0000 


循环 语句 用 于 重复 地 执行 一 个 代码 逻辑 , 如 重复 访问 一 个 数组 , 在 数据 库 中 依次 检索 表 中 的 
每 条 记录 等 , 使 用 循环 可 以 方便 地 实现 这 些 操作 。 Oracle 提供 了 三 种 循环 结构 , 即 : LOOP、FOR… 
LOOP 和 WHILE…LOOP。 下 面 依次 介绍 这 三 种 循环 结构 。 


1.LOOP 循环 


这 是 最 基本 的 循环 结构 ， 其 实 就 是 一 层 循环 ， 当 LOOP 后 的 代码 执行 完毕 后 ， 遇 到 EXIT 就 
退出 循环 ， 其 结构 如 实例 18-2 所 示 。 


【实例 18-2】LOOP 循环 结构 。 


LOOP 

Logical statement 

EXTT I WHEN conditronls 
END LOOP; 


LOOP…EXIT 循环 结构 的 使 用 如 实例 18-3 所 示 。 
【实例 18-3】 使 用 LOOP 循环 结构 的 示例 。 


create or replace procedure protestl 
ys 
Hea 
loop 
dbms outputpuat linet'helilol:—)"]:? 
dbms output Dealane helo ys 
dbmns output sputerlanel neo 一) 5 
exits; 
end loop; 
END; 
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将 该 上 例 在 Windows 的 记事 本 中 编辑 ， 并 保存 为 protest.sql 文件 ， 然 后 如 实例 18-4 所 示 执 
行 该 脚本 文件 。 


【实例 18-4】 执 行 protest.sql 脚本 文件 。 
SQL> @f:\protest.sql; 
过 程 已 创建 。 
执行 存储 过 程 protest1， 观 察 其 输出 ， 如 实例 18-5 所 示 。 
【实例 18-5】 执 行 存储 过 程 protest1 观察 LOOP 循环 结构 。 
SQL> execute protestl 
和 eeGds 一 小 


es 一作 
ees< 一 + 


PL/SQL 过 程 已 成 功 完 成 。 

从 输出 可 以 知道 LOOP 循环 只 执行 了 一 次 ， 即 依次 输出 三 个 DBMS OUTPUT 包 的 
PUT _ LINE 函数 ， 然 后 退出 循环 。 

2. FOR…LOOP 循环 

这 种 结构 的 循环 首先 使 用 FOR 语句 确定 此 循环 时 ， 然 后 执行 循环 体 ， 其 语法 结构 如 下 所 示 : 


EORCEountEenalIREVERSEL Jow high 
LOOP 

EoOg1ie 
END LOOP; 


使 用 这 种 循环 使 得 计数 器 counter 从 low 开始 计数 一 直到 high 值 ， 然 后 结束 循环 。 


名 high 和 low 的 值 可 以 是 确定 的 值 ， 也 可 以 是 变量 。 


3. WHILE…LOOP 循环 

这 种 循环 结构 首先 判断 WHILE 后 的 条 件 ， 如 果 条 件 满足 则 执行 LOOP 循环 ， 如 果 不 满足 ， 
则 不 进行 LOOP 循环 ， 其 逻辑 结构 如 下 所 示 。 

WHTLBE CO Eldon 

LOOP 


TA 
END LOOP; 


其 中 , condition 是 否 执 行 LOOP 循环 的 条 件 , 而 Logic 是 LOOP 循环 的 代码 主体 部 分 ,LOOP 
表示 循环 的 开始 ， 而 END LOOP 表示 退出 循环 。 
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18.2.4 ”分支 语句 .www 


分 支 语句 通过 GOTO 语句 实现 ， 其 作用 是 在 代码 执行 过 程 中 ， 出 于 某 种 需要 从 当前 的 执行 
代码 跳 转 到 其 他 代码 块 ， 这 样 使 得 程序 的 逻辑 流程 指向 程序 的 其 他 部 分 。 其 语法 结构 如 下 所 示 : 


Be 
<<LABEE>> 
下 人 古 二 区 呈 


实际 上 在 使 用 分 支 语句 时 使 得 程序 流 指 向 程序 中 的 其 他 部 分 ， 而 且 不 会 返回 到 原来 
跳 转 的 位 置 ， 这 样 很 容易 破坏 程序 的 整体 功能 ， 在 程序 设计 中 尽量 不 要 使 用 这 种 跳 


转 语 句 ， 可 以 使 用 条 件 判 断 语句 代替 。 


18.3 ”PL/SQL 的 创建 过 程 


在 第 18.1 节 介 绍 了 使 用 PL/SQL 语言 编写 程序 单元 的 代码 块 结 构 ， 它 适用 于 存储 过 程 、 触 
发 器 、 图 数 、 游 标 这 样 的 程序 单元 。 而 要 实现 复杂 的 程序 旬 辑 ， 必 须 使 用 流程 控制 语句 ， 本 节 给 
出 一 个 具体 的 创建 存储 过 程 的 实例 , 通过 这 个 实例 读者 可 以 清楚 地 理解 PL/SQL 的 代码 块 结构 以 
及 如 何 使 用 一 些 条 件 逻 辑 语句 ， 编 写 完 整 可 运行 的 PL/SQL 过 程 。 

要 创建 PL/SQL 过 程 可 以 采用 两 种 方式 ， 一 种 是 采用 Windows 提供 的 记事 本 工具 编写 过 程 
的 脚本 文件 ， 另 一 种 是 使 用 iSQL*Plus 或 SQL*Plus 直接 在 用 户 模式 下 编程 。 其 步骤 是 创建 存储 
过 程 一 编译 存储 过 程 一 执行 存储 过 程 。 


18.3.1 ”开始 编程 ee 


创建 过 程 开 始 于 对 过 程 的 初始 定义 ， 如 实例 18-6 所 示 。 
【实例 18-6】 定 义 存储 过 程 。 


CREATE OR REPLACE PROCEDURE selectemp (employeeno IN INTEGER) 


上 述 语句 的 目的 是 创建 一 个 过 程 PROCEDURE， 过 程 名 为 selectemp， 而 该 过 程 参 数 名 为 
employeeno， 数 据 类 型 为 INTEGER， 该 参数 输入 给 该 过 程 ， 注 意 IN 关键 字 的 作用 。 下 面 几 节 将 
依次 回 该 过 程 加 入 其 他 区 块 ， 并 在 各 自 的 区 块 内 定义 变量 或 者 程序 逻辑 等 。 


18.3.2 ”创建 变量 …w 


创建 变量 是 在 PL/SQL 代码 块 结构 的 声明 区 完成 的 ， 注 意 此 时 使 用 了 IS 关键 字 ， 其 后 是 变 
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量 声明 区 。 如 实例 18-7 所 示 。 
【实例 18-7】 疝 过 程 添加 变量 声明 。 


CREATE OR REPLACE PROCEDURE selectemp (employeeno IN INTEGER) 
IL 

employeename Tarchar2 (20) 7 

employeejob VARCHAR2 (9) ; 

employeehiredate DATE， 

employeesal NUMBERI07 2 


此 时 ， 回 该 过 程 添 加 了 变量 声明 ， 该 区 块 定 义 了 4 个 变量 ， 即 employeename 〈 数 据 类 型 为 
VARCHAR2(20)) 、employeejob (数据 类 型 为 VARCHAR2(9)) 、employeehiredate (数据 类 型 为 
DATE) 、employeesal (数据 类 型 为 NUMBER(7,2)) 。 分 别 存储 从 表 EMP 中 获得 的 四 个 员工 属 
性 值 。 


18.3.3 添加 执行 代码 


本 节 将 介绍 如 何 添加 执行 代码 ， 即 实现 PL/SQL 代码 块 结构 的 执行 区 逻辑 ， 如 实例 18-8 所 
示 ， 读 取 该 员工 的 4 个 属性 ， 即 员工 名 (ENAME) 、 工 作 岗 位 (JOB) 、 雇 用 日 期 (HIREDATE) 
和 薪水 (SAL) ， 并 将 这 4 个 属性 值 赋予 声明 区 的 4 个 变量 。 然 后 从 标准 输出 装置 输入 读 取 到 的 
信息 。 


【实例 18-8】 身 过 程 添加 执行 代码 。 


CREATE OR REPLACE PROCEDURE selectemp (employeeno IN INTEGER) 


I[S 
employeename varchar2 (20); 
employeejob VARCHAR2 (9) ; 
employeehiredate DATE; 
employeesal NUMBER(T 2)» 
BEGIN 
SELECT ename ,job,hiredate,sal 
INTO employeename,employee]job,employeehiredate,employeesal 
EROM SCOEE em 
WHERE empno = employeeno; 
DBMS OUTPUT.put line(' 员 工 姓名 ' 
| lemployeename 
11' 工 作 岗 位 ' 
| lemployeejob 
11' 座 佣 日 期 ' 
| lemployeehiredate 
11 "薪水 ' 
| lemployeesal); 
END; 


此 时 ， 已 成 功 完 成 了 过 程 selectemp 的 执行 ， 此 时 可 以 编译 并 执行 该 过 程 ， 但 是 如 果 出 现 异 


[ee 
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第 该 怎么 办 呢 ? 此 时 还 无 法 处 理 ， 所 以 继续 癌 过 程 添加 异常 处 理 区 块 。 
18.3.4 人 处理 异常 TT Hb 


异常 区 位 于 END 关键 之 前 ， 并 且 其 处 理 范 围 是 此 BEGIN…END 之 间 的 异常 。 在 过 程 创 建 
中 ， 没 有 声明 异常 变量 ， 此 时 使 用 WHEN OTHERS…THEN 来 处 理 异 常 ， 如 实例 18-9 所 示 。 


【实例 18-9】 向 过 程 添加 异常 处 理 代 码 。 


CREATE OR REPLACE PROCEDURE selectemp (employeeno IN INTEGER) 


Ts 
employeename varchar2 (20);，; 
employeejob VARCHAR2 (9) ; 
employeehiredate DATE; 
employeesal NUMBER (7,2); 
BEGIN 
SELECT ename ,job,hiredate,sal 
INTO employeename,employee]job,employeehiredate,employeesal 
EEROM SCOoEE em 
WHERE empno = employeeno; 
DBMS OUTPUT.put line(' 员 工 姓名 ' 
| lemployeename 
11' 工 作 岗 位 ， 
| lemployeejob 
11' 雇 佣 日 期 ' 
| lemployeehiredate 
11' 薪 水 ' 
| lemployeesal); 
EXCEPTION 
WHEN OTHERS 
THEN 
DBMS OUTPUT .put line('ERRORS!!! "'); 
END; 


此 时 ,一 旦 在 BEGIN…END 之 间 发 生 异 常 ， 则 在 上 述 的 EXCEPTION 区 块 处 理 ， 此 时 ， 从 
标准 装置 输入 一 个 错误 提示 ERRORS。 

在 过 程 定义 的 最 后 输入 了 一 个 “/” 符 号 ， 表 示 编 译 该 过 程 ， 如 果 在 脚本 文件 中 不 使 用 该 符 
号 ， 则 在 执行 脚本 文件 时 ， 需 要 显 式 的 输入 该 符号 来 执行 过 程 的 编译 。 


18.4 ” PL/SQL 的 编译 与 执行 


在 实例 18-9 中 ， 创 建 了 完整 的 存储 过 程 ， 该 过 程 的 名 字 为 selectemp， 将 该 文件 在 记事 本 中 


(We 
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编辑 完成 ， 如 图 18-2 所 示 。 
然后 继续 将 该 文件 保存 在 上 盘 的 根 目 录 下 ,保存 的 文件 名 为 selectemp.sql (当然 ， 该 名 字 可 
以 和 存储 过 程 名 不 同 ) ， 后 级 .sql 说 明 该 文件 是 Oracle 的 脚本 文件 ， 如 图 18-3 所 示 。 


直 selecteap 一 记 可 本 

文件 他 ) 彰 霹 牛 ) 格式 各 ) 查理 立 ) 和 了 驯 他 ) 

CRERTE OR REPLACE PROCEDURE selectenp{employeeno IN INTEGER) 
TIS 


Sp Oraclel0e (FF:) 


| oracle 
employeename uarchar2(29)3 一 I tan 
employeejob UARCHAR2(9); ? 
employeehiredate DATE;S 
employeesal NUNBER(7 ,2) ; 


BE6IN 


SELECT enane ,job,hiredate ,5al 
INTD enployeenane ,employeejob,employeehiredate,enployeesal 
FROM scott.emp 
WHERE enpno ~ employeeno; 
DBHS_0UTPUT -put_1linet "员工 姓名 
llemployeename 
工作 岗 人 区 


11 

11 

11 
llemploveehiredate 
11 新 水 " 

11 


employeesal); 


EXCEPTION 
es 立 件 名 全 ) < selectemp. sqlL 
DBHS_0UTPUT .put_line( ERRORS**'); 保存 类 型 所 ) : 立 术 立 特 人 fy tt 


编码 代 ): ANST 


18-2 在 记事 本 中 编辑 过 程 定义 脚本 18-3 ”保存 过 程 为 脚本 文件 


在 成 功 保 存 后 ， 读 者 可 以 使 用 操作 系统 工具 查询 该 文件 的 信息 ， 如 使 用 资源 管理 占 ， 如 图 
18-4 所 示 。 


Oraclel0g (F:) 
立 件 外) 编辑 让 ) ”查看 恬 ) 收藏 让 ) 工具 民 ) 入 助人 0) 


@ 良 .- 园 - 应 万 羡 | 陪 | Ey 


DD i 


一 ftoc NN ftoc. ces 
JR 立 明 CLASS 立 站 
田 < 未 用 0: 一 1 1 
由 < 软件 备份 
PP 0raclel0 
由 [| oracl 


DD temp 
田 ,让 DYD-RAN 
本 区 控制 面板 当 
< Tm | TT 
类 型 : SQL 文件 修改 日 期 : 2009-8-17 14:45 3 802 字 节 时 我 的 电脑 


18-4 通过 资源 管理 器 查看 保存 的 过 程 脚本 文件 
然后 登录 数据 库 到 SCOTT 用 户 模式 执行 该 脚本 文件 ， 如 实例 18-10 所 示 。 
【实例 18-10 】 编 译 并 创建 过 程 脚本 文件 。 
SQL> Q@f:\selectemp.sql; 
过 程 已 创建 。 


此 时 ,提示 成 功 创建 该 过 程 , 可 以 使 用 数据 字典 USER_PROCEDURES 来 查看 该 过 程 的 信息 ， 
如 实例 18-11 所 示 。 


【实例 18-11】 通 过 数据 字典 USER_PROCEDURES 查看 过 程 selectemp 的 信息 。 


SQLS Conn scott/oracle@orcl 
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已 连接 。 
ESeeeEeoeyeeEaame 
2 From user Droceduress 


OBJECT NAME 


ETOGE 

SELECTEMP 

请 及 合乎 克 信 于 

ADDSTUDENT 

PROTEST 

EFTOCORACLE 

已 选择 6 行 。 

显然 一 旦 过 程 编译 并 创建 成 功 ， 在 数据 字典 USER PROCEDURES 中 ， 记 录 该 对 象 信息 。 


【实例 18-12】 执 行 存储 过 程 。 


SQL> execute Selectemp (7654) 


员工 姓名 MARTIN 工作 岗位 SALESMRAN 雇佣 日 期 28-9 月 -81 薪水 1250 


PL/SQL 过 程 已 成 功 完成 。 
在 关键 字 EXECUTE 后 输入 存储 过 程 名 字 , 并 输入 参数 , 过 程 执行 结果 输出 了 查询 到 的 员工 
言 轧 。 也 可 以 使 用 BEGIN…END 块 调用 存储 过 程 ， 如 实例 18-13 所 示 。 
【实例 18-13】 使 用 BEGIN…END 执行 存储 过 程 。 
SQL> begin 
2 Selectemp (7369) ; 
3 end; 
i 
员工 姓名 SMITH 工作 岗位 CLERK 雇佣 日 期 17-12 月 -80 薪水 800 
PL/SQL 过 程 已 成 功 完 成 。 
如 果 执 行 过 程 中 出 现 异 常 ,又 是 什么 情况 呢 ? 现在 给 出 一 个 实例 ,输入 一 个 不 存在 的 员工 号 ， 
查看 输出 结果 。 
【实例 18-14】 存 在 异常 的 执行 过 程 。 


SQL> execute selectemp(10000);，; 


PL/SQL 过 程 已 成 功 完 成 。 


发 现 此 时 过 程 成 功 执行 , 但 是 没有 输出 任何 信息 , 读者 应 该 感到 奇怪 了 , 既然 过 程 顺 利 执行 ， 
而 且 EMP 表 中 不 存在 员工 号 为 10000 的 员工 记录 , 应 该 发 生 异 常 , 而 异常 在 哪里 处 理 呢 ?其 实 ， 
这 是 Oracle 对 我 们 的 迷惑 ， 读 者 可 启动 一 个 参数 : 


SIE > SEE SPVverouEnee on 
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然后 ， 执 行 该 过 程 ， 如 下 所 示 : 


SQL> execute Selectemp (10000) 

ERRORSI II 

PL/SQL 过 程 已 成 功 完成 。 

可 见 ， 过 程 捕获 并 处 理 了 异常 ， 因 为 此 时 输出 了 ERRORS! 这 是 异常 处 理 过 程 定 义 的 ， 
旦 发 生 异 常 ， 则 输出 一 个 错误 提示 。 


18.5 存储 过 程 的 授权 


存储 过 程 作为 一 个 数据 库 对 象 , 其 他 用 户 必 须 拥有 执行 该 过 程 的 权限 才 可 以 使 用 ， 如 先 创建 
一 个 用 户 cat， 该 用 户 的 密码 为 miao， 如 实例 18-15 所 示 。 


【实例 18-15】 创 建 用 户 cat。 
SQL> conn system/oracleQ@orcl 
已 连接 。 

SQL> create user cat 
2 identified by miao; 


用 户 已 创建 。 


SQL> grant create session to cat; 


授权 成 功 。 


上 例 创建 了 用 户 cat， 并 赋予 该 用 户 创建 会 话 的 权利 ， 下 面 尝试 使 用 SCOTT 用 户 模 式 下 创 
建 的 过 程 selectemp。 


【实例 18-16】 在 新 创建 的 用 户 CAT 下 尝试 执行 过 程 selectemp。 
SOL> CoOnn Cat/miaomiaoQ@orcedl 

已 连接 。 

SQL> execute Scott -Selectemp (7369) ; 

BEGIN seectemp (7369) 7 END; 


费 
第 1 行 出 现 错误 : 
ORR-06550: 第 1 行 , 第 7 列 : 
PLS-00201: 必须 声明 标识 符 ' SELECTEMP' 
ORA-06550: 第 1 行 , 第 7 列 : 
PL/SQL: Statement ignored 


此 时 ， 用 户 CAT 无 法 执行 过 程 selectemp， 因 为 SCOTT 用 户 模式 下 创建 的 过 程 没 有 将 执行 
权利 赋予 CAT 用 户 ， 而 CAT 用 户 也 不 具有 SCOTT 用 户 的 权限 。 下 面 将 执行 过 程 selectemp 的 
权限 赋予 所 有 用 户 ， 即 公开 它 的 执行 权 。 
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【实例 18-17】 将 过 程 selectemp 的 执行 权限 授权 给 所 有 用 户 。 


SR> eann scottloracledereco 

已 连接 。 

SQL> grant execute on selectemp to public; 

然后 在 CAT 用 户 模式 下 ， 执 行 在 SCOTT 用 户 模 式 下 创建 的 过 程 selectemp， 如 实例 18-18 


【实例 18-18】 在 用 户 CAT 模式 下 执行 授权 的 过 程 selectemp。 


SEEORECSEXmmiaceGECL 
已 连接 。 


-全 站 区， 二 局 SEEvenDEaE on 
SQL> execute Scott .selectemp (1369) ; 


员工 姓名 SMITH 工作 岗位 CLERK 雇佣 日 期 17-12 月 -80 薪水 800 
PL/SQL 过 程 已 成 功 完成 。 


18.6 “本章 小 结 


本 章 介 绍 了 PL/SQL 语言 , 它 是 对 SQL 语言 的 扩展 ，Oracle 使 用 PL/SQL 语言 可 以 创建 不 同 
的 数据 库 对 象 ， 如 存储 过 程 、 函 数 和 触发 器 等 ， 而 这 些 对 象 的 创建 都 具有 特定 的 代码 块 结构 ， 所 
以 在 本 章 开始 讲解 了 这 种 块 结构 的 组 成 ， 在 读者 掌握 了 了 PL/SQL 语言 的 基本 语法 、 数 据 类 型 和 流 
程控 制 语句 后 ,就 可 以 使 用 这 种 结构 创建 不 同 的 数据 库 对 象 ， 为 了 说 明 PL/SQL 语言 如 何 创建 数 
据 库 对 象 ， 在 本 章 最 后 还 介绍 了 创建 存储 过 程 的 详细 方法 。 
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存储 过 程 、 函 数 和 游标 都 是 数据 库 对 象 ， 存 储 过 程 是 数据 服务 器 内 的 一 段 使 用 PL/SQL 
语言 编写 的 程序 单元 ， 具 有 EXECUTE 权限 的 用 户 可 以 显 式 地 调用 过 程 。 函 数 同样 保存 在 数 
据 库 中 , 它 可 以 直接 在 SQL 语句 中 调用 , 或 者 从 存储 过 程 中 调用 ,函数 必须 有 返回 值 。 而 洲 
标 用 于 依次 访问 一 组 记录 集合 ， 它 类 似 于 一 个 指针 依次 指向 记录 集合 中 每 个 记录 的 地 址 ， 从 
而 遍历 整个 记录 。 本 章 将 依次 介绍 这 三 种 数据 库 对 象 。 


19.1 存储 过 程 


19.1.1 存储 过 程 概述 ……mp 


存储 过 程 是 保存 在 数据 库 服务 器 上 的 程序 单元 , 这 些 程序 单元 在 完成 对 数据 库 的 重复 操作 时 
很 有 用 ,存储 过 程 使 用 PL/SQL 语言 编写 , 也 可 以 使 用 Java 语言 编写 ， 存储 过 程 被 显 式 地 调用 完 
成 过 程 定义 的 计算 任务 。 存 储 过 程 可 以 接收 各 种 Oracle 定义 的 参数 ， 用 户 可 以 在 SQL*Plus 或 者 
任何 可 以 执行 SQL 语句 的 接口 处 执行 PL/SQL 过 程 ， 一 旦 过 程 被 创建 则 在 数据 字典 中 记录 该 数 
据 库 对 象 信息 ， 其 数据 库 对 象 类 型 为 PROCEDURE。 

一 个 存储 过 程 由 三 部 分 组 成 , 即 声明 区 、 子 程序 区 和 异常 处 理 区 。 其 组 成 结构 图 如 图 19-1 所 示 。 

其 中 ， 声 明 区 位 于 PROCEDURE 和 BEGIN 之 间 ， 在 声明 区 用 来 定义 变量 ， 如 下 所 示 。 


CREATE OR REPLACE PROCEDURE PROTEST 


YYY Varchar2 (20) :=’oracle’; 
-- 声 明 REF 游标 
type empcursor is ref cursors 
-异常 对 象 
read disk refused exceptions 
-- 内 退 函 数 或 其 他 存储 过 程 。 


FUNCTION foo RETURN BOOLEAN IS 
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BEGIN 
RETURN (XXX>1000); 
END IF; 


CREATE OR REPLACE PROCEDURE PROTEST 


Ts 


EXCEPTION 
异常 处 理 区 


END PROTEST 


图 19-1 存储 过 程 的 组 成 图 


在 声明 区 中 ， 声 明了 三 个 变量 ， 即 NUMBER 类 型 、VARCHAR2 类 型 和 REF 游标 ， 还 声明 
了 一 个 内 髓 函数 。 

子 程序 区 ， 即 BEGIN…END 之 间 的 部 分 ， 这 部 分 包括 PL/SQL 代码 逻辑 ， 其 中 的 代码 逻辑 
对 于 声明 区 是 可 见 的 ， 这 部 分 是 存储 过 程 执行 其 功能 的 主体 部 分 ， 并 且 在 过 程 的 定义 中 ， 子 程序 
部 分 是 不 可 缺少 的 ， 要 求 在 BEGIN…END 之 间 人 至少 有 一 条 PL/SQL 语句 ， 可 以 是 NULL， 如 下 
所 示 。 


CREATE OR REPLACE PROCEDURE PROTEST 
了 入 

BEGIN 

-- 此 处 是 PLVSQL 代码 逻辑 

logqreale seatemenkes 

END; 


异常 处 理 区 处 理 在 子 程 序 执行 中 发 生 的 异常 ， 如 下 所 示 。 


CREATE OR REPLACE PROCEDURE PRO (employee age,IN NUMBER) 
ES 
lef NUMPBER; 
mydate DATE; 
dateexp EXCEPTION; 
BEGIN 
mydate := "TIME STRING"'; 
age := employee age; 
IF age >150 
THEN 


(We 


319 


Rs DpAsE| 
从 基础 到 实战 


RAISE dateexp; 
EXCEPTION 
WHEN dateexp THEN 
handling dateexp; 
WHEN OTHERS THEN 
handling other exps; 
END; 


在 上 例 中 ， 显 式 地 给 出 了 一 个 异常 dateexp， 该 异常 在 过 程 的 声明 区 中 声明 ， 当 age>150 时 
就 抛 出 dateexp 异常 ， 在 异常 处 理 区 EXCEPTION 后 处 理 ， 注 意 WHEN 子 句 对 应 了 异常 类 型 ， 
如 果 是 其 他 类 型 ， 则 默认 在 WHEN OTHERS THEN 后 处 理 。 


19.1.2 ”和 存储 过 程 的 创建 ……wo? 


创建 存储 过 程 可 以 使 用 SQL*Plus 工具 , 也 可 以 在 Windows 的 记事 本 中 编辑 ， 当 使 用 记事 本 
编辑 存储 过 程 时 ， 需 要 将 它 保存 为 一 个 .SQL 脚本 文件 ， 最 后 使 用 SQL*Plus 执行 该 脚本 文件 。 使 
用 脚本 文件 的 方式 修改 起 来 比较 方便 。 

当然 也 可 以 使 用 SQL*Plus 工具 直接 输入 创建 过 程 的 指令 。 下 面 使 用 记事 本 工具 定义 一 个 存 
储 过 程 。 该 存储 过 程 的 名 字 为 insert dept， 作 用 是 向 DEPT 表 中 插入 数据 ， 文 件 内 容 如 图 19-2 
所 示 。 


t_dept 一 记事 本 
文件 区 ) 编辑 人 下) 格式 @) 查看 (Y) 帮助) 


create or replace procedure insert dept{(no in number, 
name varchar2,]loc varchar2) 


is 
dept number number(2) :=no; 
dept name varchar2(14) :=name; 
dept loc varchar2(13) :=loc; 
begin 
insert into dept values(dept number ,dept name,dept loc); 


exception 
when others then 
dbms_ output .put line('errorst"); 


end ; 
1 


图 19-2 记事 本 中 编辑 的 存储 过 程 

将 其 保存 为 一 个 .SQL 脚本 文件 。 然 后 执行 该 脚本 文件 创建 过 程 ， 此 时 该 存储 过 程 作为 数据 
库 对 象 保 存在 数据 字典 中 。 当 前 模式 下 就 可 以 使 用 该 存储 过 程 。 保 存 该 文件 名 为 insert dept.sql， 
并 保存 在 盘 的 根 目 录 下 ， 然 后 执行 该 脚本 文件 ， 如 实例 19-1 所 示 。 

【实例 19-1】 执 行 脚 本 文件 insert_dept.sql。 

SQL> Qf:\insert dept.sql; 

过 程 已 创建 。 

使 用 数据 字典 USER OBJECTS 查看 存储 过 程 INSERT DEPT 是 否 创建 成 功 ， 如 实例 19-2 
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【实例 19-2】 使 用 数据 字典 查看 存储 过 程 INSERT_DEPT 的 信息 。 


SQb> col object name or az0 

SOL> Select obect namerobject typercreatedrstatus 
2 TOm USer OBJTSets 
3 where object type = "PROCEDURE" 
4* and object name LIKE "INSERTS%" 


OBJECT NAME OBdECT TEE: CREATED STATUS 


INSERT DEPT PROCEDURE 20-8 月 -09 VALID 


从 输出 可 以 看 出 ， 存 储 过 程 INSERT DEPT 已 创建 成 功 ， 而 且 STATUS 为 VALID， 所 以 该 
存储 过 程 是 有 效 地 ， 当 前 可 以 使 用 。 


19.1.3 ”仓储 过 程 的 注意 事项 


在 创建 存储 过 程 时 ， 必 须 保证 当前 的 用 户 具 有 创建 存储 过 程 的 权限 ， 即 CREATE 
PROCEDURE 和 CREATE ALL PROCEDURE。 前 者 说 明 当 前 用 户 只 能 创建 自己 的 存储 过 程 ， 而 
后 者 表示 当前 用 户 可 以 创建 任何 用 户 模 式 下 的 存储 过 程 。 下 面 查看 一 下 SCOTT 用 户 的 系统 权限 ， 
如 实例 19-3 所 示 。 


【实例 19-3】 查 看 SCOTT 用 户 的 系统 权限 。 


SQL> conn scott/oracleQorc1l 


已 连接 。 
SQL> select 大 
2 from user SYS privs; 


USERNAME PRIVILEGE ADM 

汪 ] 居 | 访 则 了 UNLIMITED TABLESPACE NO 
ER CE CREATE TRIGGER NO 
必 ] 训 让 四 交 CREATE ANY TRIGGER NO 


可 见 当 前 用 户 SCOTT 没有 创建 存储 过 程 的 权限 ， 所 以 需要 DBA 授权 给 SCOTT 用 户 ， 如 实 
例 19-4 所 示 。 
【实例 19-4】 向 SCOTT 用 户 授 权 创 建 存储 过 程 。 
SQL> conn system/oracleQ@orcl 
已 连接 。 
SQL> grant create procedure to Scott 7; 


授权 成 功 。 


输出 显示 授权 成 功 ， 此 时 再 次 使 用 数据 字典 USER SYS PRIVS 查看 用 户 SCOTT 的 系统 权 
限 ， 如 实例 19-5 所 示 。 


oS 
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【实例 19-5】 查 看 SCOTT 用 户 是 否 具备 创建 存储 过 程 的 权限 。 


SOF>EonnsEoOEEWOraclEGoneca 
已 连接 。 
SQL> col username for al5 
SQL> col privilege for a30 
Sl 

1 select * 


2 “From Useroav a DELEwS 


USERNAME PRIVILEGE ADM 
号 臣 轩 二 下 CREATE PROCEDURE NO 
EC UNLIMITED TABLESPACE NO 
TT CREATE TRIGGER NO 
与 起 加 下 下 CREATE ANY TRIGGER NO 


从 输出 的 第 一 行 可 以 看 出 用 户 SCOTT 具有 CREATE PROCEDURE 的 权限 。 当然 DBA 也 可 
以 授予 SCOTT 用 户 创建 任何 模式 下 的 存储 过 程 的 权利 ， 如 实例 19-6 所 示 。 


【实例 19-6】 授 子 用 户 SCOTT 创建 任何 模式 下 的 存储 过 程 的 权利 。 


SQL> grant Create any procedure to scott; 


授权 成 功 。 
读者 可 以 通过 数据 字典 USER SYS PRIVS 查看 是 否 成 功 授权 。 


19.2 ” 销 数 


19.2.1 函数 概述 ss 


图 数 是 执行 某 种 功能 的 代码 实体 , 用 户 调 用 函数 输入 适当 的 参数 或 者 不 输入 参数 ,函数 将 执 
行 计算 过 程 ， 输 入 计算 结果 ， 函 数 的 功能 模拟 如 图 19-3 所 示 。 


输入 参数 全 出 计算 结 


图 19-3 ”函数 功能 示意 图 
函数 执行 某 种 计算 ， 这 种 计算 方法 由 函数 的 功能 决定 。Oracle 提供 了 丰富 的 函数 ， 用 于 扩展 
数据 库 的 功能 ， 如 字符 处 理 函 数 LOWERO、 数 学 运算 图 数 COUNT(*)、ACOS(n) 计 算 参 数 的 反 
余弦 角度 值 等 。 
虽然 ，Oracle 定义 了 大 量 的 函数 ， 用 于 方便 用 户 管理 和 维护 数据 库 ， 但 是 毕 竞 现实 的 需求 是 多 
种 多 样 的 ， 所 以 Oracle 允许 用 户 自 定义 图 数 。 本 节 只 介绍 如 何 使 用 PL/SQL 扩展 语言 自 定 义 函 数 。 
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19.2.2 ”函数 的 定义 和 使 用 ee 


本 节 先 通过 一 个 实例 感受 如 何 定义 和 使 用 函数 , 接 看 介绍 自 定 义 函 数 的 详细 语法 规则 , 然后 
给 出 一 个 作用 于 表 的 函数 实例 ， 最 后 介绍 如 何在 Oracle 中 使 用 Java 语言 创建 函数 。 


1. 自 定 义 函 数 实例 
下 和 面 开始 自 定义 函数 area， 该 函数 的 作用 是 计算 给 定 半径 的 圆 的 面积 , 用 户 调 用 该 函数 时 输 
入 半径 参数 ， 即 可 得 到 计算 结果 。 创 建 函 数 的 过 程 如 实例 19-7 所 示 。 


【实例 19-7】 创 建 自 定义 函数 area。 


SQL> CREATE OR REPLACE FUNCTION areal(f float) 
ZRETURN filoatk 

下 

BEGIN 

RETURNSE SLA (ESE) 

END areas 


J OW 


函数 已 创建 。 

因为 函数 是 一 种 PL/SQL 程序 单元 ， 所 以 其 定义 满足 PL/SQL 代码 块 结构 的 定义 ， 首 先 声明 
创建 函数 FUNCTION， 即 CREATE OR REPLACE FUNCTION， 随 后 是 函数 名 以 及 函数 参数 。IS 
后 可 以 有 变量 声明 ， 但 不 是 必须 的 ， 随 后 是 执行 部 分 。 最 后 的 “/” 表 示 编 译 该 图 数 。 

一 旦 函数 创建 成 功 ,， 就 可 以 使 用 该 函数 ， 为 了 确保 已 经 成 功 创建 函数 area， 可 使 用 数据 字典 
USER _OBJECTS， 如 实例 19-8 所 示 。 


【实例 19-8】 碍 询 当 前 用 户 所 拥有 的 函数 。 


SQL> col object name for a20 
Sb SeLect ODIecE namm mpc CYPer cereabed Stalus 
EcoOm USer OBJecEs 


3 Where obTect type — "FUNCTION 
OBJECT NAME OBJECT TYPE CREATED STATUS 
FTOCORACLE EUNCTION 15-8 月 -09 VALID 
AREA EUNCTION 18-8 月 -09 VALID 


可 见 函 数 area 创建 成 功 ， 且 状态 为 VALID， 下面 就 使 用 该 函数 计算 给 定 半 径 的 圆 的 面积 ， 
如 实例 19-9 所 示 。 


【实例 19-9】 调 用 男 数 area。 


SQL> select area(4) from dual; 


AREA (4) 
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2. 自 定义 函数 的 语法 规则 


在 上 节 中 读者 已 经 体验 了 如 何 创 建 一 个 函数 ,以 及 如 何 查 看 和 调用 已 经 创建 的 函数 , 创建 目 
定义 函数 的 语法 如 下 所 示 。 

CREATE [OR REPLACE] FUNCTION function name 

([argument [{IN|IOUT}] datatype ]l,-.]) 

RETURN datatype {ISIAS} 

function body 

首先 是 指定 创建 或 普 换 函数 ， 接 着 是 函数 名 和 参数 ， 参 数 可 以 是 输入 给 该 函数 的 (IN) ， 
也 可 以 是 输出 给 其 他 对 象 的 (OUT) ， 参 数 的 个 数 没有 限制 ， 当 然 也 可 以 没有 参数 ， 但 是 图 数 必 
须 有 返回 值 ， 需 要 在 函数 定义 中 明确 地 指定 返回 的 数据 类 型 RETURN datatype。 


3. 创建 作用 于 表 的 函数 


在 学 习 了 自 定 义 函 数 的 语法 规则 后 ， 下 面 创建 一 个 操作 表 对 象 的 函数 。 该 函数 的 作用 是 通过 
一 个 员工 号 ， 读 取 员 工 的 工资 和 姓名 ， 如 果 该 员工 的 工资 大 于 4000 则 输出 该 员工 的 工资 数 和 姓 
名 ， 然 后 返回 一 个 变 长 字符 变量 ， 如 实例 19-10 所 示 。 


【实例 19-10】 创 建 操作 表 对 象 的 函数 fndwealthier。 


SQL> create or replace function findwealthier (empnumber number) 
2 return varchar2 Ls 


3 salary number; 

4 employeename varchar2 (20) ; 

5 begin 

6 select ename,sal into employeename,salary 
7 from emp 

8 where empno = empnumber; 

3 if salary>=4000 then 

10 return "make good salary'; 

I dbms output= Put lnet salary 13" 
1 |lsalary 

3 Il'name is ' 

14 | lemployeename); 
Ts else 

LL return 二 人 二 > 

LT dbms output.put line('salary is' 
J 11lsalary 

外 过 | 17 name is ' 

20 | lemployeename); 


a end if; 
22 end findwealthier; 
px 国生 


函数 已 创建 。 
同样 需要 验证 是 否 成 功 创建 该 图 数 ， 如 实例 19-11 所 示 。 
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【实例 19-11】 查 询 函 数 findwealthier 是 否 创建 成 功 。 


SOLb> Select oobilect nanerobyec Lyperrcreated 
EroOm USer OBPJecEts 
3 where object type = “FUNCTION' 
4 and object name like ‘'FIND%S"'; 


OBJECT NAME BJUEGE EE: CREATED 


FINDWEALTHIER EFUNCTION 18-8 月 -09 


从 上 例 输出 可 以 看 出 函数 FINDWEALTHIER 己 成 功 创建 ， 下 面 可 以 使 用 该 函数 了 ， 执 行 函 
数 FINDWEALTHIER 如 实例 19-12 所 示 。 


【实例 19-12】 执 行 作用 于 表 的 函数 findwealthier。 


SOL> select findwealthier(71839) from dqdual; 


FINDWEALTHIER (7839) 


make good salary 


salary is5000name is KING 


在 函数 参数 中 ， 输 入 了 参数 7839， 该 参数 表示 一 个 员工 号 ， 而 查询 结果 表明 ， 该 员工 是 高 
收入 员工 ， 该 员工 月 薪 为 S000， 姓 名 为 KING。 显 然 通过 调用 函数 方便 了 用 户 操作 ， 用 户 可 以 灵 
活 地 使 用 自 定 义 函 数 根据 业务 需求 定制 自己 所 需 的 功能 函数 。 


4. 自 定义 Java 逊 数 


在 Oracle 10g 以 及 以 上 版 本 中 ， 支 持 使 用 Java 语言 编写 的 函数 。 对 于 习惯 于 使 用 Java 语言 
的 人 , 或 者 在 已 经 通过 Java 语言 编写 了 功能 强大 的 类 的 环境 下 , 可 以 采用 下 面 这 种 方式 定义 Java 
创建 包含 要 发 布 的 公共 静态 方法 的 Java 类 。 此 时 ， 需 要 创建 一 个 类 ， 该 类 中 包含 要 发 布 的 
Java 图 数 ， 并 且 要 求 该 方法 是 公共 (Public) 的 和 静态 〈Static) 的 ， 定 义 如 下 Java 类 : 
public class AreaJavVval 
Bublre stablie Float qreag(lfloat Eyl 
float area = 3.14* (f*f); 
Al 
} 
} 
该 类 中 包含 一 个 公共 的 静态 方法 area， 保 存 该 类 为 AreaJavajava 文件 ， 然 后 编译 该 类 ， 如 
下 所 示 。 


F:\>javac AreaJava.Jjava 


EN 


S 
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此 时 在 F 盘 的 根 目 录 下 创建 了 AreaJava.java 的 .class 文件 ， 接 下 来 加 载 该 文件 到 Oracle。 
使 用 load.java 把 编译 后 的 .class 文件 加 载 到 Oracle， 此 时 将 该 类 加 载 到 SCOTT 用 户 模式 。 
之 前 必须 受 以 用 户 SCOTT JAVAUSERPRIV 特权 。 授 权 过 程 如 实例 19-13 所 示 。 


【实例 19-13】 授 以 用 户 SCOTT 的 JAVAUSERPRIV 特权 。 


EF: ">sqlplus /nolog 
SOL*Ppluis: Release 102°0°1-.0 -produection on 星期 二 8 月 18 21:07:02 2009 
CopvrighEeE (ec) 1982, -2005r Oracler TI rightes reserved: 


SQL> conn system/oracleQ@orcl 
已 连接 。 


SQL> grant javauserpriyv to scott; 


授权 成 功 。 
然后 把 类 AreaJava.class 加 载 到 SCOTT 用 户 模式 ， 如 实例 19-14 所 示 。 


【实例 19-14】 加 载 Java 类 文件 到 Oracle 的 SCOTT 模式 。 


F:\>loadjava -verbose -Schema scott -thin -~user 
scott/oracle@localhost:1521:orcl AreaJava.class 
arguments: '‘'~verbose' '-~schema' "Scott' ‘thin' "~user' 
"scott/oracle@liocalhost:1521:0rcl" "AreaJava.class’ 
creating : class SCOTT.AreaJava 

loading : class SCOTT.AreayJava 

Classes Loaded: 1 

Resources Loaded: 0 

Sources Loaded: 0 

Published Interfaces: 0 

Classes generated: 0 

Classes skipped: 0 

Synonyms Created: 0 

ErrEoOrSs-: 0 


显示 加 载 成 功 ， 整 个 加 载 过 程 只 加 载 了 一 个 类 ， 没 有 错误 发 生 。 
为 了 调用 该 Java 函数 必须 创建 一 个 PL/SQL 封装 。 此 处 建立 一 个 PL/SQL 函数 , 该 函数 封装 
了 Java 国 数 ， 如 实例 19-15 所 示 。 


【实例 19-15】 创 建 Java 函数 的 PL/SQL 封装 。 


SQL> Create or replace function areajaval(lf float) return float 
2 as language java name 'AreaJava.area]j (double) return double'; 


- 


函数 已 创建 。 
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下 和 面 验证 该 函数 是 否 记 录 在 数据 字典 中 ,查询 数据 字典 USER OBJECTS 如 实例 19-16 所 示 。 
【实例 19-16】 查 询 数 据 字 典 USER _OBJECTS 验证 Java 尔 数 。 


SQL> col object name for a20 

SOb> SELeeL ODTecE nanoDIecte EVDCreorecated staeus 
二 上 FrOmDSeEepeeEs 
3 where object type = 三 -EUNCTIION :> 


OBJECT NAME OBJECTET TEE CREATED STATUS 
ETOE FUNCTION 15-8 月 一 09 VALTID 
FTOCORACLE FUNCTION 15-8 月 一 09 VALID 
AREA FUNCTION 18-8 月 一 09 VALTID 
FINDWEALTHIER FUNCTION 18-8 月 一 09 Wl 
AREAJAVA EUNCTION 18-8 月 一 09 Wis 
MONYEMAKER EFUNCTION 18-8 月 一 09 ENVALID 
MONEYMAKER EUNGTEGNM 8=8“ 月 一 09 ALD 
已 选择 7 行 。 


在 OBJECT NAME 列 有 函数 AREAJAVA， 并 且 该 行 记录 的 STATUS 列 值 为 VALID， 说 
明 该 函数 是 有 效 的 ， 可 以 供用 户 使 用 。 下面 调用 自 定义 的 Java 图 数 AREAJAVA， 如 实例 19-17 
所 示 。 

【实例 19-17】 调 用 Java 函数 AREAJAVA。 


SQL> select areajava(8) from dual; 


AREAJAVA (8) 
20096 
19.3 洲 标 
19.3.1 游标 概述 ……om? 


在 使 用 SQL 的 SELECT 语句 查询 数据 时 ， 往 往 会 返回 一 组 记录 的 集合 ， 为 了 依次 处 理 记 录 
集合 中 的 每 条 记录 ，Oracle 使 用 游标 来 完成 ， 遍 历 每 个 记录 的 功能 。 其 实 ， 游 标 可 以 看 作 指 问 记 
录 集 合 的 指针 ， 它 可 以 在 集合 记录 中 移动 ， 以 访问 每 条 记录 ， 如 图 19-4 所 示 。 

图 19-4 中 ， 用 户 选择 表 EMP 中 的 JOB 为 MANAGER 的 记录 ， 而 该 查询 结果 有 三 条 记录 ， 
通过 使 用 LOOP 循环 语句 ， 结 合 使 用 游标 就 可 以 人 遍历 整个 查询 记录 集合 
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SAL HIREDATE 


2975 02-4 月 -81 


CURSOR 2850 01-5 月 -81 
2450 09-6 月 -81ME 


SQL> select ename, job, sal, hiredate 
2 from emp 
3 where job like ’ MANAGER’ : 


ss 
DATABASE 


19-4 游标 的 作用 示意 图 


1. 游标 的 创建 
创建 游标 的 语法 如 下 所 示 : 
CURSOR cursor name IS sql statements; 
CURSOR 此 时 声明 的 是 游标 ， 而 随后 是 用 户 自 定义 的 游标 的 名 字 ， 在 关键 字 IS 之 后 是 与 游 
标 相 关联 的 SQL 语句 。 
【实例 19-18】 创 建 游标 。 


CURSOR cselectemp 

下 入 
select ename, ]ob, Sal 
ETOm SCOEE -ems 


此 时 创建 了 一 个 游标 ， 游 标 名 为 cselectemp ， 与 该 游标 相关 联 的 SQL 语句 为 “ select 
ename,job,sal from scott.emp:;”， 使 用 游标 cselectemp 就 可 以 遍历 查询 结果 中 的 记录 集合 。 一 旦 游 
标 创 建成 功 ，Oracle 就 为 其 分 配 内 存 ， 并 与 定义 的 SQL 语句 关联 起 来 。 

2. 游标 的 打开 

打开 游标 的 语法 如 下 : 

OPEN cursor name [argument [rargument...1]; 

打开 游标 的 内 部 操作 是 Oracle 执行 与 游标 创建 时 相关 联 的 SQL 语句 ，OPEN 是 关键 字 ， 随 
后 是 游标 名 ， 此 时 可 以 提供 参数 ， 这 些 参 数 用 于 传递 为 游标 创建 的 语句 的 任何 值 。 打 开 游 标 
cselectemp 的 内 部 行为 就 是 执行 SQL 语句 。 

3. 游标 数据 的 读 取 

游标 可 以 融 历 整 个 记录 和 集合， 依次 访问 这 些 记 录 ， 其 语法 如 下 所 示 : 

FETCH cursor name INTO variable [variablels 


执行 上 述 指令 时 ， 只 能 取 记 录 集 合 中 的 一 行 记录 ,将 这 行 记录 放 入 随后 的 变量 中 ， 这些 变量 
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的 数据 类 型 必须 与 记录 中 的 每 列 的 数据 类 型 相同 。 
在 实际 中 都 是 使 用 LOOP 循环 来 实现 记录 集合 的 遍历 ， 如 使 用 LOOP…EXIT WHEN 循环 实 
现 ， 如 实例 19-19 所 示 。 


【实例 19-19】 游标 取 数据 。 


LOOP 

FETCH cselectemp 

INTO employeename, employee]Jjob,employeesal; 
EXIT WHEN cselectemp%notfound; 

DEMS OUTPUT: :put Tinet emploveename 1S 
| lemployeename 
Wemploveeegonese. 
| lemployeejob 
11"'employeesal is' 
| lemployeesal ); 

END LOOP; 


这 里 循环 结束 的 条 件 是 游标 的 属性 值 “%NOTFOUND ”为 真 ， 即 游标 已 经 遍历 完 所 有 记录 ， 
每 次 循环 将 读 取 的 记录 信息 输出 显示 。 

4. 游标 的 关闭 

关闭 游标 的 语法 如 下 : 

CLOSE cursor name. 

一 旦 关闭 游标 ， 则 Oracle 释放 为 其 分 配 的 内 存 ， 游 标 不 能 重复 打开 ， 在 打开 前 必须 首先 将 

5. 游标 的 属性 

游标 一 旦 打开 ,就 处 于 茶 种 状态 中 ,为 了 了 解 游标 的 状态 ,以 及 使 用 这 些 状态 实现 式 些 逻辑 
操作 ， 我 们 需要 知道 游标 的 属性 ， 如 下 所 示 。 
%ISOPEN: 判断 游标 是 否 是 打开 的 。 
%FOUND: 游标 发 现 数据 。 
%NOTFOUND: 游标 没有 发 现 数据 。 
%ROWCOUNT: 游标 可 以 饥 历 的 记录 的 数量 。 

在 使 用 游标 的 实例 中 给 出 一 个 实例 来 说 明 如 何 使 用 这 些 值 确定 游标 的 状态 。 访 问 游标 属性 的 
语法 如 下 。 

Cursor name.attribute name 

6. 游标 的 使 用 实例 

下 面 通过 一 个 具体 的 实例 说 明 创建 和 使 用 游标 的 全 过 程 ,在 该 过 程 中 使 用 游标 来 过 爵 得 询 的 
数据 记录 集合 。 下 面 这 个 实例 采用 步 进 的 方式 ， 不 断 完善 整个 过 程 的 程序 代码 。 
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(1) 声明 变量 
首先 创建 一 个 过 程 ， 该 过 程 的 声明 如 下 : 


create or replace procedure cursortest 
Is 
employeename vearcehar2(20)s 
emploveejobe venrncharzn(o)s 
Employeesanaannmoeny 2 


过 程 名 为 cursortest, 该 过 程 声明 了 三 个 变量 , 即 employeename、employeejob 和 employeesal， 
分 别 和 用 户 SCOTT 的 表 EMP 的 三 个 列 ， 即 ENAME、JOB 和 SAL 对 应 。 


(2) 声明 游标 
接着 ， 声 明 游标 变量 ， 即 创建 游标 ， 代 码 如 下 所 示 : 


create or replace procedure cursortest 
is 
employeename varchar2(20) >， 
EmplLoyee]job wvarchar2(9); 
employeesal number(7,2); 
Cursor cselectemp 
is 
selject ename, job,sal 
from scott.emp; 


这 里 声明 游标 在 过 程 的 声明 后 进行 ， 该 游标 的 名 字 为 cselectemp， 与 之 关联 的 SQL 语句 为 
“select ename,job,sal from scott.emp;”。 此 时 Oracle 为 游标 cselectemp 分 配 内 存 。 


(3 ) 打开 游标 
在 声明 游标 后 ， 需 要 执行 该 游标 以 读 取 数据 ， 所 以 接着 执行 打开 游标 操作 ， 如 下 所 示 : 


create or replace procedure cursortest 
is 
employeename varchar2(20) 7 
emplovyveeob varchar2(9); 
employeesal number (7,2); 
cursor cselectemp 
is 
select ename, job,sal 
from scott.emp; 
begin 
Spen Cselectemps 


打开 游标 在 过 程 的 执行 区 进行 ,一旦 打开 游标 ，Oracle 立即 执行 与 之 相关 联 的 SQL 语句 。 
而 后 可 以 使 用 游标 读 取 数据 。 

(4) 读 取 数据 

因为 游标 访问 的 数据 是 一 个 记录 集合 , 所 以 往往 需要 一 个 循环 语句 来 完成 整个 记录 结合 的 访 
问 。 此 时 ， 使 用 一 个 LOOP…EXIT WHEN 来 循环 访问 数据 记录 集合 。 
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在 LOOP 循环 中 ， 如 果 游 标 移动 过 程 中 发 现 记录 存在 就 继续 执行 循环 ， 并 每 次 把 数据 打印 
的 标准 输入 输出 装置 。 一旦 游标 移动 后 不 能 发 现 记录 存在 就 结束 循环 , 注意 此 时 使 用 了 游标 的 属 
性 “%NOTFOUND”。 但 是 读者 或 许 注意 到 这 里 没有 释放 游标 ， 游 标 是 占用 内 存 的 ， 所 以 使 用 
之 后 必须 关闭 游标 以 释放 内 存 资源 。 


(5 ) 释放 资源 
最 后 ， 关 闭 游标 ， 完 成 整个 包含 游标 的 过 程 的 创建 ， 如 实例 19-20 所 示 。 


【实例 19-20】 在 存储 过 程 中 创建 游标 的 完整 示例 。 
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| lemployeename 
11'employeeejob is '" 
llemployeejob 
li"employeesal is 
| lemployeesal ); 
end loop; 
close cselectemp; 
end; 


将 该 代码 在 记事 本 中 编辑 ， 并 保存 为 .SQL 脚本 文件 ， 然 后 在 SQL*Plus 中 的 SCOTT 用 户 下 
编译 该 脚本 的 创建 过 程 cselectemp， 下 面 执行 该 过 程 查看 结果 。 


(6) 运行 包含 游标 的 存储 过 程 
在 SCOTT 模式 下 创建 过 程 cursortest 后 , 执行 该 过 程 , 该 过 程 执行 中 使 用 游标 壳 爵 访问 EMP 
表 的 数据 记录 集合 ， 然 后 输入 这 些 行 记录 ， 直 到 游标 的 “%NOTFOUND” 值 为 真 时 ， 则 结束 对 
记录 集合 的 过 历 。 执 行 存储 过 程 如 下 所 示 。 


【实例 19-21】 执 行 存储 过 程 cursortest。 


SQL> conn scott/oracleQorc1 

已 连接 。 

SO SeE SovernnumeputeE nn 

SQL> execute cursortest 

employeename is tomemployeee]job is SALESMANemployeesal is2000 
employeename is SMITHemployeee]Jjob is CLERKemployeesal is800 
employeename is ALLENemployeee]job is SALESMANemployeesal 1Is1600 
employeename is WARDemployeeejob is SALESMANemployeesal isl1250 
employeename is JONESemployeeejob is MANAGERemployeesal is2975 
employeename is MARTINemployeeejob is SALESMANemployeesal is1250 
employeename is BLAKEemployeee]job is MANAGERemployeesal is2850 
employeename is CLARKemployeeejob is MANAGERemployeesal is2450 
employeename is SCOTTemployeee]job is ANALYSTemployeesal is3000 
employeename is KIiNGemployeeejob is PRESIDENTemployeesal is5000 
emiloveename soTUORNERemlovm eeoD ns SAPESMANemlov esal st 
employeename is ADAMSemployeee]job is CLERKemployeesal Is1100 
employeename is JAMESemployeee]job is CLERKemployeesal is950 
employeename is FORDemployeeejob is ANALYSTemployeesal is3000 
employeename is MIiLLERemployeee]Jjob is CLERKemployeesal is1300 


PL/SQL 过 程 已 成 功 完成 。 
19.3.2 ”FOR 游标 ce 


使 用 FOR 游标 可 以 简化 实例 19-20 中 的 代码 ， 使 用 FOR 游标 不 需要 声明 变量 ， 也 不 需要 显 
式 地 打开 游标 和 关闭 游标 ， 这 些 都 是 目 动 执行 的 。 使 用 FOR 游标 的 语法 如 下 所 示 。 


FOR record IN cursor name 
LOOP 
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LT TT 


Logical statements...... 


END LOOP; 

在 FOR 游标 的 语法 中 ，record 为 一 条 记录 的 集合 ， 它 自动 定义 为 一 个 “%ROWTYPE” 类 型 
的 变量 ，“%ROWTYPE” 变 量 包含 对 应 于 记录 中 的 多 列 变 量 ， 通 过 这 个 变量 可 以 依次 访问 该 记 
录 中 的 每 个 列 值 。LOOP 循环 将 自动 志 爵 游标 所 涉及 的 记录 人 集合， 循环 开 始 时 打开 游标 ， 而 当 循 
环 结 束 时 ， 游 标 上 自动 关闭 。 下 面 给 出 一 个 实例 改写 实例 19-20 中 创建 的 过 程 。 


【实例 19-22】 使 用 FOR 游标 的 示例 。 


create or replace procedure forcursortest 
is 
cursor cselectemp 
is 
select ename ]oby Sal 
from Scott .emp; 
begin 
ETEeDAeSeEG In coselectemp 
J[retalie 
dbms output.-.put line('employeename is 
| |emp record.ename 
| | "empLoyeee]jJjob is ' 
ieeeecora 1ob 
|1'employeesal is' 
llemp record.sal 2 
end loop; 
end; 


同样 将 上 述 文 件 在 记事 本 中 编辑 ， 保 存在 下 盘 的 根 目 录 下 ， 命 名 为 forcursortest.sql 文件 ， 


然后 编译 该 文件 创建 过 程 forcursortest， 如 下 所 示 。 


SOL>” CONn ScOEt/oracleQ@orcd 
已 连接 。 

SOL> Gf:\forcursortestasqls 
2 


过 程 已 创建 。 
通过 数据 字典 USER PROCEDURES 验证 是 否 创建 了 过 程 FORCURSORTEST, 如 实例 19-23 


所 示 。 


【实例 19-23】 检 验 过 程 FORCURSORTEST 是 否 创建 成 功 。 


SQL> select object name 
2 from User procedures 
3 mnere obect namev Like TIEST SY 


OBJECT NAME 
GOTOTEST 
BROTEST 
CURSORTEST 
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EORCURSORTEST 
可 见 过 程 FORCURSORTEST 己 创 建成 功 ， 下 面 执行 该 过 程 ， 并 查看 执行 结果 。 


SOF> SEE SEV on 

SQL> execute forcursortest 

employeename is tomemployeee]Jjob is SALESMANemployeesal is2000 
employeename is SMITHemployeee]job is CLERKemployeesal is800 
employeename jis ALLENemployeee]job is SALESMANemployeesal Is1600 
employeename is WARDemployeeejob is SALESMANemployeesal isl1250 
employeename jis JONESemployeee]job is MANAGERemployeesal is2975 
employeename is MARTINemployeee]Jjob is SALESMANemployeesal is1250 
employeename is BLAKEemployeee]job is MANAGERemployeesal is2850 
employeename is CLARKemployeee]job is MANAGERemployeesal is2450 
employeename is SCOTTemployeee]job is ANALYSTemployeesal is3000 
employeename is KINGemployeeejob is PRESIDENTemployeesal is5000 
employeename is TURNERemployeee]job is SALESMANemployeesal Is1500 
employeename is ADAMSemployeee]job is CLERKemployeesal isl1100 
employeename is JAMESemployeee]Jjob is CLERKemployeesal is950 
employeename jis FORDemployeee]job is ANALYSTemployeesal is3000 
employeename is MIiLLERemployeeejob Is CLERKemployeesal is1300 


PL/SQL 过 程 已 成 功 完 成 。 
从 过 程 FORCURSORTEST 的 输出 结果 可 以 看 出 , 该 过 程 和 上 例 中 创建 的 过 程 具有 同样 的 功 
能 。 显 然 使 用 FOR 游标 极 大 地 简化 了 编码 ， 并 减少 了 代码 量 。 


19.3.3 ” 隐 式 游标 …… 和 ee 


隐 式 游标 是 没有 声明 的 游标 ， 如 在 Java 语言 中 的 无 名 内 隐 类 的 概念 。 没 有 显 式 地 创建 该 游 
标 ， 只 是 在 PL/SQL 代码 块 中 执行 SQL 语句 ， 这 些 SQL 语句 就 是 隐 式 游标 ， 隐 式 游标 也 有 属性 ， 
如 “%ROWCOUNT”， 即 该 SQL 语句 返回 的 记录 数量 ， 下 面 给 出 一 个 实例 来 说 明 如 何 使 用 隐 式 
游标 ， 以 及 隐 式 游标 的 属性 。 修 改 实例 19-20， 使 用 隐 式 游标 记录 表 EMP 中 不 同 的 工作 岗位 的 
数量 ， 并 打印 到 标准 输出 装置 ， 如 实例 19-24 所 示 。 


【实例 19-24】 使 用 隐 式 游标 的 示例 。 


create or replace procedure hidencursortest 
is 
jobnumber NUMBER; 
cuUursor cselectemp 
is 
select ename,Jjob,sal 
from scott.emp; 
begin 
select count (distinct (job) ) 
into jobnumber 
from emp; 
domsooueput- put Linew Chere aree 
| 1jobnumber 
11'diferent jobs'); 


5 


334 


和。 存储 过 程 、 函数 和 游标 


dbms outpauat -put Tine(’hiden cursor rowcount 5 " 
| | SQLSROWCOUNT); 

Forem record in cselectemp 

Loorm 

dbms output -put linel( emplovecname LS 
llemp record ename 
| | 'employeeejob jis ' 
[Temp record. job 
| | " employeesal is'" 
lilemp record. Sal jj 

end loop; 

end; 


在 上 例 中 ， 在 过 程 的 执行 区 开始 begin 后 ， 使 用 了 SQL 语句 ， 查 询 表 EMP 中 不 同 工 作 岗位 
的 数量 ， 保 存 到 过 程 中 声明 的 变量 jobnumber 中 ， 然 后 打印 到 输出 装置 。 此 处 的 SQL 语句 就 是 
一 个 隐 式 游标 ， 接 着 输出 隐 式 游标 执行 的 SQL 语句 返回 的 记录 数 ， 这 说 明了 隐 式 游标 的 存在 。 
在 记事 本 中 编辑 该 文件 ， 并 保存 在 F 盘 的 根 目 录 下 ， 保 存 的 文件 名 为 hidencursortestsql。 下 面 编 
译 并 执行 该 过 程 ， 如 实例 19-25 所 示 。 


【实例 19-25】 编 译 脚本 文件 hidencursortest.sql 创建 过 程 hidencursortest。 


SQL> Qf:\hidencursortest.sql 
3 


过 程 已 创建 。 
下 面 执行 过 程 hidencursortest， 观 察 输出 结果 ， 如 实例 19-26 所 示 。 


【实例 19-26】 执 行 过 程 hidencursortest。 


SOL> execute hidencursortest 

there are 5diferent jobs 

hiden cursor rowcount is 1 

employeename is tomemployeeejob is SALESMANemployeesal is2000 
employeename is SMITHemployeee]job is CLERKemployeesal is800 
employeename is ALLENemployeeejob is SALESMANemployeesal 1Is1600 
employeename is WARDemployeeejob is SALESMANemployeesal isl1250 
employeename is JONESemployeeejob is MANAGERemployeesal is2975 
employeename is MARTINemployeeejob is SALESMANemployeesal is1250 
employeename is BLAKEemployeeejob is MANAGERemployeesal is2850 
employeename jis CLARKemployeee]job is MANAGERemployeesal is2450 
employeename is SCOTTemployeee]job is ANALYSTemployeesal is3000 
employeename is KINGemployeeejob is PRESIDENTemployeesal is5000 
employeename is TURNERemployeee]Jjob is SALESMANemployeesal isl500 
employeename is ADAMSemployeee]job is CLERKemployeesal isl1100 
employeename is JAMESemployeee]job is CLERKemployeesal is950 
employeename is FORDemployeeejob is ANALYSTemployeesal is3000 
employeename is MILLERemployeee]job is CLERKemployeesal is1300 


PL/SQL 过 程 已 成 功 完成 。 
在 该 过 程 中 看 到 隐 式 游标 计算 了 表 EMP 中 不 同 岗 位 的 数量 ， 并 且 输 出 了 隐 式 游标 中 的 记录 
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行 数量 , 该 值 为 1, 符合 隐 式 游标 执行 的 SQL 语句 的 返回 结果 , 即 函 数 COUNT(DISTINCT(JOB)) 
返回 一 行 记录 。 


19.3.4 REF 游标 TTT inn 


REF 游标 ， 即 引用 游标 ， 它 是 一 个 记录 的 集合 ，Oracle 允许 在 不 同 的 程序 单元 之 间 传 递 游标 
的 引用 。 

可 以 在 存储 过 程 中 定义 REF 游标 ， 这 样 可 以 在 需要 的 时 候 使 用 引用 游标 ， 不 必 在 需要 游标 
时 都 显 式 定义 。 要 使 用 REF 游标 ， 首 先 需 要 声明 它 为 一 个 TYPE， 声 明 方 式 如 下 所 示 : 

TYPE ref 游标 名 IS REF CURSOR [返回 类 型 ] 

如 TYPE ty_emprefcur IS REF CURSOR， 说 明 ty_emprefcur 是 REF 游标 。 在 使 用 时 需要 创 
建 该 类 型 的 一 个 实例 ， 如 下 所 示 : 

empcursor ty emprefcur; 

此 时 empcursor 就 是 REF 游标 ty_emprefcur 的 一 个 实例 。 当 然 还 可 以 创建 其 他 实例 。 下面 给 
出 一 个 完整 的 实例 。 

【实例 19-27】 使 用 REF 游标 的 示例 。 


create or replace procedure refcursortest 


is 
EVvDe TLY emDretcur Ls reot Cursor -- 声 明 REF 游标 为 一 个 TYPE 
empcursor EYEmPEEEEUE: -- 创 建 该 类 型 的 一 个 实例 
Ee ene emp%rowtype; 
EEC 一 SS emp.sals®%type; 
TecC Job emp.job%type; 
begin 


open emeursor nn -- 使 用 REF 游标 
EEL 
from emp; 


fetch empcursor 
into rec emp; 
Close emPcursors 
dbms output=put Line( emplovecname is "lirec em enameys 


open empcursor for -- 使 用 REE 游标 
select sal 
from emp; 
fetch empcursor 
nto ree goals 
dEmsoourputs putolinel emplovee sql 1s reesadl 
close empcursor; 


openvemeursor Eor -- 使 用 REF 游标 
select job 
from emp; 
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LTT TT 
fetch empcursor 
into Pec |Jobs 
dbms output.put line("'employee job Is "||rec job); 
emgds 
f 


在 Windows 的 记事 本 中 编辑 该 文件 ， 并 保存 在 F 盘 的 根 目 录 下 ， 文 件 名 为 refcursortest.sql， 
然后 创建 这 个 存储 过 程 ， 如 实例 19-28 所 示 。 


【实例 19-28】 创 建 包含 REF 游标 的 存储 过 程 。 


SOL> @f: Vrefcursortest:sql; 


过 程 已 创建 。 


当 存 储 过 程 创建 成 功 之 后 ， 执 行 该 过 程 ， 并 查看 输出 结果 ， 如 实例 19-29 所 示 。 


【实例 19-29】 执 行 包 含 REF 游标 的 存储 过 程 refcursortest。 


SQL> execute 
employeename 
employee sal 
employee job 


refcursortest; 
is SMITH 

is 800 

is CLERK 


PL/SQL 过 程 已 成 功 完成 。 

在 过 程 refcursortest 中 ， 有 三 次 使 用 REF 游标 ， 其 实 ， 在 打开 REF 游标 时 就 给 出 了 与 之 关 
联 的 SQL 语句 ， 然 后 讲 执 行 游标 时 返回 的 记录 集合 的 第 一 个 记录 放 入 一 个 变量 ,然后 输入 该 值 。 

如 果 希 望 REF 游标 返回 的 数据 类 型 更 严格 ， 可 以 使 用 “%ROWTYPE”， 如 下 所 示 。 


TYPE emersor TS REF CURSOR 
RETURN emp%rowtype 


19.4 ”本 章 小 结 


本 章 介 绍 了 三 个 数据 库 对 象 ， 即 存储 过 程 、 函 数 和 游标 。 存 储 过 程 是 一 段 执 行 特殊 功能 的 
PL/SQL 代码 ， 它 保存 在 数据 库 端 ， 存 储 过 程 可 以 有 参数 ， 但 是 没有 返回 值 。 而 函数 也 是 一 段 
PL/SQL 人 代码， 函数 可 以 有 不 止 一 个 参数 ， 也 可 以 不 使 用 任何 参数 ， 但 是 它 必 须 有 返回 值 ， 在 存 
储 过 程 中 可 以 显 式 地 调用 用 户 创建 的 函数 和 Oracle 设计 的 系统 函数 。 

在 用 户 读 取 一 组 记录 集合 时 , 往往 需要 依次 访问 记录 集合 中 的 每 条 记录 ,使 用 游标 可 以 轻松 
实现 该 功能 。 游 标 占 有 内 存 且 和 指定 的 SQL 语句 关联 ， 如 果 不 需 要 游标 时 ， 必 须 关 闭 游 标 以 释 
放 内 存 资源 。 游 标 不 仅仅 有 显 式 游标 ， 还 有 FOR 游标 、 隐 式 游标 和 REF 游标， 掌握 不 同类 型 的 
游标 ， 有 助 于 编写 简洁 的 过 程 代 码 ， 或 者 节省 系统 资源 。 
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触发 器 类 似 于 Oracle 的 PL/SQL 存储 过 程 ， 但 是 它 不 能 被 显 式 调 用 ， 而 是 由 数据 库 服务 
器 维护 ， 在 特定 事件 发 生 时 由 Oracle 数据 库 调 用 ， 触 发 器 使 用 PL/SQL 语言 编写 保存 在 数据 
库 服务 器 上 。Oracle 提供 了 在 DML 操作 和 DDL 操作 之 前 和 之 后 的 触发 器 ,还 提供 了 当 数 据 
库 关 闭 与 启动 或 者 用 户 登 录 与 退出 的 触发 器 ， 这 些 触发 器 极 大 地 丰富 了 DBA 执行 、 审 计 、 
安全 或 完整 性 关联 的 管理 任务 。 by 


20.1 触 友 器 的 创建 


本 节 只 给 出 一 个 创建 触发 器 的 实例 , 通过 这 个 实例 读者 可 以 直观 感受 创建 触发 器 的 语法 ， 以 
及 如 何 创建 一 个 标准 的 DML 触发 器 。 

创建 触发 器 的 语法 为 : 

CREATE TRIGGER trigger name 

BEFORE/AFTER DELETE [UPDATE, INSERT,SHUTDOWN......] 

ON object name 

Trigger SQL PL/SQL body 

其 中 ，CREATE TRIGGER 表示 要 创建 一 个 触发 器 ， 随 后 是 触发 器 名 一 触发 触发 器 的 时 机 ， 
即 BEFORE 或 AFTER 一 触发 事件 如 DML 操作 DELETE 或 数据 库 关 闭 操作 SHUTDOWN。 使 用 
ON 关键 字 说 明 触 发 器 操作 的 对 象 ， 该 对 象 可 以 是 表 或 者 数据 库 (DATABASE) 。 最 后 是 触发 器 
的 主体 代码 逻辑 ， 这 里 详细 说 明 激 发 触发 器 后 的 数据 库 行 为 。 

下 面 创建 一 个 触发 器 , 该 触发 器 实现 对 SCOTT 模式 下 的 表 EMP 的 操作 记录 ， 即 DML 操作 
的 记录 ， 当 发 生 任何 DML 操作 时 ， 都 通过 标准 输出 装置 打印 一 条 信息 。 当 然 这 里 可 以 是 更 复杂 
的 记录 ， 如 记录 用 户 删 除 的 数据 、 记 录 更 新 前 的 原始 值 、 插 入 数据 之 前 的 原始 值 、 记 录用 户 DML 
操作 的 次 数 等 ， 总 之 读者 可 以 根据 自己 的 需求 进行 设置 。 


【实例 20-1】 创建 一 个 标准 的 简单 触发 器 。 


redte or replace triqgger delete emp trigger 
before delete 
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on emp 
for each row 
begin 
omsoutpout- pu Ein deletng ee yD 
Snd doctor en CLGerys 


/ 


将 上 述 代 码 在 记事 本 中 编译 为 一 个 .SQL 脚本 文件 ， 而 在 SCOTT 模式 下 编译 并 创建 触发 器 
delete emp trigger。 笔 者 将 该 文件 保存 在 F 盘 的 根 目 录 下 ， 编 译 过 程 如 下 所 示 。 


【实例 20-2】 执 行 触发 器 脚本 文件 并 创建 触发 器 。 


SOE>ECOnnseEOEEAOESEIEGGOECHE 
已 连接 。 


SQL> af:\delete emp trigger.sql; 


触发 器 已 创建 
为 了 验证 创建 触发 器 的 结果 ， 可 使 用 数据 字典 USER_ OBJECTS， 如 实例 20-3 所 示 。 
【实例 20-3】 使 用 数据 字典 USER_OBJECTS 查询 创建 的 触发 器 信息 。 


GE>=COL oOBIect name for ae 

sw5> SolLlecl DDICcCE namer onect Eyerereated satatus 
FroOm User eIects 
3* Where object type ="TRIGGER'" 


OBJECT NAME OBJEGT LEEE CREATED STATUS 
SCOTT EMP DML TRIGGER 19-8 月 -09 VALID 
DEDEEENEME TREGSGER EEGEER 19-8 月 -09 VALID 


可 见 触发 器 DELETE_EMP_TRIGGER 创建 成 功 ， 且 该 触发 器 为 有 效 的 触发 器 ， 因 为 该 行 的 
STATUS 列 值 为 VALID。 此 时 ， 触 发 器 如 存储 过 程 和 函数 一 样 ， 它 存储 在 表 中 ， 与 具体 的 表 相 
关联 ， 在 第 一 次 被 调用 时 即时 编译 。 

下 面 我 们 演示 触发 器 的 行为 、Oracle 数据 库 何 时 使 用 触发 器 。 再 强调 一 下 ， 我 们 创建 的 触发 
器 DELETE EMP TRIGGER 的 作用 是 在 表 EMP 中 删除 行 记 录 时 ， 对 于 删除 的 每 一 行 记 录 前 都 
触发 一 个 事件 ， 该 事件 将 回 标准 输出 打印 一 行 信 息 ， 其 实 ， 在 现实 的 生产 数据 库 中 ， 触 发 器 行为 
逻辑 可 能 会 很 复杂 ， 这 里 我 们 只 是 给 出 一 个 演示 , 希望 读者 通过 这 个 简单 的 触发 器 行为 ,理解 如 
何 创建 触发 器 和 触发 器 的 行为 。 


【实例 20-4】 通 过 删除 表 EMP 中 的 记录 来 验证 触发 器 的 行为 。 


SQL> delete from emp 
2 where ename ="'FORD'; 
ee Ean 


已 删除 1 行 。 
从 上 述 输出 可 以 看 出 ， 当 删除 表 EMP 中 的 记录 之 前 ， 触 发 器 执行 触发 事件 癌 标 准 输出 打印 
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一 行 提示 ， 然 后 删除 满足 删除 条 件 的 行 记录 。 


20.2 ”触发 器 的 分 类 及 语法 格式 


Oracle 的 数据 库 触发 器 可 以 对 不 同 操 作 类 型 实现 某 种 行为 ,如 审计 或 安全 考虑 等 ， 这些 操 作 
包括 DML 操作 、DDYL 操作 和 数据 库 级 操作 。 
我 们 基于 不 同 的 操作 类 型 分 为 三 类 。 


1. 基于 DML 操作 的 触发 器 


触发 器 可 以 在 当 用 户 对 一 个 表 的 INSERT、UPDATE 和 DELETE 操作 时 触发 行为 ， 也 可 以 
实现 对 表 的 每 一 行进 行 DML 操作 时 ， 实 现 触发 器 行为 ， 此 时 需要 在 触发 器 的 定义 中 使 用 FOR 
EACH ROW 语句 说 明 操 作 的 每 一 行 都 触发 菜 种 触发 器 行为 。 

创建 该 类 触发 器 的 语法 格式 如 下 所 示 : 

CREATE [OR REPLACE] TRIGGER trigger name [BEFORE |AFTER] 


[INSERT|UPDATE|DELETE] ON table name [FOR EACH ROW [WHEN Cond] ] 
Trigger SQL Statementss 


创建 触发 器 时 OR REPLACE 语句 可 以 使 用 ， 也 可 以 不 使 用 ， 使 用 它 的 目的 是 如 果 当 前 用 户 
模式 下 已 经 创建 了 该 触发 器 则 覆盖 原 触 发 器 ，BEFORE|AFTER 说 明 触 发 器 被 触发 的 时 机 ， 而 
INSERTIUPDATEIDELETE 说 明 触发 器 被 触发 的 事件 ， 如 BEFORE INSERT 说 明 ,， 在 癌 表 中 插入 
数据 前 激发 触发 器 行为 ，ON table name 说 明 触 发 器 作用 的 表 名 ，FOR EACH ROW 说 明和 触发 器 
对 操作 如 INSERT 涉及 的 每 一 行 都 激发 触发 器 行为 , 这 样 的 触发 器 称 为 行 级 触发 器 ， WHEN cond 
给 出 更 具体 的 条 件 ， 当 满足 某 种 条 件 时 ， 再 执行 触发 器 行为 。 

2. 基于 DDL 操作 的 触发 器 。 

DDL 操作 ， 如 CREATE、ALTER 和 DROP， 在 执行 这 些 操作 前 或 者 之 后 实现 触发 器 行为 ， 
如 用 户 删除 了 一 个 表 , 此 时 需要 一 个 触发 器 来 记录 该 用 户 删除 的 表 的 信息 和 该 用 户 名 作为 用 户 操 
作 日 志 ， 这 也 是 此 类 触发 器 的 典型 应 用 。 

创建 该 类 触发 器 的 语法 格式 如 下 所 示 : 

CREATE [OR REPLACE] TRIGGER trigger name [BEFORE |AFTER] 


[CREATE|ALTER|DROP] ON database name [WHEN cond]l] 
Trigger SQL Statementss 


此 类 触发 器 在 数据 库 中 创建 和 删除 数据 库 对 象 或 者 执行 ALTER 指令 时 激发 触发 融 行 为 。 
3. 基于 数据 库 级 操作 的 触发 器 


数据 库 级 操作 是 指 STARTUP、SHUTDOWN、LOGON、LOGOFF 等 数据 库 相 关 的 操作 ， 如 
用 户 登 录 时 记录 该 用 户 登 录 时 间 和 用 户 名 ， 而 当 用 户 退 出 时 ， 也 记录 该 用 户 的 退出 时 间 等 。 对 于 
数据 库 启 动 STARTUP 和 数据 库 关 闭 SHUTDOWN 等 同样 可 以 编写 符合 业务 需求 的 触发 器 。 
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创建 该 类 触发 器 的 语法 格式 如 下 所 示 : 


CREATE [OR REPLACE] TRIGGER trigger name [BEFORE |AFTERI] 
[START|SHUTDOWN| LOGON| LOGOFF] ON database name [WHEN cond] ] 
TrgeriooL SEEmEDESE 


此 类 触发 右 在 数据 库 级 行为 , 如 关闭 和 启动 数据 库 、 用 户 登录 和 退出 数据 库 时 激发 触发 右 行 
为 。 按照 触发 右 操 作对 象 的 粒度 不 同 ， 也 可 以 分 为 语句 级 触发 器 和 行 级 触发 右 , 但 是 使 用 操作 类 
型 分 类 更 直观 。 


20.3 ”触发 器 的 创建 权限 


在 用 户 创建 触 发 器 时 ,必须 具有 CREATE TRIGGER 权限 ， 如 果 用 户 不 具备 这 个 权限 ， 则 需 
要 在 DBA 用 户 下 , 使 用 GRANT CREATE TRIGGER TO user name 指令 赋予 当前 用 户 权 限 ,而 
如 果 需 要 在 当前 用 户 下 , 创建 其 他 用 户 的 触发 器 ， 则 需要 具有 CREATE ANY TRIGGER 的 权限 ， 
这 里 ANY 的 含义 就 是 为 任何 用 户 创建 触发 器 。 如 果 要 创建 的 触发 器 是 作用 是 在 数据 库 上 ， 如 对 
STARTUP 或 SHUTDOWN 事件 激发 触发 器 ， 则 需要 具有 ADMINISTER DATABASE TRIGGER 
的 系统 权限 。 

如 在 SCOTT 模式 下 ， 可 以 通过 如 下 方式 查看 当前 用 户 是 否 有 创建 触发 器 的 权限 。 


【实例 20-5】 查 看 当前 用 户 的 系统 权限 。 


SQL> conn system/oracle@orcl 
已 连接 。 
SOE> I SelecE * 

2 from dbal sys DELVvS 


3 where grantee = "SCOTT ' ; 
GRANTEE PRIVILEGE ADM 
SE UNLIMITED TABLESPACE NO 
SJ CREATE TRIGGER NO 


从 输出 可 以 看 出 该 SCOTT 用 户 具 有 创建 触发 器 的 权利 ,但 是 只 能 创建 自己 模式 下 的 触发 器 ， 
如 果 PRIVILEGE 为 CREATE ANY TRIGGER， 则 可 以 创建 任何 模式 下 的 触发 器 。 可 以 通过 如 下 
授权 实现 ， 如 实例 20-6 所 示 。 

【实例 20-6】 授 权 SCOTT 用 户 CREATE ANY TRIGGER 的 权限 。 


SQL> GRANT Create any trigger to SCOTT; 


授权 成 功 。 
此 时 ， 显 示 授 权 成 功 ， 为 了 验证 用 户 SCOTT 的 权限 信息 ， 再 次 使 用 数据 字典 
DBA SYS PRIVES 来 查看 用 户 SCOTT 的 系统 权限 ， 如 实例 20-7 所 示 。 
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【实例 20-7】 查 看 用 户 是 否 具 有 CREATE ANY TRIGGER 的 权限 。 


SQL> col grantee for alo5 
SOL>V CoO DpElVvileqe For a20 
SQL> col admin option for als 
SQL> select * 
2 rom dba sys privs 
3 where grantee = "SCOTT ' 
4* and privilege like ‘CREATES'" 


GRANTEE PRIVILEGE ADMIN OPLEREQN 
咏 开 加 于 下 CREATE TRIGGER NO 
EO 下 下 CREATE ANY TRIGGER NO 


此 时 ， 数 据 字 典 DBA_ SYS _ PRIVS 中 记录 了 用 户 SCOTT 具有 CREATE ANY TRIGGER 的 
权限 。 


名 ADMIN OPTION 选项 的 含义 是 SCOTT 用户 具 有 的 权利 是 否 可 以 再 赋予 其 他 用 户 ， 


” 如果 ADMIN OPTION 为 NO， 则 说 明 对 应 的 权利 不 能 再 赋予 其 他 用 户 ， 如 果 
ADMIN OPTION 为 YES， 则 说 明 对 应 的 权限 继续 赋予 其 他 用 户 。 


在 创建 基于 DML 操作 的 触发 器 时 , 由 于 操作 的 是 表 对 象 ,所 以 有 一 个 可 选项 , 即 FOR EACH 
ROW， 以 实现 对 每 一 行 都 激发 触发 器 行为 。 此 时 Oracle 提供 了 两 个 临时 表 来 访问 每 行 中 的 新 值 
和 旧 值 ， 即 :new 和 :old。 下 面 给 出 一 个 实例 说 明 它 们 的 作用 。 

编写 一 个 触发 器 ， 作 用 是 更 新 SCOTT 用 户 的 表 EMP 中 的 记录 后 ， 在 将 更 新 的 行 记 录 对 象 
的 工资 的 旧 值 和 新 值 打 印 到 标准 输出 装置 ， 如 实例 20-8 所 示 。 


【实例 20-8】 创 建 表 EMP 的 UPDATE 触发 器 。 


Creaqate Drireplace Erigoger Update em Eigger 
dtlien umdaber oneeme 
or each 


begin 
coms ouEpute Put ae Old valine sc 11 09 3a 
dbms output.put line('new value is'||:new.sal); 


end update emp triggers 


将 该 文件 保存 在 下 盘 根 目 录 下 ， 名 字 为 updateemp.sql， 然 后 执行 该 脚本 文件 创建 触发 器 
update emp trigger， 如 实例 20-9 所 示 。 


【实例 20-9】 执行 脚本 文件 创建 触发 器 UPDATE_EMP_TRIGGER。 


SQL> Qf:\updateemp; 
Bo 


触发 器 已 创建 
此 时 , 已 经 成 功 创建 触发 器 UPDATE EMP TRIGGER, 通过 数据 字典 查看 该 触发 器 的 信息 ， 
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es 
如 实例 20-10 所 示 。 
【实例 20-10 】 通 过 数据 字典 USER_OBJECTS 查看 触发 器 信息 。 


SQLE> Col objeck name For a2s 

SOL> SoeLecEtE O01eEcE Name opect Cypercreatedrestatus 
ZErom user SBDJeCES 
了 Were ODIect type— TRIGGER, 


ddan staluns "VATTD: 
OBJECT NAME OBJECT TYPE CREATED STATUS 
CHECK EMP SALARY TRIGGER 20-8 月 -09 Wa 
UPDATE EMP TRIGGER TRIGGER 19-8 月 -09 WT 


可 见 触发 器 UPDATE EMP TRIGGER 创建 成 功 并 记录 在 数据 字典 中 ， 该 触发 器 是 有 效 的 
触发 器 (STATUS 为 VALID) 。 下 面 更 新 表 EMP 中 的 数据 ， 观 察 触 发 器 的 行为 ， 如 实例 20-11 
所 示 。 


【实例 20-11】 更 新 表 EMP 中 的 数据 。 


ne SEE mEnEeon 
SQL> update emp 
2 set sal = sal+200 
3 where job ='CLERK'"'; 
old value is 800 
new Value is 1000 
old value is 1100 
new value is 1300 
Old value is 950 
new Value is 1150 
old value is 1300 
new value is 1500 


已 更 新 4 行 。 


从 输出 可 以 看 出 ， 在 表 EMP 上 更 新 相关 列 SAL 的 值 之 后 ， 触 发 器 开始 工作 ， 先 输出 每 一 行 
中 SAL 的 旧 值 ,在 输出 每 一 行 中 更 新 后 的 SAL 新 值 , 因为 更 新 语句 是 将 EMP 表 中 岗位 为 CLERK 
的 员工 工资 统一 增加 200， 所 以 每 行 的 旧 值 总 是 比 新 值 少 200。 因 为 更 新 了 4 行 记录 ， 所 以 触发 
器 的 输出 有 8 行 ， 每 行 涉及 一 对 新 值 和 旧 值 。 


20.4” 触 友 器 的 审核 


本 节 将 给 出 一 个 具有 实际 意义 的 触发 器 ， 即 审核 触发 需 ， 当 用 户 操作 一 个 重要 的 表 时 ， 如 插 
入 数据 和 更 新 数据 ， 我 们 希望 记录 该 用 户 的 名 称 和 更 改 时 间 等 信息 ， 以 备 将 来 审核 使 用 。 
在 创建 审核 触发 右前 ， 需 要 先 创建 一 个 表 ， 该 表 用 于 存储 审核 信息 ， 如 实例 20-12 所 示 。 
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【实例 20-12】 创 建 审核 表 。 


SObL> create table User modify table 
2 ( username varchar2 (20), 
3 modifytime date, 
4 content varchar2(t20))s 


表 已 创建 。 
成 功 创建 表 USER MODIFY TABLE 后 ,使 用 DESC 指令 查看 该 表 的 结构 信息 ,如 实例 20-13 
所 示 。 
【实例 20-13】 查 看 表 USER_MODIFY_TABLE 的 结构 信息 。 


SOL> desc User moeaEy tables 


名 称 是 否 为 空 ? 类 型 

USERNAME VARCHAR?2 (20) 
MODIFYTIME DATE 

CONTENT VARCHAR?2 (20) 


此 时 ， 使 用 表 USER MODIFY TABLE 存储 用 户 的 信息 ， 下 面 创 建 一 个 触发 器 。 当 用 户 对 
表 EMP 执行 UPDATE 或 INSERT 操作 时 ， 记 录用 户 的 审核 信息 。 

创建 审核 触发 器 ， 当 发 生 对 表 EMP 的 INSERT 操作 和 UPDAT 操作 时 ， 将 用 户 名 、 操 作 日 
期 和 操作 内 容 记录 到 表 USER MODIFY TABLE 中 ， 如 实例 20-14 所 示 。 


【实例 20-14】 创 建 审核 触发 器 。 


CREATE OR REPLACE TRIGGER user change empdata 
BEFORE update or insert ON emp 
FOR EACH ROW 
BEGIN 

IF inserting THEN 
INSERT INTO user modify table 
VALUES (user,sysdate, 'inserting'); 
END IF; 
IF updating THEN 
INSERT INTO user modify table 
VALUES (user,sysdate, 'updating'); 
END TE 
END user change empdata; 


/ 
将 上 述 代码 在 记事 本 中 编辑 并 保存 在 F 盘 的 根 目 录 下 ， 文 件 名 为 user change_empdata.sql。 
下 面 执行 该 脚本 文件 ， 创 建 触 发 器 ， 如 实例 20-15 所 示 。 
【实例 20-15】 执 行 user_change_empdata.sql 脚本 文件 创建 触发 器 。 


SQL> @f:\user change empdata.sql; 


触发 器 已 创建 
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同样 查询 该 触发 器 在 数据 字典 USER OBJECTS 中 的 信息 ， 如 实例 20-16 所 示 。 
【实例 20-16】 查 询 触 发 器 user_change_empdata 的 信息 。 


SQL> select object name,object id,object 七 YPe Createdy statusS 
EEOMmM UScr OIeeEes 
3 Wnere opect type —、 "TRIGGOER’ 
4”and object name ike USERA 2: 


OBJECT NAME OBJEETETED OBEJECTNEEYEES EEATEED STATUS 


USER CHANGE EMPDATA 53299 TRIGGER 20-8 月 -09 VALID 
可 见 已 经 成 功 创建 了 触发 器 USER CHANGE EMPDATA。 而 且 该 触发 器 为 有 效 (VALID ) 
的 ， 所 以 当 对 表 EMP 进行 UPDATE 或 INSERT 操作 时 ,会 激发 触发 器 ,将 用 户 操 作 信 息 记录 到 
表 USER MODIFY TABLE 中 。 进 行 INSERT 和 UPDATE 操作 ， 如 实例 20-17 所 示 。 
【实例 20-17】 对 表 EMP 进行 INSERT 和 UPDATE 操作 。 


SQL> insert Into emp (empno,ename, sal,]Jjob) 
2 values (1899 "tom L000 "MANAGER')S 


已 创建 1 行 。 

SQL> update emp 
2 set sal = sal +200 
3 Where job ='CLERK"'; 


已 更 新 4 行 。 

为 了 验证 触发 器 是 否 被 触发 ， 可 以 查看 表 USER MODIFY TABLE 的 内 容 ， 如 实例 20-18 
所 示 。 

【实例 20-18】 查 看 表 USER_MODIFY_TABLE。 


SOL> SEEECT * 
2 FROM USER MODIFY TABLE; 


USERNAME MODIFYTIME CONTENT 
SGOTT 20-8 月 -09 inserting 
本 区 四 下 下 20-8 月 -09 updating 
SCOTT 20-8 月 -09 updating 
SCOTT 20-8 月 -09 updating 
SCOTT 20-8 月 -09 updating 


可 见 ， 对 表 EMP 的 一 行进 行 了 INSERT 操作 和 对 表 中 的 4 行进 行 了 UPDATE 操作 。 从 表 
USER MODIFY TABLE 的 记录 可 以 知道 触发 器 USER CHANGE EMPDATA 被 成 功 触 发 。 


D 


345 


Orocie DpAsE| 
从 基础 到 实践 


20.5 ”触及 器 的 删除 


删除 触发 器 的 作用 是 对 表 中 的 数据 进行 删除 DELETE 操作 时 ， 记 录 删 除 的 内 容 ， 在 某 些 场 
合 是 处 于 备份 的 需要 ， 同 样 使 用 表 EMP 作为 删除 触发 器 的 操作 对 象 。 

为 了 保存 删除 的 数据 , 需要 创建 一 个 记录 删除 数据 的 表 , 该 表 的 结构 与 EMP 表 的 结构 对 应 ， 
即 列 的 数据 类 型 和 数量 都 相等 ， 如 实例 20-19 所 示 。 


【实例 20-19 创建 记录 删除 数据 的 表 BACKUP_DELETE_EMP_TABLE。 


SQL> create table backup delete emp table 
2 (backempno number (4) ， 

backename varchar210). 

backjob varchnar2(9y 

backmgr number (4), 

backhiredate date, 

backsal number (7,2), 

backcomm number (7,2), 

backdeptno number (2) ); 


DD OA UW 


表 已 创建 。 
下 面 开始 创建 一 个 删除 触发 器 ， 备 份 删除 的 表 EMP 中 的 记录 ， 如 实例 20-20 所 示 。 


【实例 20-20】 创 建 删除 触发 器 定义 。 


SECItengr repldce CELICE ckup em tig 

before delete on emp 

for each row 

begin 

Insert nt90 Dackup delete emp table 

Values (:o1d.empno :old.ename, :old.job, :old.mgr, :old.hiredate, 
“lo Seal -olqdecomm -old deptno)s 

end backup emp trigger; 


将 上 述 文件 在 记事 本 中 编辑 , 命名 为 backup emp trigger.sql， 并 保存 在 上 盘 根 目 录 下 ， 下面 
执行 脚本 文件 创建 触发 器 backup emp trigger.sql， 如 实例 20-21 所 示 。 


【实例 20-21】 创建 触发 器 backup_emp_trigger。 


SQL> ef:\backup emp trigger.sql; 
> 


触发 器 已 创建 
输出 提示 触发 器 创建 成 功 , 为 了 演示 触发 器 工作 的 结果 , 先 在 EMP 表 上 执行 两 个 删除 操作 ， 
如 实例 20-22 所 示 。 


【实例 20-22】 在 EMP 表 上 执行 删除 操作 。 


SQL> delete from emp 
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2 where ename = '‘'tom'; 
已 删除 1 行 。 
SQL> delete from emp 
2 where ename = !SCOTT ' ; 
己 删 除 1 行 。 


因为 触发 器 backup emp trigger 是 作用 在 表 EMP 上 ， 并 且 当 从 表 EMP 中 删除 数据 记录 时 ， 
激发 该 触发 器 ， 使 得 被 删除 的 记录 保存 在 表 BACKUP DELETE EMP TABLE 中 。 下 面 查询 表 
BACKUP DELETE EMP TABLE 的 内 容 ， 如 实例 20-23 所 示 。 

【实例 20-23】 查 询 表 BACKUP_DELETE_EMP_TABLE 的 内 容 。 


SQL> select backempno,backename,backjob,backhiredate,backsal 
ZErom backup delete em tablies 


BACKEMPNO BACKENAME BACKJOB BACKHIREDATE BACKSAL 
本 tom MANAGER 10000 
7788 SEOLT ANALYST 19-4 月 -87 3000 


我 们 看 到 员工 tom 和 SCOTT 正 是 刚刚 删除 的 记录 ， 而 他 们 的 记录 信息 保存 在 表 
BACKUP DELETE EMP TABLE 中 ,说 明 触 发 器 backup emp trigger 被 DELETE 事件 成 功 激发 。 


20.6 ” 触 友 器 定义 中 的 条 件 语 


在 触发 器 中 为 了 更 加 细 粒 度 的 控制 触发 器 激发 条 件 ， 人 允许 使 用 条 件 语句 ,主要 有 两 类 条 件 语 
句 ， 一 个 是 WHEN 子 句 ， 另 一 个 正 子 句 。 本 节 依 次 讲解 这 两 类 条 件 语句 的 用 法 ， 并 通过 实例 使 
得 读者 理解 如 何 运 用 这 两 类 条 件 语句 。 


20.6.1 WHEN 条 件 语句 ………000w 


对 于 创建 触发 器 ， 往 往 需要 进行 更 详细 的 条 件 控制 ， 使 用 WHEN 子 句 可 以 设置 触发 器 基于 
行 级 的 触发 器 条 件 ， 即 对 表 的 每 一 行 的 操作 进行 更 加 细致 的 条 件 判断 ， 从 而 执行 茶 些 行为 。 在 触 
发 右 中 使 用 WHEN 子 句 的 语句 结构 如 下 所 示 : 


CREATE OR REPLACE TRIGGER when emp trigger 
BEFORE UPDATE OR INSERT ON emp 

FOR EACH ROW 

WHEN (condition) 

BEGIN 

TElNgger Dodyvs 

END when emp trigger; 


更 改 删除 触发 器 的 实例 ,在 删除 表 EMP 的 一 行 记录 时 , 先 判 断 要 删除 的 记录 的 岗位 , 即 JOB， 
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如 果 岗 位 是 MANAGER 或 者 PRESIDENT， 则 备份 删除 的 记录 ， 而 删除 的 其 他 记录 不 需要 做 备 
份 。 修 改 后 的 删除 触发 器 如 实例 20-24 所 示 。 


【实例 20-24】 创 建 使 用 WHEN 语句 的 删除 触发 器 。 


CREATE OR REPLACE TRIGGER when backup emp trigger 

BEFORE delete ON emp 

FOR EACH ROW 

WHEN (old.job IN ‘MANAGER, PRESIDENT ' ) 

BEGIN 

JINSERT INIO Dackup delete emp table 

VALUES (:o1d.empno :old.ename, :old.]job, :old.mgr, :old.hiredate, 
“odo sal -ola eeomm -Old deptneo)s 

END when backup emp trigger; 


此 时 在 FOR EACH ROW 后 使 用 了 WHEN 条 件 语 句 ， 这 样 使 得 触发 器 触发 的 时 机 条 件 更 加 
详细 ， 即 实现 更 加 细 粒 度 的 条 件 控制 。 


攻 癌 在 使 用 WHEN 子 句 时 ，WHEN 子 句 中 的 new 或 者 old 不 使 用 :old 或 :new 的 形式 ， 并 
上 且 在 WHEN 子 句 后 没有 分 号 。 


20.6.2 IF 条 件 语 句 TCT Hn S 


在 对 表 创建 触发 器 时 ,有 几 个 DML 操作 来 激发 触发 器 行为 ,这 些 操作 包括 INSERT、`UPDATE 
和 DELETE， 一 个 触发 器 可 以 啊 应 多 个 触发 事件 而 执行 不 同 的 行为 ， 如 被 INSERT 事件 触发 时 ， 
希望 保存 旧 的 行 记录 ， 并 保存 该 操作 事件 ， 而 使 用 DELETE 事件 触发 时 ， 则 需要 记录 用 户 名 和 
DELETE 事件 ， 此 时 就 需要 一 个 条 件 判断 。 

Oracle 设计 了 三 个 布尔 表达 式 来 表示 三 个 不 同 的 触发 事件 ， 即 INSERTING、UPDATING 和 
DELETING。 其 使 用 方式 如 下 所 示 : 

PINSRERRT ID TeDATr | De El ednN 


trigger body; 
EN 


20.7 ”基于 Java 语言 的 触发 器 


Oracle 人 允许 在 创建 触发 器 时 ， 使 用 Java 语言 编写 的 代码 执行 触发 器 的 执行 部 分 ， 但 是 需要 
读者 注意 ， 创 建 基于 Java 语言 的 触发 器 不 是 直接 将 Java 代码 关联 为 触发 器 ， 而 是 在 触发 器 的 执 
行 部 分 调用 Java 代码 。 下 面 创 建 一 个 包含 Java 代码 的 触发 器 , 它 的 作用 是 当 对 EMP 表 执 行 删除 
操作 前 ， 将 用 户 名 、 删 除 时 间 和 删除 行为 保存 到 表 USER_MODIFY _ TABLE 中 。 首 先 创建 一 个 
Java 类 delemptrigger， 如 实例 20-25 所 示 。 
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【实例 20-25】 创 建 Java 类 DelempTrigger。 


TMior eo no 

imPork Java Sqle < 
mo Oraele sclst 
morkt Orgqcle Core lmxe* 


public class DelempTriggert{ 


public static void recordDeleteData() throws SQLExcCception,CoreException 
| 
Connection conn = JDBRCConnection.defaultConnection (); 
Statement stm = conn.CreateStatement () 
stm execcutel NSERT TINIO nser modfy table 
VALUES (user,sysdate, 'deleting') "); 
stm.close(); 
reEturnsy 
} 
} 


该 类 定义 了 一 个 PUBLIC STATIC 方法 recordDeleteData()， 它 是 Java 代码 执行 触发 器 主体 
行为 的 方法 ， 然 后 编译 并 生成 DelempTrigger.class 文件 。 


出 在 编译 该 DelempTrigger.java 文件 前 需要 在 环境 变量 中 将 Oracle 自 带 的 一 个 
” ”class12.jar 文件 包含 在 内 ，Oracle 10g 中 目录 为 F:\oracle\product\10.2.0\db 1\jdbc\lib。 


最 后 创建 一 个 过 程 用 于 包装 Java 代码 ， 如 实例 20-26 所 示 。 


【实例 20-26】 创 建 包含 Java 代码 的 存储 过 程 record_deleteemp_user_trigger。 


CTEILeToOr FoRLICce rocedure Teerd octetecm user Erlere ly 
Is language java 
Name ‘DelempTrigger. recordDeleteDatal( )'; 


最 后 定义 一 个 存储 过 程 , 在 过 程 的 执行 部 分 调用 封装 了 Java 代码 的 存储 过 程 ， 如 实例 20-27 


【实例 20-27】 创 建 基 于 Java 语言 的 存储 过 程 user_change_empdata。 


CREATE OR REPLACE TRIGGER user change empdata 
BEFORE delete ON emp 

FOR EACH ROW 

BEGIN 

-- 调 用 封装 了 JAVA 代码 的 存储 过 程 

call record deleteemp user trigger(); 

END user change empdata; 


在 该 存储 过 程 的 执行 部 分 调用 了 男 一 个 存储 过 程 record deleteemp user trigger, 而 该 过 程 是 
对 Java 代码 的 封装 。 


[We 
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20.8 ”和 触 友 器 的 管理 


触发 器 管理 是 触发 器 维护 的 重要 内 容 ,首先 在 维护 前 需要 知道 触发 器 的 信息 ，Oracle 提供 了 
USER_TRIGGERS 数据 字典 得 看 当前 用 户 的 触发 器 信息 。 触 发 器 依赖 性 失效 后 可 以 重新 编译 该 
触发 器 ， 如 果 临 时 不 需要 执行 触发 器 可 以 屏蔽 择 ， 如 果 永 久 不 需要 该 触发 器 可 以 删除 触发 器 。 


20.8.1 ”查看 触发 器 .ee 


本 章 已 经 建立 了 很 多 触发 器 ， 都 是 对 表 EMP 的 事件 触发 行为 ， 那 么 如 何 查 看 创建 的 触发 器 
的 信息 呢 ? Oracle 提供 了 数据 字典 USER_TRIGGERS。 通过 它 可 以 查看 触发 器 的 所 有 信息 , 首先 
通过 实例 20-28 查看 数据 字典 的 结构 。 


【实例 20-28】 查 看 数据 字典 USER_TRIGGERS 的 结构 。 


OLoTOSSe User CELqderss 


名 称 是 否 为 空 ? 类 型 

TRIGGER NAME VARCHAR2 (30) 

RTGSGERTTYEE VARCHAR2 (16) 

TRIGGERING EVENT VARCHAR2 (227) 

TABLE OWNER VARCHAR2 (30) 

BASES OBIEGH ETEE VARCHAR2 (16) 

TABLE NAME VARCHAR2 (30) 

COLUMN NAME VARCHAR2 (4000) 

REFERENCING NAMES VARCHAR2 (128) 

WHEN CLAUSE VARCHAR2 (4000) 

STATUS VARCHAR2 (8) 

DESECERIEPETLON VARCHAR2 (4000) 

ACTION TYEE VARCHAR2 (11) 

TRIGGER BODY LONG 

下 面 依次 说 明 这 些 参数 的 作用 ， 这 样 读 者 就 可 以 通过 数据 字典 USER TRIGGERS 查询 需要 
的 当前 用 户 的 触发 器 信息 。 

@ TRIGGER NAME: 触发 器 名 称 ， 如 BACKUP EMP TRIGGER. 


TRIGGER _ TYPE: 触发 器 类 型 ,说 明 是 行 级 触发 器 还 是 语句 级 触发 器 ， 如 果 是 行 级 触发 
器 ， 该 值 如 BEFORE EACH ROW 或 AFTER EACH ROW。 

TRIGGERING EVENT: 触发 事件 ， 如 DELETE、UPDATE、INSERT 等 。 

TABLE OWNER: 触发 器 所 关联 的 表 的 拥有 者 。 

BASE OBJECT _ TYPE: 触发 器 所 关联 的 是 表 TABLE， 还 是 数据 库 DATABASE. 
TABLE NAME: 触发 器 所 关联 的 表 名 。 

COLUMN NAME: 触发 器 所 关联 的 列 名 ，Oracle 允许 更 细 粒 度 的 触发 器 激发 控制 ， 可 
以 在 用 户 操作 表 的 某 一 列 时 执行 触发 器 行为 。 

WHEN _CLAUSE: 触发 器 中 的 WHEN 条 件 语 句 内容 。 
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@ STATUS: 说 明 当 前 的 触发 器 是 否 被 屏蔽 ，DISABLE 表示 被 屏蔽 了 ， 即 没有 激活 该 触发 
器 ，ENABLE 表示 激活 了 该 触发 器 ， 可 以 使 用 。 

@ DESCRIPTION: 描述 说 明 触 发 器 名 、 和 触发 事件 和 时 机 以 及 关联 的 对 象 和 触发 器 类 型 ( 行 
级 触发 器 还 是 语句 级 触发 器 ) ， 以 下 是 一 个 DESCRIPTION 的 实例 : 


backop emp trigger 
before delete on emp 
for each row 


@ TRIGGER BODY: 触发 器 执行 部 分 ， 以 下 是 触发 器 BACKUP EMP TRIGGER 的 
TRIGGER BODY 的 内 容 : 


begin 

nsert .into Dackup eeEenemp 
table 

values(:old.empno, :old.ename,: 
Sldeobr 


下 面 ， 给 出 一 个 实例 查看 触发 器 BACKUP EMP TRIGGER 的 信息 。 


【实例 20-29】 查 看 触发 器 BACKUP EMP_TRIGGER 的 信息 。 


SOL> set line 120 

SO enol status For als 

SQOL> CoOoL triqgering event for als 

SOL> col deserinELvon For aZs 

SOL>Select Trigger namei trigqgqering eventdescriptiony status 
Ecom Usert trLqIgers 


3* Where trigger name = "BACKUP EMP TRIGGER" 
TRIGGER NAME TRIGGERING EVEN DESCRIPTION STATUS 
BACKUP EMP TRIGGER DELETE backup emp trigger ENABLED 


before delete on emp 
for each row 


可 见 触 发 器 BACKUP_EMP_TRIGGER 的 触发 事件 是 DELETE 操作 ， 作 用 的 表 为 EMP， 当 前 
的 状态 为 激活 状态 ， 因 为 STATUS 为 ENABLED。 


20.8.2” 重 编译 触发 器 .00 


当 触 发 器 被 标记 为 无 效 时 ， 此 时 它 不 能 被 执行 ， 需 要 重新 编 诺 该 触发 需 ， 手 工 编 诺 触发 器 的 
指令 如 下 所 示 : 
ALTER TRIGGER trigger name COMPILE; 


下 面 给 出 一 个 实例 ， 说 明 如 何 重 新 编译 触发 器 backup_emp trigger。 


【实例 20-30】 手 工 编译 触发 器 backup_emp_trigger。 


SOL> alter Lrigger backup emp trigder Complles 


oO 
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触发 器 已 更 改 


20.8.3 ” 屏 菩 触发 器 ……0 


如 果 一 个 触发 器 不 需要 执行 , 但 是 又 不 希望 删除 它 ， 则 可 以 屏蔽 该 触发 占 ， 屏蔽 触发 器 使 用 
指令 ALTER TRIGGER trigger name DISABLE， 如 实例 20-31 所 示 。 
【实例 20-31】 屏 蔽 触发 器 BACKUP_EMP_TRIGGER.。 


人 ERaEEerEgge Dackup emp trigger disaqabler 


触发 器 已 更 改 
在 屏蔽 掉 触 发 器 后 ， 通 过 实例 查看 触发 器 BACKUP EMP TRIGGER 的 状态 ， 如 实例 20-32 
所 示 。 
【实例 20-32】 查 看 触发 器 BACKUP_EMP_TRIGGER 的 状态 。 


SOL> "col table name for alg 

SQL>Select LriIgoqcer namertrioqgering eventytable namerstatus 
2 From useretriaggers 
3* where trigger name ="BACKUP EMP TRIGGER" 


TRIGGER NAME TRIGGERING EVEN TABLE NAME STATUS 


BACKUP EMP TRIGGER DELETE EMP DISABLED 

可 见 触 发 器 BACKUP EMP TRIGGER 已 经 被 屏 殴 了 , STATUS 值 为 DISABLED。 那么 如 何 
激活 该 触发 器 呢 ? 启动 触发 器 时 可 如 下 语句 实现 : 

ALTER TRIGGER trigger name ENAPBLE; 

【实例 20-33】 开 启 触 发 器 BACKUP_EMP_TRIGGER。 


SQL> alter trigger backup emp trigger enable; 


触发 器 已 更 改 

通过 数据 字典 USER TRIGGERS 查看 触发 器 BACKUP EMP TRIGGER 的 状态 ， 如 实例 
20-34 所 示 。 

【实例 20-34】 查 看 开启 后 的 触发 器 BACKUP_EMP_TRIGGER 状态 。 


SQL> select trigger name,triggering event,table name,status 
zz from User triggers 
3 where trigger name ="'BACKUP EMP TRIGGER'"'; 


TRIGGER NAME, TRIGGERING EVEN TABLE NAME STATUS 


BACKUP EMP TRIGGER DELETE EMP ENABLED 
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注意 此 时 触发 器 BACKUP EMP TRIGGER 的 STATUS 为 ENABLED， 说 明 该 触发 器 被 重 
新 启动 。 


20.8.4 删除 触发 器 Ns Hn 
当 不 需要 一 个 已 经 创建 的 触发 器 时 ， 可 以 删除 该 触发 器 ， 其 指令 如 下 所 示 。 


DROP TRIGGER trigger name 


下 面 给 出 一 个 实例 ， 删 除 触 发 器 backup_emp trigger。 
【实例 20-35】 删 除 触发 器 backup_emp_trigger。 


SQL> drop trigger backup emp trigqgers 


触发 器 已 删除 。 
为 了 验证 是 否 成 功 删除 触发 器 backup emp trigger, 再 通过 数据 字典 USER TRIGGERS 来 查 
看 该 触发 器 的 信息 。 


【实例 20-36】 查 看 触发 器 backup_emp_trigger 是 否 存 在 。 


JOLY SOLecE trigqer nanny triggering cvent status 
2 from user triggers 
3 Where trigger name = "BACKUP EMP TITRIGGER ， 


未 选 定 行 
得 出 结果 显示 “未 选 定 行 ”， 说 明 数 据 字 典 中 没有 该 触发 需 的 记录 ， 已 成 功 删除 触发 露 
backup emp trigger。 


20.9 ”本 音 小 结 


本 章 介绍 了 数据 库 中 非常 重要 的 对 象 一 一 触发 器 〈TRIGGER) ， 触 发 器 允许 Oracle 基于 业 
务 规则 或 数据 库 安全 考虑 进行 编码 。 触 发 器 是 使 用 PL/SQL 语言 编写 的 代码 块 ，Oracle 允许 使 用 
触发 器 激发 基于 表 和 数据 库 的 行为 ， 如 对 表 做 DML 操作 时 ， 使 用 触发 器 记录 用 户 操作 轨迹 ， 当 
数据 库 启动 或 关闭 时 记录 数据 库 的 状态 信息 等 。 

本 章 在 开始 部 分 介绍 了 如 何 创建 触发 器 , 读者 通过 它 可 以 对 触发 器 建立 感性 认识 。 笔者 基于 
操作 类 型 对 触发 器 进行 了 分 类 。 在 实际 中 审核 触发 器 和 删除 触发 器 是 具有 现实 意义 的 , 略 加 修改 
读者 可 以 创建 符合 自己 业务 需求 的 触发 器 。 在 触发 器 中 允许 使 用 条 件 语句 进行 触发 器 事件 的 细 粒 
度 控制 ， 如 WHEN 子 句 和 正 子 句 。 而 触发 器 管理 是 触发 器 维护 的 重要 内 容 ， 本 章 的 最 后 介绍 了 
如 何 使 用 数据 字典 查看 触发 器 的 内 容 ， 以 及 重新 编译 触发 器 、 屏 蔽 触发 器 和 删除 触发 器 。 
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序列 号 和 同义词 是 Oracle 中 两 个 很 有 用 的 对 象 , 序列 号 生成 器 会 自动 管理 序列 号 , 对 于 茶 
些 订 单 系统 很 有 用 处 。 使 用 同义词 对 象 可 以 创建 很 多 对 象 ， 如 表 、 索 引 、 函 数 、 过 程 等 的 同 义 
词 ， 使 用 同义词 使 得 操作 的 对 象 更 加 易于 理解 ,同时 使 用 同义词 可 以 方便 用 户 访问 属于 其 他 用 
户 的 数据 库 对 象 ， 或 出 于 安全 目的 ， 因 为 同义词 名 字 可 以 随意 命名 ， 没 有 限制 ， 这 样 就 隐藏 了 
创建 同义词 的 原始 对 象 的 信息 。 
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21.1 序 玫 号 


Oracle 使 用 序列 生成 器 自动 产生 用 户 可 以 在 事务 中 使 用 的 唯一 序列 号 ， 该 序列 号 是 一 个 整数 
类 型 数据 ， 序 列 生成 器 主要 完成 在 多 用 户 环境 下 产生 唯一 的 数字 序列 ， 但 是 不 会 造成 额外 的 磁盘 
LO 或 事务 锁 。 简 单 地 说 序列 号 是 Oracle 数据 库 的 一 个 对 象 ， 该 对 象 产生 唯一 序列 号 。 

在 不 使 用 序列 号 时 ， 如 果 多 个 用 户 同 时 间 EMP 表 中 插入 一 条 员工 记录 ， 用 户 必 须 等 待 以 得 到 
下 一 个 可 用 的 员工 号 ， 而 一 旦 使 用 序列 号 ， 则 用 户 无 须 相互 等 待 就 可 以 得 到 下 一 个 可 用 的 员工 号 。 
序列 生成 器 会 自动 为 每 个 用 户 创建 正确 的 员工 编号 。 

可 见 使 用 序列 生成 器 ， 避 人 免 了 多 用 户 相互 等 待 而 造成 的 事务 串 行 执行 ， 序 列 号 的 使 用 提高 了 
系统 的 事务 处 理 能 力 ， 减 少 多 用 户 并 行 操作 的 等 待 时 间 。 

Oracle 序列 号 具有 如 下 特点 : 


@ 序列 号 是 独立 于 表 的 对 和 象 ， 由 Oracle 自动 维护 。 
@ 序列 号 可 以 对 多 个 用 户 共享 使 用 ， 即 同一 个 序列 对 象 供 多 个 表 使 用 且 相 互 独立 。 
@ 在 SQL 语 名 中 使 用 序列 号 就 可 以 使 用 它 产 生 的 序列 号 。 


下 面 给 出 实例 来 说 明 如 何 创建 和 使 用 序列 号 以 及 序列 号 的 维护 工作 。 
Ps 1 创建 和 使 用 序列 号 ELLILLILLE uu 


本 节 将 讲解 如 何 创建 一 个 序列 号 , 并 给 出 使 用 序列 号 的 实例 来 分 析 序 列 号 的 特点 , 如 实例 21-1 
所 示 。 
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【实例 21-1】 创建 序 列 号 。 


SIE> CrEeEdEe Seence emmased 
Se start with 1000 
3 increment by 1 
21 nomaxvalue 
ee 


序列 已 创建 。 


提示 “序列 已 创建 ”， 此 时 使 用 数据 字典 user sequences 来 查看 刚刚 创建 的 序列 号 的 信息 ， 如 
实例 21-2 所 示 。 


【实例 21-2】 使 用 数据 字典 user_sequences 查看 序列 号 信息 。 


SOEb> coL cycle flag or aiD 

SQL> select sequence namermin valueyincrement byrcycle flag 
2 rom User sequences 
SMCre Sequence name LIke EMES 


SEQUENCE NAME MENTVABUE TNCREMENTIBY CYCLEYELAG 


EMP SEQ | yb N 

实例 21-2 的 结果 说 明 刚 刚 创建 的 序列 号 EMP SEQ 已 经 记录 在 系统 当中 ， 接 着 就 可 以 使 用 该 
序列 号 为 我 们 服务 了 。 

这 里 给 出 创建 序列 号 的 语句 格式 ， 使 得 读者 可 以 全 面 地 了 解 创建 序列 号 的 各 种 参数 以 及 含义 。 
创建 序列 号 的 语句 格式 如 下 : 

CREATE SEQUENCE sequence name 

[START WITH nj] 

[INCREMENT BY D] 

[ {MAXVALUE n |NOMAXVALUE}] 

[ {MINVALUE n|NOMINVALUE}] 

[ITGACHE nlNOCACHET}I] 

PICGYCTE niINOEGYELED 

下 面 依次 解释 各 参数 的 含义 。 

@ START WITHn: 序列 号 初始 值 ， 默 认 值 为 1。 

@ INCREMENT BY n: 序列 号 的 步 进 幅 度 ， 默 认 步 进 幅 度 为 1。 

@ MAXVALUEn: 定义 序列 号 的 最 大 值 。 

@ NOMAXVALUE: 不 设置 序列 号 的 最 大 值 ， 但 是 计算 机 对 于 数据 的 表达 是 有 限 的 ， 实 际 上 

这 个 值 当 序列 号 是 升序 时 为 10”， 序 列 号 为 降序 时 为 -1。 

@ MINVALUEn: 定义 序列 号 的 最 小 值 。 
NOMINVALUE: 不 定义 序列 号 的 最 小 值 ， 但 是 和 参数 NOMAXVALUE 对 应 该 值 ， 对 于 
升序 的 序列 号 最 小 值 为 1， 对 于 降序 的 序列 号 的 最 小 值 为 -10”。 
@ CACHE n: Oracle 服务 器 会 预 分 配 n 个 序列 号 并 保存 在 内 存 中 。 
@ NOCACHE: Oracle 服务 器 不 会 预 分 配 序列 号 并 保存 在 内 存 中 。 
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@ CYCLEn: 定义 序列 号 在 达到 最 大 值 或 最 小 值 后 ， 将 继续 产生 序列 号 。 
@ NOCYCLE: 定义 序列 号 在 达到 最 大 值 或 最 小 值 后 ， 不 再 产生 序列 号 。 
在 使 用 序列 号 前 ， 先 创建 一 个 表 EMPLOYEES， 如 实例 21-3 所 示 。 

【实例 21-3】 创 建 一 个 表 EMPLOYEES。 


SQL> create table employees 
2 (employee id number(6) not null, 


号 emp_ name varehnarZ2l20Ns 

类 下 email varchar2Z(25) no nudlls 

5 phone number varchar2 (20), 

6 hiredate date not nallys; 
表 已 创建 。 


现在 已 经 成 功 创建 了 一 个 表 ， 在 使 用 序列 号 前 还 有 一 点 说 明 ， 即 两 个 盆 列 的 使 用 ， 一 个 为 
currval， 该 伪 列 提供 序列 的 当前 值 ， 男 一 个 为 nextval， 该 伪 列 提供 下 一 个 序列 号 的 值 。 下 面 演示 如 
何 使 用 序列 号 目 动 生成 员工 号 ， 如 实例 21-4 所 示 ， 回 表 中 插入 两 行 数据 。 


【实例 21-4】 向 表 employees 中 插入 两 行 数 据 。 


SQL> jinsert into employees 
2 values 
马 (emp seq.nextval,'tom',"'susu@yahoo.com',13988383756,sysdate); 


已 创建 1 行 。 
SQL> insert into employees 
2 values 
3 {emp seq-nextvaly larry'r’' larry@yvahoocom’r 1398321821507; sysdate}s 


已 创建 1 行 。 

此 时 ， 已 回 表 employees 中 插入 了 两 行 数据 ， 并 且 员 工 号 是 通过 序列 号 产生 的 ， 下 面 查看 员工 
信息 ， 以 认识 序列 号 产生 的 员工 号 ， 如 实例 21-5 所 示 。 

【实例 21-5】 查 看 员工 信息 来 认识 序列 号 产生 的 员工 号 。 


SQL> select 大 
2 from emploveess 


EMPLOYEE ID EMP NAME EMATIL PHONE NUMBER HIREDATE 
1000 tom susulyahoo.com qd30375G 06-8 月 -09 
1001 ar larry@yahoo.com L39032182136 06-8 月 -09 


我 们 看 到 EMPLOYEE ID 依次 为 1000 和 1001， 因 为 序列 号 EMP SEQ 从 1000 开始 ， 步 进 为 
1， 所 以 每 使 用 一 次 EMP SEQ 序列 号 就 增 1。 上 面 在 插入 数据 时 我 们 使 用 序列 号 连续 插入 两 行 数 
据 ， 所 以 出 现 的 员工 号 是 连续 的 。 

注意 ， 序 列 号 是 不 会 逆转 的 ， 如 果 用 户 添加 了 一 条 记录 ， 而 后 删除 该 记录 ， 此 时 序列 号 已 经 
递增 了 ， 下 次 再 使 用 序列 号 产生 员工 号 时 ， 会 出 现 不 连续 现象 。 
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【实例 21-6】 先 删除 一 条 记录 再 插入 一 条 记录 。 
SQL> delete from employees 


2 where employee id=1001]; 


已 删除 1 行 。 
SQL> insert into employees 
2 values 


3 (emp seq.nextval,'asaf','"'asaf@yahoo.com',13983872756,sysdate); 
已 创建 1 行 。 
此 时 ， 已 经 成 功 插 入 一 条 记录 ， 而 该 记录 使 用 了 EMP_SEQ 序列 号 产生 员工 号 ， 查 看 这 个 员 
工 号 的 值 ， 如 实例 21-7 所 示 。 
【实例 21-7】 再 次 查询 EMPLOYEES 表 的 全 部 数据 。 


SQL> select 大 
2 from employees; 


EMPLOYEE ID EMP NAME EMAIL PHONE NUMBER HIREDATE 
1000 tom susu@yahoo .com 由 生日 忆 昌 本 和 5 06-8 月 -09 
1002 asaf asaf@yahoo.com 3983872I356 06-8 月 -09 


此 时 出 现 了 不 连续 的 员工 号 ， 主 要 是 因为 删除 了 一 个 员工 记录 ， 而 序列 号 又 只 增 不 减 。 但 是 
无 论 如 何 使 用 序列 号 保持 了 员工 号 的 唯一 性 。 

在 任何 时 候 ， 都 可 以 使 用 currval 伪 列 查询 当前 序列 号 的 值 ,使 用 nextval 查询 序列 号 的 下 一 个 
值 ， 如 实例 21-8 所 示 ， 此 时 使 用 续 表 DUAL 。 


【实例 21-8】 使 用 currval 伪 列 查询 当前 序列 号 的 值 。 


SUSelect cn Seq CUrryYAlrem Seq .noxztyal 
2 om dal 


CURRVAL NEXTVAL 


D0 和 > I 
21.1.2 ”修改 序列 号 ……e 


随 痢 业务 的 变化 ， 茶 些 时 候 需 要 对 已 经 定义 的 序列 号 进行 修改 ，Oracle 允许 使 用 ALTER 
SEQUENCE 语句 完成 对 序列 号 的 修改 。 在 给 出 修改 示例 前 ， 先 查看 数据 字典 USER_ SEQUENCE 
的 属性 信息 ， 以 了 解 修 改 序列 号 的 那些 参数 。 如 实例 21-9 所 示 。 


【实例 21-9】 查 看 数据 字典 USER_SEQUENCE 的 属性 信息 。 


BOL Geseuser seguemees> 


名 称 是 否 为 空 ? 类 型 


SEQUENCE NAME NOT NULL VARCHAR2 (30) 


oS 
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MIN VALUE NUMBER 
MAX VALUE NUMBER 
INCREMENT BY NOT NULL NUMBER 
CICLET FIAG VARCHAR?2 (1) 
ORDER FLAG VARCHAR?2 (1) 
CACHE SIZE NOT NULL NUMBER 
LAST NUMBER NOT NULL NUMBER 


在 修改 参数 CACHE SIZE 和 INCREMENT BY 之 前 , 先 查 询 当 前 的 序列 号 EMP SEQ 的 相关 
属性 信息 。 如 实例 21-10 所 示 。 


【实例 21-10】 查 询 当 前 的 序列 号 EMP_SEQ 的 相关 属性 信息 。 


SQL> select cache sizey,increment byrcycle flag 
2 rom user sequences 
3 miere Soquelmnau Lire EMP 


CACHE SIZE INCREMENT BY CYCLE ELAG 


我 们 看 到 序列 号 EMP_SEQ 的 CACHE SIZE 为 20, 而 INCREMENT BY 的 值 为 1， 现 在 修改 
序列 号 EMP SEQ 的 参数 设置 ， 如 实例 21-11 所 示 。 
【实例 21-11】 修 改 序列 号 EMP_SEQ 的 参数 设置 。 


SQL> alter Sequence emp seq 
2 increment by 2 
3 cache 30; 


序列 已 更 改 。 

我 们 已 经 成 功 修 改 了 序列 号 EMP_SEQ 的 参数 设置 ， 将 参数 INCREMENT BY 改 为 2， 而 将 
CACHE SIZE 设置 为 30, 继续 使 用 数据 字典 USER SEQUENCES 查看 修改 后 的 参数 , 如 实例 21-12 
所 示 。 

【实例 21-12】 使 用 数据 字典 USER_SEQUENCES 查看 修改 后 的 参数 。 


| 
2 TromM dSer Someneces 
3 where sequence name like 'EMPS%"'; 


CACHE SIZE INCREMENT BY CYCLE FLAG 


此 时 ,再 向 表 EMPLOYEES 中 插入 一 行 数据 , 则 序列 号 步 进 为 2, 因为 当前 的 序列 号 值 为 1002， 
所 以 nextval 为 10021。 插 入 一 行 数据 ， 如 实例 21-13 所 示 。 
【实例 21-13】 向 表 employees 插入 一 行 数 据 。 


SQL> insert into employees 
2 values 
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3 (emp seq.nextval,'susu','asaf@yahoo.com',13983872756,sysdate); 

已 创建 1 行 。 

此 时 成 功 插入 一 行 数据 ， 再 使 用 实例 21-14 查看 插入 记录 的 员工 号 。 

【实例 21-14】 查 看 插入 记录 的 员工 号 。 


SOL> select * 
ZOm emlov es 


EMPLOYEE ID EMP NAME EMAIL PHONE NUMBER HIREDATE 

1000 tom susu@yahoo.com TG 06-8 月 -09 
1002 asaf asafQyahoo .Com ] De 11 06-8 月 -09 
L002 suUsa asafQyahoo .Com 1 06-8 月 -09 


显然 此 时 的 EMPLOYEE ID 为 10021， 在 当前 值 1002 的 基础 上 步 进 为 2。 因为 修改 了 序列 号 
EMP_SEQ 的 参数 设置 ， 并 且 当 前 的 序列 号 在 内 存 中 会 放置 30 个 值 。 
查看 该 序列 号 的 下 一 个 值 ， 如 实例 21-15 所 示 。 


【实例 21-15】 查 看 该 序列 号 的 值 。 


Ob> SGIect em sedq nextval 
from duals 


NEXTVAL 


显然 这 个 值 和 步 进 参数 (INCREMENT BY) 为 2 是 一 致 的 。 
最 后 给 出 修改 序列 号 的 语句 格式 ， 如 下 所 示 : 

ALTER SEQUENCE sequence name 

[INCREMENT BY nl 

[ {MAXVALUE n|NOMAXVALUE}] 

[ {MINVALUE n|NOMINVALUE}] 


ETEACEEERTINOCAGHE 
[EECGEEINOCYERR TI 


下 面 解释 一 下 各 参数 的 含义 。 

@ INCREMENT BYn: 修改 序列 号 每 次 执行 的 增长 幅度 。 

@ MAXVALUE nINOMAXVALUE: 修改 序列 号 的 最 大 值 ， 不 设置 最 大 值 上 限 。 

@ MINVALUE nINOMINVALUE: 修改 序列 号 的 最 小 值 ， 不 设置 最 小 值 下 限 。 

@ CACHEnINOCACHE: 修改 序列 号 在 内 存 预 分 配 并 保存 在 内 存 中 的 个 数 。 

@ CYCLEnINOCYCLE: 修改 序列 号 使 得 序列 号 达到 最 大 值 或 最 小 值 后 可 以 继续 产生 序列 号 。 


姓名 修改 序列 号 的 用 户 必 须 拥 有 必要 的 权限 ， 不 能 修改 START WITH 参数 ，ALIER 


SEQUENCE 对 于 之 前 产生 的 序列 号 没 影响 ， 只 影响 之 后 产生 的 序列 号 。 
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21.1.3 ”删除 序列 号 区 


当 不 需要 一 个 序列 号 时 ， 可 以 使 用 DROP SEQUENCE 指令 删除 该 序列 号 ， 下 面 删除 序列 号 
EMP SEQ， 如 实例 21-16 所 示 。 


【实例 21-16】 删 除 序列 号 EMP_SEQ。 


SQL> drop sequence emp seq; 


序列 已 删除 。 


显示 序列 已 删除 ,使 用 数据 字典 USER_SEQUENCES 来 验证 是 否 成 功 删除 序列 号 EMP_SEQ,， 
如 实例 21-17 所 示 。 


【实例 21-17】 验 证 是 否 成 功 删 除 序 列 号 EMP_SEQ。 


SQL> select sequence name,increment by,cache size 
-Fromuser Seqences 
3 Where sequence name = "EMP SEQ'; 


未 选 定 行 


显然 数据 字典 中 没有 符合 条 件 的 记录 , 说 明 已 经 成 功 删 除 序 列 号 EMP SEQ， 下 面 如 果 再 向 表 
EMPLOYEES 中 插入 一 行 记录 ， 并 使 用 序列 号 ， 则 会 产生 错误 ， 如 实例 21-18 所 示 。 


【实例 21-18】 向 表 EMPLOYEES 中 插入 一 行 记 录 验 证 是 否 删 除 序 列 号 。 


SQL> insert into employees 

2 Values 

3 “(emp seq-nextvaly "susi yr qsatlyahoo coms 1398301215675Y3dateys 
(emp seq.nextval,'susu', 'asaf@yahoo.com',13983872756,sysdate,) 


第 3 行 出 现 错误 : 

ORA-02289: 序列 不 存在 

因为 序列 对 象 EMP SEQ 己 经 删除 ， 所 以 无 法 使 用 序列 对 象 ， 从 而 无 法 实现 使 用 序列 号 的 插 
入 操作 。 


21.2 同义词 


同义词 是 Oracle 数据 库 中 对 象 的 别名 ， 在 Oracle 数据 库 中 对 象 包括 表 、 视 图 、 物 化 视图 
(Oraclel0g) 、 触 发 器 、 序 列 号 、 图 数 、 过 程 以 及 Java 对 象 等 ，Oracle 可 以 为 这 些 对 象 创建 同义词 。 

使 用 同义词 的 主要 目的 是 方便 用 户 访问 属于 其 他 用 户 的 数据 库 对 象 ， 或 出 于 安全 目的 ， 因 为 
同义词 名 字 具 有 随机 性 ， 没 有 限制 ， 这 样 就 隐藏 了 创建 同义词 的 原始 对 象 的 信息 。 同 义 词 可 以 是 公 
有 的 ， 也 可 以 是 私有 的 。 顾 名 思 义 ， 公 有 同义词 是 任何 用 户 都 可 以 使 用 的 ， 而 私有 同义词 只 有 指定 
的 用 户 可 以 使 用 ， 没 有 授权 的 其 他 用 户 无 法 访问 某 一 个 用 户 的 私有 同义词 。 

下 面 通过 实例 分 析 同 义 词 的 优点 ， 如 实例 21-19 所 示 。 
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【实例 21-19】 在 SYSTEM 用 户 下 查看 SCOTT 用 户 的 DEPT 表 信 息 。 


SQL> conn System/oracle 
已 连接 。 
SQL> select 大 
和 > 下 romdepts 
from dept 


第 2 行 出 现 错误 : 
ORA-009212 : 表 或 视图 不 存在 


显然 在 SYSTEM 用 户 模式 下 ,无 法 识别 SCOTT 用户 的 DEPT, 而 必须 在 表 DEPT 前 使 用 SCOTT 
用 户 模式 ， 说 明 该 表 属 于 SCOTT 用 户 ， 如 实例 21-20 所 示 。 


【实例 21-20】 通 过 指定 表 DEPT 的 模式 名 SCOTT 查看 表 信 息 。 
SQL> conn system/oracle 
已 连接 。 
SOE> Selecte < 
2 foOmi Sceott depBEts 


DEPTNO DNAME LOC 
210 OPERATIONS BOSTON 
10 ACCOUNTING NEW YORK 
20 RESEARCH DALLAS 
30 SALES CHICAGO 


可 见 ， 使 用 模式 名 确实 实现 了 查询 ， 但 是 却 对 使 用 者 “上 暴露 ”了 表 DEPT 的 模式 信息 。 而 使 
用 别名 则 可 以 避免 这 个 问题 。 下 面 介绍 如 何 创建 同义词 。 


21.2.1 ”创建 公有 同义词 er 
公有 同义词 对 数据 库 的 所 有 用 户 有 效 ， 一 般 是 茶 种 应 用 的 所 有 者 创建 如 过 程 或 程序 包 的 公有 同 
义 词 ， 以 便 其 他 用 户 可 以 使 用 它们 。 下 面 先 给 出 实例 说 明 如 何 创 建 公 有 同义词 ， 如 实例 21-21 所 示 。 
【实例 21-21】 创 建 公有 同义词 。 
SQL> create public synonym department for scott.dept; 
同义词 已 创建 。 
在 上 例 成 功 创建 同义词 后 ， 下 面 就 可 以 使 用 公有 同义词 department 了 ， 如 实例 21-22 所 示 。 
【实例 21-22】 使 用 公有 同义词 查询 数据 。 


SQL> conn system/oracle 
已 连 接 。 
SOL> select * 

2 from department; 


DEPTNO DNAME TE 
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210 OPERATIONS BOSTON 
10 ACCOUNTING NEW YORK 
20 RESEARCH DALLAS 

30 SALES CHICAGO 


可 见 使 用 公有 同义词 避免 了 实例 21-19 所 示 的 问题 ， 此 时 任何 用 户 使 用 公有 同义词 department 
都 可 以 访问 SCOTT 用 户 的 DEPT 表 了 。 
为 了 更 有 说 服 力 , 我 们 使 用 SCOTT 用 户 登 录 , 看 是 否 可 以 使 用 该 同义词 ， 如 实例 21-23 所 示 。 


【实例 21-23】 使 用 SCOTT 用 户 验 证 使 用 公有 同义词 。 
SOL> conn scott/oracle 
已 连接 。 
SQL> select 大 
2 from department; 


DEPTNO DNAME, LOC 
210 OPERATIONS BOSTON 
10 ACCOUNTING NEW YORK 
20 RESEARCH DALLAS 
30 SALES CHICAGO 


现在 使 用 公有 同义词 ,在 SCOTT 用 户 模 式 下 获得 需要 的 数据 ， 其 实 读者 也 可 以 通过 其 他 用 户 
目 行 验证 。 


创建 公有 同义词 的 用 户 必须 具有 CREATE PUBLIC SYNONYM 的 权限 , 当 其 他 用 户 使 
用 该 公有 同义词 时 , 只 有 具有 相应 的 权限 才 可 以 对 同义词 对 应 的 表 执行 诸如 DELETE、 
UPDATE 等 操作 。 


21.2.2 ”创建 私有 同义词 ……ow? 


私有 同义词 和 公有 同义词 相对 ， 私 有 同义词 只 对 创建 它 的 用 户 有 效 ， 而 其 他 用 户 无 法 使 用 ， 
如 实例 21-24 所 示 。 


【实例 21-24】 创 建 私有 同义词 。 


SQL> create SyYnonym d for scott.dept; 


a 


同义词 已 创建 。 


此 时 ， 己 成 功 创建 一 个 私有 同义词 d， 该 同义词 代表 SCOTT 用 户 的 对 象 ， 即 表 DEPT。 下 面 
在 SYSTEM 用 户 模式 下 ， 使 用 同义词 d， 如 实例 21-25 所 示 。 

【实例 21-25】 验 证 使 用 私有 同义词 。 

SQL> conn system/oracle 

已 连接 。 


SQL> select * 
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2 Frond 
DEPTNO DNAME OE 
210 OPERATIONS BOSTON 
10 ACCOUNTING NEW YORK 
20 RESEARGCH DALLAS 
300 SATES CHICAGO 


再 使 用 SCOTT 用 户 登 录 数 据 库 ， 也 试图 使 用 私有 同义词 d， 如 实例 21-26 所 示 。 
【实例 21-26】 在 SCOTT 用 户 模式 下 验证 私有 同义词 d。 


Sn conn seoeEE/oracle 
已 连接 。 
SOL> select * 

Zo From cl 


roomed. 
= 


第 2 行 出 现 错误 : 
ORA-009212: 表 或 视图 不 存在 


我 们 看 到 私有 同义词 4 在 SCOTT 用 户 模 式 下 无 法 使 用 。 
Ea 创建 私有 同义词 和 创建 公有 同义词 的 唯一 区 别 就 是 是 否 使 用 PUBLIC 关键 字 , 如 果 


不 使 用 PUBLIC 关键 字 说 明 是 私有 同义词 ,如 果 使 用 PUBLIC 关键 字 说 明 是 公有 同 
义 词 。 


E 


21.2.3 ”删除 同义词 ……ooon? 


删除 同义词 的 指令 很 简单 ， 即 使 用 DROP 关键 字 ， 但 是 删除 公有 同义词 时 必须 使 用 PUBLIC 
关键 字 ， 而 删除 私有 同义词 时 就 不 需要 。 在 SYSTEM 用 户 下 创建 了 一 个 公有 同义词 deparment 和 
一 个 私有 同义词 46， 下 面 删除 这 两 个 同义词 ， 分 别 如 实例 21-27 和 实例 21-28 所 示 。 


【实例 21-27】 删 除 公 有 同义词 department。 
SQL> drop public synonym department; 
同义词 已 删除 。 

【实例 21-28】 删 除 私有 同义词 d。 


SQL> conn System/oracle 
已 连接 。 
SQL> drop synonym dd; 


同义词 已 删除 。 
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21.3 ”本 章 小 结 


本 章 介 绍 了 两 个 很 有 用 的 Oracle 对 象 一 一 序列 号 和 同义词 ， 通 过 本 章 的 学 习 读 者 可 以 把 握 
Oracle 引入 序列 号 的 初衷 , 以 及 如 何 创建 和 使 用 序列 号 。 序 列 号 的 维护 主要 包括 删除 和 修改 序列 号 。 
而 同义词 确实 方便 了 用 户 对 其 他 用 户 的 对 象 的 使 用 , 使 用 公有 同义词 使 得 任何 用 户 都 可 以 操作 茶 个 
数据 库 对 象 ， 如果 出 于 安全 考虑 ， 则 可 使 用 私有 同义词 或 者 使 用 授权 的 方式 ， 将 用 户 创 建 的 同义词 
授权 给 信任 的 用 户 。 
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Oracle 通过 设置 用 户 来 访问 数据 库 ， 对 用 户 赋予 不 同 的 资源 使 得 用 户 具 有 操作 数据 库 的 不 
同 权限 。 在 数据 库 被 使 用 前 , 必须 由 数据 库 管理 员 创建 用 户 和 用 户 登录 密码 , 随后 可 以 由 DBA 
或 其 他 具有 DBA 权限 的 用 户 授予 新 创建 的 用 户 访问 各 种 资源 的 权限 。 


22.1 用户 管理 


22.1.1 ”创建 用 户 ……00000 


在 Oracle 中 必须 使 用 用 户 登 录 数 据 库 ， 通 过 设置 密码 完成 用 户 身 份 认证 ， 一 旦 登录 数据 库 ， 
该 用 户 就 可 以 访问 它 拥有 的 数据 库 对 象 , 最 明显 的 实例 是 访问 其 中 的 表 对 象 。 下 面 先 给 出 一 个 实例 
说 明 如 何 创 建 用 户 , 使 得 读者 对 用 户 创建 有 直观 认识 , 然后 再 通过 创建 用 户 的 语法 详细 介绍 一 些 参 
数 设置 。 


1. 创建 新 用 户 


要 创建 数据 库 必 须 使 用 DBA 权限 的 用 户 ， 本 例 中 使 用 SYSTEM 用 户 登 录 数 据 库 ， 密 码 为 
ORACLE, 读者 的 密码 或 许 有 所 不 同 , 在 安装 Oracle 10g 数据 库 过 程 中 会 提示 解锁 的 用 户 和 设置 密 
码 ， 在 Oracle 9i 中 SYSTEM 用 户 密 码 默 认为 MANAGER.。 


【实例 22-1】 使 用 SYSTEM 用 户 登 录 数 据 库 。 


SQL> connect system/oracle@orcl 


ED 


【实例 22-2】 创 建 数据 库 用 户 。 


SQL> create user jane 
2 identified by american 
3 default tablespace users 
4 temporary tablespace temp 
5 quota 10m on users 
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6 password expire; 


用 户 已 创建 。 
在 上 例 中 ,创建 了 用 户 jane， 下 面具 体 分 析 每 行 的 含义 。 


@ create user jane: 创建 用 户 jane， 其 中 create user 为 创建 用 户 指令 。 

@ identified by american: 设置 用 户 密码 为 american， 其 中 identified by 为 创建 用 户 指 令 。 

@ default tablespace users: 设置 默认 表 空 间 为 USERS 表 空 间 ， 该 表 空 间 存储 用 户 数据 。 

@ temporary tablespace temp: 创建 临时 表 空 间 TEMP， 该 表 空 间 用 于 诸如 排序 等 操作 的 数据 
空间 。 

quota 10m on users: 设置 该 用 户 对 于 表 空 间 USERS 的 配额 为 10M。 

password expire: 说 明 用 户 jane 登录 数据 库 时 ， 密 码 立 即 失 效 ，Oracle 会 提示 重新 输入 窜 
码 ， 如 下 所 示 : 


SQL> connect jane/american@orcl 

上 ERROR : 

ORA-28001: the password has expired 

更 改 jane 的 口令 

新 口令 : 

重新 键入 新 口令 : 

ERROR : 

ORA-01045: user JANE lacks CREATE SESSION privilege; logon denied 


口令 未 更 改 
警告 : 您 不 再 连接 到 ORACLE。 


此 时 ， 由 于 在 创建 用 户 jane 时 , 没有 赋予 该 用 户 CREATE SESSION 权限 ， 所 以 虽然 更 改 了 用 
户 密码 ， 还 是 无 法 建立 与 数据 库 的 会 话 连接 。 需 要 问 用 户 授权 ， 否 则 该 用 户 就 是 “ 花 频 ”， 在 赋予 
该 用 户 权 限 后 ， 该 用 户 就 可 以 使 用 新 的 用 户 密 码 登 录 数 据 库 了， 如 实例 22-3 所 示 。 

【实例 22-3】 为 用 户 jane 赋予 CREATE SESSION 权限 。 

SQL> connect system/oracleQorc1l 

已 连接 。 

SQL> grant Create session,resource to jane; 

授权 成 功 。 

然后 就 可 以 用 新 密码 登录 数据 库 了 ， 如 下 所 示 。 


SQL> connect jane/jane@orcl 


已 连接 。 

在 成 功 创 建 了 数据 库 后 如 何 查看 创建 的 用 户 诸如 表 空 间 等 信息 呢 ? 答案 是 使 用 数据 字典 
DBA USERS。 此 时 ， 需 要 以 DBA 角色 的 用 户 登 录 数 据 库 ， 如 实例 22-4 所 示 。 

【实例 22-4】 使 用 数据 字典 DBA_USERS 查看 用 户 jane 的 信息 。 


SQL> Col Username for al0 
SQL> Col detaull tablespace torTald 
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SOL> coL temporary Lablespace Tor als 
SQL> col password for a20 


SQL> select 
username,password, expiry datedefault tablespaces; temporary tablespacercreated 
Tromn dba UsSers 


3* Where username = "JANE'" 


USERNAME PASSWORD EXPIRY DATE DEFAULT TA TEMPORARY TABLE CREATED 


JANE 4968BF82C71B085C6 USERS TEMP 03-9 月 -09 


从 实例 22-4 的 输出 可 以 看 出 用 户 的 默认 表 空 间 为 USERS， 而 临时 表 空 间 为 TEMP,， 该 用 户 的 
创建 时 间 为 03-9 月 -09。 而 密码 是 加 密 的 ， 这 也 是 Oracle 认为 安全 第 一 的 缘故 ， 即 使 具有 DBA 权 
限 的 用 户 也 无 法 看 到 该 用 户 的 密码 ， 虽 然 DBA 用 户 可 以 创建 或 删除 用 户 。 

在 创建 用 户 时 ， 使 用 了 QUOTA 参数 ， 设 置 该 用 户 只 能 使 用 表 空 间 USERS 的 10M 空间 ， 使 
用 数据 字典 DBA_ TS _ QUOTAS 可 以 查看 用 户 JANE 在 表 空 间 上 的 配额 信息 。 


【实例 22-5】 查 看 用 户 jane 的 表 空 间 配额 信息 。 


SOL> select tablespace namerusernamer max byLes 
2 from dba ts quotas 
3 Where username ="'JANE'"'; 


TABLESPACE NAME USERNAME MAX BYTES 


2. 创建 用 户 语法 及 参数 含义 


前 面 通过 实例 体验 了 如 何 创建 一 个 新 用 户 ， 其 实 读者 只 需要 修改 个 别 参数 ， 如 表 空 间 的 名 字 
(可 能 需要 用 户 事先 创建 表 空 间 ) 就 可 以 直接 应 用 来 创建 自己 的 用 户 。. 下 面 是 创建 用 户 的 详细 语法 ， 
如 下 所 示 。 


【实例 22-6】 创 建 用 户 的 语法 格式 。 


CREATE USER user 

IDENTIFIED {BY password | EXTERNALLY} 

[DEFAULT TABLESPACE tablespacel] 

[TEMPORARY TABLESPACE tablespacel] 

[QUOTA {integer [K | M]| UNLIMITED} ON tablespace 
[QUOTA {integer [K | M]| UNLIMITED} ON tablespace 


[PASSWORD EXPIREI] 
[ACCOUNT [TOGKUIIO UNEOCEKS) | 
LEROETEE I EOErle DERRAOUISRSRT 


下 面 介 绍 其 中 的 几 个 参数 。 
@ CREATE USER user: 创建 用 户 user。 


@ IDENTIFIED{BY password |EXTERNALLY}: 设置 用 户 密码 ，EXTERNALLY 说 明 该 用 户 
由 操作 系统 授权 。 该 参数 在 创建 用 户 时 是 不 能 省 略 的 。 
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@ DEFAULT TABLESPACE tablespace: 设置 用 户 的 默认 表 空 间 。 

TEMPORARY TABLESPACE tablespace: 设置 用 户 的 临时 表 空 间 。 

@ QUOTA finteger[KIM]IUNLIMITED} ON tablespace: 设置 该 用 户 对 于 表 空 间 的 配额 ， 即 表 
空间 的 多 大 空间 给 该 用 户 使 有 用， 参数 UNLIMITED 说 明 没 有 限制 ，K|M 是 配额 单位 。 

@ PASSWORD EXPIRE: 设置 用 户 密码 在 用 户 第 一 次 使 用 时 作废 ,需要 重新 设置 该 用 户 密码 。 

@ ACCOUNT{LOCK | UNLOCK}: 选择 是 否 锁定 该 用 户 ，LOCK 为 锁定 用 户 ， 而 UNLOCK 
为 不 锁定 用 户 ， 该 参数 的 默认 值 是 UNLOCK。 

@ PROFILE {fprofile |DEFAULT}: 使 用 指定 的 概要 文件 ，profile 为 概要 文件 名 。 如 果 不 指定 
概要 文件 ， 则 使 用 DEFAULT 的 默认 概要 文件 ， 默 认 的 概要 文件 对 所 有 限制 的 初始 值 没 有 
限制 。 


从 以 上 创建 用 户 的 语法 可 以 看 出 ， 在 创建 新 用 户 前 ， 必 须 做 些 准备 工作 ， 整 个 准备 工作 和 创 
建 过 程 如 下 所 示 。 
确认 存储 用 户 对 象 的 表 空间 。 
确定 在 每 个 表 空 间 上 的 空间 配额 。 
分 配 一 个 默认 表 空 间 和 一 个 临时 表 空 间 。 
开始 创建 用 户 。 
@ 向 用 户 授权 和 角色 ， 如 使 得 用 户 具 有 建立 会 话 的 权利 ， 辅 以 用 户 DBA 角色 权限 等 。 


3. 改变 用 户 参 数 

在 成 功 创建 用 户 后 ， 如 果 对 用 户 参 数 如 默认 表 空 间 等 不 满意 ， 可 以 改变 用 户 参 数 ， 如 修改 用 
户 jane 的 默认 表 空 间或 者 修改 当前 默认 表 空间 的 配额 。 

【实例 22-7】 修 改 用 户 jane 的 默认 表 空 间 配 额 。 


SQL> connect system/oracle@orcl 
已 连接 。 


SQL> alter user jane 


2 quota 20m on users; 


用 户 已 更 改 。 
在 修改 成 功 后 ， 可 使 用 数据 字典 DBA_TS_ QUOTAS 来 验证 修改 结果 。 


【实例 22-8】 验 证 用 户 jane 的 表 空间 修改 结果 。 


SQL> select tablespace name,username,max bytes 
2 from dba ts quotas 
3 where username ="'JANE'; 


TABLESPACE NAME USERNAME MAX BYTES 


USERS JANE 2097 E3520 


从 输出 结果 可 以 看 出 用 户 JANE 在 表 空 间 USERS 上 的 配额 被 修改 为 20M。 说 明 实 例 22-7 已 
修改 成 功 。 
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在 生产 数据 库 中 ， 会 出 现 用 户 默 认 表 空间 不 足 的 情况 ， 在 用 户 创建 数据 库 对 象 如 表 、 索 引 时 ， 

如 果 没 有 指定 存储 表 空 间 就 存放 在 创建 用 户 时 的 默认 表 空 间 中 , 数据 表 空 间 的 不 足 会 造成 数据 库 挂 

起 , 所 以 需要 修改 用 户 在 默认 临时 表 空 间 的 QUOTA 参数 , 而 如 何 增加 一 个 默认 表 空 间 呢 ? 下 面 给 
出 一 个 示例 《用 户 事先 创建 表 空间 NEWTBS) 。 


【实例 22-9】 修 改 用 户 jane 的 默认 表 空 间 。 


SQL> alter user ]jane 
2 default tablespace newtbs 
3 quota unlimited on system; 


用 户 已 更 改 。 

上 例 中 ， 增 加 了 用 户 jane 的 一 个 默认 表 空 间 为 newtbs， 在 该 表 空 间 的 配额 为 unlimited (没有 
限制 ) 。 再 通过 数据 字典 DBA_TS _ QUOTAS 来 查看 修改 结果 。 

【实例 22-10】 查 看 用 户 JANE 的 默认 表 空 间 修 改 信 息 。 


SQL> Select usernamer tablespace -naneymax bytes 
2 from dba ts quotas 
3 where username ="JANE'; 


USERNAME TABLESPACE NAME MAXS BYTPES 
JANE NEWTBS = 
JANE USERS 20971L520 


从 上 述 输出 可 以 看 出 用 户 JANE 在 表 空 间 NEWTBS 上 的 配额 为 -1， 说 明 没 有 限制 ， 而 此 时 用 
户 在 表 空间 USERS 上 的 配额 依然 存在 。 如 果 不 希 望 用 户 使 用 表 空 间 USERS 的 空间 ， 即 回收 用 户 
在 USERS 表 空 间 的 使 用 权 ， 又 如 何 处 理 呢 ? 如 实例 22-11 所 示 。 


【实例 22-11】 回 收 用 户 JANE 在 表 空 间 USERS 的 使 用 权 。 


SQL> alter user jane 
2 quota 0 on users; 


用 户 已 更 改 。 


此 时 ,通过 设置 用 户 在 表 空间 USERS 上 的 配额 为 0 来 回收 对 其 使 用 权 。 然 后 再 通过 数据 字典 
DBA TS QUOTAS 来 查看 该 用 户 的 表 空 间 配 额 信息 ， 如 下 所 示 。 


【实例 22-12】 验 证 是 否 回收 用 户 JANE 的 表 空间 USERS 的 使 用 权 。 


SQL> select username,tablespace _ namermax bytes 
2 from dba ts quotas 
3 where username ="'JANE"'; 


USERNAME, TABLESPACE NAME MAX BYTES 


JANE NEWTBS 二 下 


从 输出 可 以 看 出 用 户 JANE 没有 使 用 表 空 间 USERS， 只 有 表 空 间 NEWTBS， 而 且 该 表 空 间 的 
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使 用 空间 不 受 限 制 (当然 不 能 超过 表 空 间 中 所 有 数据 文件 大 小 的 总 和 , 即使 数据 文件 的 大 小 可 以 自 
动 扩 展 也 不 能 超过 磁盘 空间 的 限制 ) ， 如 果 在 回收 USERS 表 空 间 的 使 用 权 之 前 ， 已 经 在 该 表 空 间 
上 使 用 了 SM 空间 ， 则 不 能 再 给 用 户 JANE 分 配 空间 使 用 了 。 


22.1.2 ”删除 用 户 .en 
删除 用 户 的 语法 格式 如 下 所 示 : 


DROP USER user name [CASCADE] 


如 果 使 用 CASCADE 参数 说 明 要 删除 和 用 户 相 关 的 所 有 数据 库 对 象 ， 如 触发 器 、 外 键 索 引 、 
过 程 等 。 删 除 用 户 JANE 如 实例 22-13 所 示 。 


【实例 22-13】 删 除 用 户 JANE。 

SOL> drop User Janes 

用 户 已 删除 。 

下 面 ， 验 证 是 否 成 功 删除 用 户 JANE， 如 实例 22-14 所 示 。 
【实例 22-14】 验 证 用 户 JANE 是 否 存在 。 


SQL> select usernamey createddefault tablespace 
2 from dba Users 
3 where username ="'JANE'; 


未 选 定 行 
输出 结果 是 “未 选 定 行 ”， 说 明 用 户 JANE 不 存在 ， 在 删除 用 户 时 ， 如 果 该 用 户 已 经 连接 到 


数据 库 服 务 器 ， 则 无 法 删除 。 可 以 断 开 该 用 户 的 连接 后 再 删除 用 户 。 也 可 以 使 用 数据 字典 
DBA USERS 来 查看 当前 系统 上 的 用 户 名 ， 如 实例 22-15 所 示 。 


【实例 22-15】 查 看 当前 系统 上 的 所 有 用 户 信 息 。 


SOL> select username,account status,created 
2 From dba Userss 


USERNAME ACCOUNT STATUS CREATED 
LINZI OPEN 28-8 月 -09 
LAURENCE OPEN 04-9 月 -09 
SCOTT OPEN 25-8 月 -09 
aT OPEN 22-8 月 -09 
HR OPEN 12-7 月 -09 
RMAN BACKUP OPEN 03-9 月 -09 
TSMSYS EXPIRED & LOCKED 30-8 月 -05 
BI EXPIRED & LOCKED 12-7 月 -09 
PM EXPIRED & LOCKED 12-7 月 -09 
OUTLN EXPIRED & LOCKED 30-8 月 -05 
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已 选择 31 行 。 


在 以 上 输出 中 ACCOUNT STATUS 说 明 用 户 的 状态 ， 其 中 值 OPEN 说 明 该 用 户 可 用 ， 而 
EXPIRED 说 明 该 用 户 过 期 ， LOCKED 说 明 该 用 户 锁 定 ， 那 么 如 何 解 锁 这 些 锁定 的 用 户 呢 ? 如 实例 
22-16 所 示 。 


【实例 22-16】 解 锁 用 户 。 


SOE> ALTER USER out ln TDENTTETED BY outln ACCOUNT UNLOCK; 


用 户 已 更 改 。 


在 解锁 过 程 中 ,需要 先 使 用 IDENTIFIED BY 修改 用 户 的 密码 , 这 也 是 Oracle 安全 理念 的 体现 ， 
无 论 何 时 安全 第 一 。 解 锁 了 的 用 户 就 可 以 正和 党 登录 数据 库 了 ， 如 实例 22-17 所 示 。 


【实例 22-17】 使 用 解锁 的 用 户 登 录 数 据 库 。 
SQL> connect outln/outln@orcl 

已 连接 。 

SQL> Show user 

USER 为 "OUTLN" 


22.2 ”概要 文件 


在 创建 用 户 后 就 需要 给 予 该 用 户 各 种 系统 资源 ， 如 CPU、 并 行 会 话 数 、 空 闲 时 间 限 制 等 资源 
限制 ,同时 需要 对 口令 做 出 更 详细 的 管理 方案 ,如 尝试 登录 指定 的 次 数 后 账户 被 锁定 、 口令 过 期 之 
后 的 处 理 等 ， 如 果 对 每 个 用 户 都 进行 资源 限制 或 口令 管理 ， 要 输入 大 量 的 指令 ， 如 每 个 用 户 输入 
10 个 资源 限制 或 口令 限制 指令 ， 对 10 个 用 户 就 输入 100 条 指令 ， 显 然 这 样 的 效率 很 低 ， 尤 其 是 对 
用 户 的 资源 限制 和 口令 限制 都 相同 时 ， 只 是 重复 地 输入 指令 ，Oracle 提供 了 概要 文件 来 管理 用 户 ， 
可 以 避免 上 述 问 题 。 


22.2.1 ”什么 是 概要 文件 ……"" mn 


概要 文件 就 是 一 组 指令 的 集合 ， 这 些 指令 限制 了 用 户 资源 的 使 用 或 口令 的 管理 ， 在 创建 用 户 
时 ， 有 一 个 PROFILE 参数 就 是 用 来 指定 概要 文件 的 ， 一 旦 概要 文件 创建 就 可 以 将 概要 文件 通过 
ALTER USER 指令 赋予 用 户 或 者 在 CREATE USER 时 指定 概要 文件 。 

通过 将 概要 文件 赋予 用 户 可 以 极 大 较 少 DBA 的 工作 量 。 如 果 没 有 指定 概要 文件 ， 则 会 自动 使 
用 一 个 默认 概要 文件 。 

使 用 概要 文件 可 以 实现 用 户 的 资源 管理 和 口令 管理 。 操 作 步 骤 如 下 所 示 。 

使 用 CREATE PROFILE 指令 创建 一 个 概要 文件 。 

咖 使 用 ALTER USER (已 有 用 户 ) 或 CREATE USER (新 用 户 ) 将 概要 文件 赋予 用 户 。 

加 (对 于 资源 管理 而 言 ) 启动 资源 限制 ,修改 动态 参 数 RESOURCE LIMIT 为 TRUE， 此 时 
既 可 以 通过 修改 参数 文件 ， 也 可 以 使 用 ALTER SYSTEM 来 修改 。 
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22.2.2 ”使 用 概要 文件 管理 会 话 资源 ……00 


当 用 户 连 接 到 数据 库 时 ， 就 与 数据 库 服务 器 建立 了 会 话 连 接 ， 此 时 用 户 会 消耗 数据 库 服务 器 
的 资源 , 所 以 可 创建 一 个 会 话 级 的 数据 库 资 源 限制 的 概要 文件 来 限制 用 户 对 资源 的 使 用 。 先 给 出 创 
建 资源 管理 的 概要 文件 的 语法 格式 ， 如 下 所 示 : 

CREATE PROFILE profile name LIMIT 

[SESSIONS PER USER nl 

[CPU PER SESSION Dj] 

[CEU PER CALL nl 

[CONNECT TIME nl] 

[IDLE TIME Dj 


[LOGICAL READS PER SESSION n] 
[LOGICAL READS PER CALL n] 


其 中 为 最 大 值 。 下 面 逐 行 介绍 每 个 资源 限制 的 含义 。 
SESSIONS PER USER n: 表示 每 个 用 户 的 最 大 会 话 数 。 

CPU PER SESSION: 每 个 会 话 占用 的 CPU 时 间 ， 单 位 是 0.01 秒 。 
CPU PER CALL n: 每 个 调用 占用 的 CPU 时 间 ， 单 位 是 0.01 秒 。 
CONNECT TIME n: 每 个 支持 连接 的 时 间 。 

IDLE _ TIME n: 每 个 会 话 的 空闲 时 间 。 

LOGICAL READS PER SESSION n: 每 个 会 话 的 物理 和 逻辑 读数 据 块 数 . 
下 面 创建 一 个 资源 限制 文件 ， 如 实例 22-18 所 示 。 


【实例 22-18】 创 建 资源 限制 概要 文件 。 


SOL> Create PIoOELle ScoLE prior Limit 


2 sessions per user 10 
3 cpu Per session 10000 
4 idle time 40 
CODDeCEEIOE LO: 


配置 文件 已 创建 


该 资源 限制 文件 创建 了 一 个 名 为 SCOTT PROF 的 概要 文件 ， 加 在 该 文件 上 的 限制 是 
sessions per user， 每 个 用 户 的 并 行 会 话 数 为 10，cpu per session 每 个 会 话 的 CPU 时 间 为 100 秒 。 
idle time 连接 空闲 时 间 为 40 分 ，connect time 保持 连接 时 间 为 120 分 。 

通过 数据 字典 DBA_PROFILES 来 查看 刚刚 创建 的 概要 文件 SCOTT_PROF， 如 实例 22-19 所 示 。 


【实例 22-19】 查 看 概要 文件 SCOTT_PROF。 


SOE> col profile forea2g 
SOL> Col LESOUTCeO IIme FOF a29 
SOE> col TimiEelieor a2 
SQL> select 二 
2 Irom dba profiles 
3 Were Betile SCOTI PROF 
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4 order by limit; 


PROFILE 


RESOURCE NAMP， 


RESOURCE 


第 22 章 


ns 


LIMIT 


用 户 管理 和 概要 文件 


SCOTT PROF 
SCOTT PROF 
SCOTT PROF 
SCOTT PROF 
SCOTT PROF 
SCOTT PROF 
SCOTT PROF 
SCOTT PROF 
SCOTT PROF 
SCOTT PROF 
SCOTT PROF 


PROFILE 


SESSIONS PER USER 
CPU PER SESSION 
CONNECT TIME 

IDLE TIME 


KERNEDL 


LOGICAL READS PER SESSION KERNEL 


LOGICAL READS PER CALL 
PASSWORD GRACE TIME 
PRIVATE SGA 

COMPOSITE LIMIT 
PASSWORD LIFE TIME 
PASSWORD REUSE TIME 


RESOURCE NAME, 


KERNEDL 
PASSWORD 

KERNEL 
KERNEL 
PASSWORD 
PASSWORD 


40 

DEFAULT 

DEFAULT 
DEFAULT 

DEFAULT 

DEFAULT 
DEFAULT 
DEFAULT 


RESOURCE LIMIT 


SCOTT PROPF 
SCOTT PROPF 
SCOTT PROF 
SCOTT_ PROPF 
SCOTT_ PROF 


已 选择 16 行 。 


PASSWORD REUSE MAX 


PASSWORD LOCK TIME 
CPU_ PER CALL 
FAILED LOGIN ATTEMPTS 


PASSWORD DEFAULT 
PASSWORD VERIFY FUNCTION PASSWORD DEFAULT 


PASSWORD 
KERNEL 


PASSWORD 


DEFAULT 


DEFAULT 
DEFAULT 


从 输出 可 以 看 出 概要 文件 SCOTT PROF 的 所 有 资源 参数 ， 其 中 资源 参数 
SESSION PER USER、CPU PER SESSION、CONNECT TIME、IDLE TIME 为 创建 概要 文件 时 
指定 的 值 ， 而 其 他 资源 参数 都 采用 默认 值 。 其 中 RESOURCE 列 的 值 中 KERNEL 行 表示 一 个 资源 
参数 ， 而 PASSWORD 表示 一 个 安全 限制 ， 接 下 来 介绍 如 何 创 建 口令 管理 的 概要 文件 。 


22.2.3 ”创建 口令 管 理 的 概要 文件 


1. 口令 管理 参数 以 及 含义 


创建 口令 管理 的 概要 文件 与 创建 资源 限制 的 概要 文件 一 样 ， 都 是 使 用 CREATE USER 或 者 
ALTER USER 指令 将 概要 文件 赋予 用 户 ， 口 令 文 件 一 旦 赋予 用 户 立 即 生 效 ， 不 需要 开局 设置 。 下 
面 介 绍 完 成 口令 管理 的 参数 以 及 含义 。 先 查看 概要 文件 SCOTT PROF 中 的 口令 参数 ， 重 新 使 用 数 
据 字 典 DBA PROFILES 查看 概要 文件 SCOTT PROF 如 实例 22-20 所 示 。 


【实例 22-20】 查 看 SCOTT_PROF 概要 文件 的 口令 管理 参数 。 


sOQL> col Tesource name Lor a3d 


SQL> select * 


2 trom dba profilies 
3 where profile= SCOTT PROE 
4* and resource type="PASSWORD'" 


PROF ILE 


RESOURCE NAME 


snanaannannne LU 


RESOURCE TYPE 
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SCOLTEEROF FATLED EOGIN ATTEMPTS PASSWORD DEFAULT 
SEOLEEEROF PASSWORD LIFE TIME PASSWORD DEFAULT 
SEOFTENEROE PASSWORD REUSE TIME PASSWORD DEFAULT 
SEOTE EROF PASSWORD REUSE MAX PASSWORD DEFAULT 
SCOTT PROF PASSWORD VERIFY FUNCTION PASSWORD DEFAULT 
SCOTT PROF PASSWORD LOCK TIME PASSWORD DEFAULT 
EEESEROE PASSWORD GRACE TIME PASSWORD DEFAULT 
已 选择 7 行 。 


从 输出 可 以 知道 有 7 个 参数 用 于 实现 用 户 的 口令 管理 ， 如 下 所 示 。 


@ FAILED LOGIN ATTEMPTS: 尝试 失败 登录 的 次 数 ， 如 果 用 户 登 录 数 据 库 时 登录 失败 次 
数 超过 该 参数 的 值 ， 则 锁定 该 用 户 。 

PASSWORD LIFE TIME: 口令 有 效 的 时 限 ， 超 过 该 参数 指定 的 天 数 ， 则 口令 失效 。 
PASSWORD REUSE TIME: 口令 在 能 够 重用 之 前 的 天 数 。 

PASSWORD REUSE MAX: 口令 能 够 重用 之 前 的 最 大 变化 数 。 
PASSWORD LOCK TIME: 当 用 户 登 录 失 败 后 ， 用 户 被 锁定 的 天 数 。 

PASSWORD GRACE TIME: 口令 过 期 之 后 还 可 以 继续 使 用 的 天 数 。 

PASSWORD VERIFY_FUNCTION: 在 为 一 个 新 用 户 赋予 口令 之 前 要 验证 口令 的 复杂 性 是 
否 满 足 要 求 的 一 个 函数 ,该 函数 使 用 PL/SQL 语言 编写 ， 名 字 为 verify function, 该 函数 将 
做 如 下 检查 : 四 口令 的 最 小 长 度 要 求 4 个 字符 ; 口令 不 能 与 用 户 名 相同 ; 加 口令 应 至 少 
包含 一 个 字符 、 一 个 数字 和 一 个 特殊 字符 。 数 字 包 括 '0123456789'， 字 符 包 括 
'abcdefghijklmnopqrstuvwxyzABCDEFGHIUKLMNOPQRSTUVWXYZ'， 而 特殊 字符 包括 
So%&O *H -<=>2 5; @ 新 口令 至 少 有 3 个 字母 与 旧 口 令 不 同 。 

要 使 用 Oracle 提供 的 口令 验证 图 数 ， 需 要 先 运 行 一 个 名 为 uttpwdmsg.sql 的 脚本 文件 ， 执 行 脚 


本 文件 创建 口令 复杂 性 验证 函数 时 ， 需 要 使 用 SYS 用 户 登 录 数 据 库 且 作 为 DBA 用 户 , 该 文件 存储 
在 F:\oracle\product\10.2.0\db 1\RDBMSWADMIN 目录 下 《根据 安装 的 磁盘 略 有 不 同 ) 。 
【实例 22-21】 执 行 创 建 口 令 复杂 性 验证 函数 的 过 程 。 
SQL> connect system/oracleeorcl as sysdba 


已 连接 。 
SQL> Q@F:\oracle\product\10.2.0\db 1\RDBMS\ADMIN\utlpwdmg . sdq1 


函数 已 创建 。 


配置 文件 已 更 改 
从 输出 可 以 看 出 ， 函 数 已 经 创建 ， 且 配置 文件 已 经 更 改 ， 这 里 创建 了 函数 verify function。 碍 
看 该 函数 是 否 存 在 ， 如 实例 22-22 所 示 。 


【实例 22-22】 验 证 函数 verify_function 是 否 创建 。 


SOE> CO Owner for al 
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SQL> col object name for a20 

SOL> Select Ommer sobDJect nameyobject typerrcreated 
2 from dpa onTects 
3 where object type ="FUNCTION'" 
4* and object name ="'VERIFY FUNCTION 


OWNER OBJECT NAME, OBJECT TYPE CREATED 


SYS VERIFY FUNCTION EUNCIION 05-9 月 -09 


显然 ， 图 数 VERIFY FUNCTION 存在 说 明 创建 成 功 ， 那 么 “配置 文件 已 经 更 改 ” 是 什么 意思 
呢 ? 也 就 是 说 在 实例 22-22 中 不 但 创建 了 函数 ， 而 且 还 更 改 了 默认 的 概要 文件 ， 此 时 查看 脚本 文件 
utlpwdmg.sql 就 一 目 了 然 了 ， 如 下 代码 是 脚本 中 的 最 后 部 分 : 


-— This Script alters the default parameters for Password Management 

-— This means that all the users on the system have Password Management 
-— enabled and set to the following values unless another profile is 

-— Created with parameter values set to different Value or UNLIMITED 

-— is created and assigned to the user. 


ALTER PROFILE DEFAULT LIMIT 
PASSWORD LIFE TIME 60 

PASSWORD GRACE TIME 10 

PASSWORD REUSE TIME 1800 

PASSWORD REUSE MAX UNLIMITED 
FAILED LOGIN ATTEMPTS 3 

PASSWORD LOCK TIME 1/1440 

PASSWORD VERIFY FUNCTION verify function; 


这 部 分 脚本 代码 改变 了 口令 管理 的 默认 概要 文件 ， 这 意味 看 整个 数据 库 系 统 的 用 户 都 使 用 在 
ALTER PROFILE DEFAULT LIMIT 中 设置 的 口令 限制 ,除非 用 户 创建 了 男 一 个 口令 管理 的 概要 文 
件 ， 或 修改 了 概要 文件 参数 值 。 

此 时 更 改 用 户 SCOTT 的 用 户 密 码 为 oracle， 并 查看 是 否 已 成 功 修 改 。 


【实例 22-23】 修 改 用 户 SCOTT 的 用 户 密 码 为 oracle。 


SQL> conn system/oracle as sysdba 
已 连接 。 
SQL> alter user Scott 
2 identified by oracle 
3 
alter user scott 
费 


第 1 行 出 现 错误 : 

ORA-28003: 指定 口令 的 口令 验证 失败 

ORA-20002: Password too simple 

显然 ， 修 改 失 败 ， 因 为 密码 oracle 不 符合 函数 verify fonction 中 定义 的 规则 之 一 。 此 时 也 说 明 
口令 管理 的 概要 文件 已 即时 生效 。 

使 用 Oracle 的 口令 函数 一 般 可 以 满足 用 户 要 求 ， 如 果 用 户 需 要 也 可 以 自己 创建 口令 函数 ， 这 
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里 不 再 详细 介绍 ， 读 者 可 以 参考 其 他 书籍 。 
2. 创建 口令 管理 的 概要 文件 的 方法 


在 介绍 了 口令 管理 的 参数 以 及 含义 后 ， 就 可 以 根据 业务 需要 创建 口令 管理 概要 文件 。 如 同 创 
建 资源 限制 的 概要 文件 一 样 ， 语 法 格式 如 下 所 示 。 


CREATE PROFILE profile name LIMIT 
[parameterl para valuell] 
[parameterz para value2] 


【实例 22-24】 创 建 口令 管理 的 概要 文件 。 


SOL> create profile passvword prof Limit 
<2 talled login attemnmnts 

password life time 30 

password reuse time 30 

password lock time 15 


OW 


password grace time 33 


配置 文件 已 创建 
上 面 创建 了 概要 文件 password prof， 各 个 参数 的 含义 如 下 所 示 。 


failed login attempts 5: 尝试 登录 的 失败 次 数 为 5，5 次 之 后 该 用 户 将 被 锁定 。 
password life time 90: 该 密码 在 90 天 内 有 效 。 

password reuse time 30: 该 口令 失效 后 30 天 后 才 可 以 使 用 。 

password lock time 15: 在 尝试 登录 指定 的 次 数 后 ， 该 用 户 被 锁定 15 天 。 

password grace time 3: 在 口令 过 期 后 , 4 天 内 可 以 使 用 旧 口 令 ( 过 期 的 口令 ) 登录 数据 库 。 


现在 读者 已 经 明白 了 实例 22-23 中 创建 的 密码 概要 文件 的 作用 了 ， 下 面 通过 数据 字典 
DBA PROFILES 查看 密码 概要 文件 PASSWORD PROF 的 口令 参数 设置 。 


【实例 22-25】 查 看 密码 概要 文件 PASSWORD _PROF 的 口令 参数 。 


SQOL> Cell resource type for ab 

SOE>7 Col lilinmeE For mals 

SQL>select * 
Erom dba profliies 
3 where profile ="'PASSWORD PROF'" 
4* and resource type ='"'PASSWORD 


PROFILE RESOURCE NAME RESOTRETE TE EM 
PASSWORD PROF FATEEDEEOGTNE ATTEIMETS PASSWORD 5 
PASSWORD PROF PASSWORD LIFE TIME PASSWORD 加 见 
PASSWORD PROF PASSWORD REUSE TIME PASSWORD 30 
PASSWORD PROF PASSWORD REUSE MAX PASSWORD DEFAULT 
PASSWORD PROF PASSWORD VERIFY FUNCTION PASSWORD DEFAULT 
PASSWORD PROF PASSWORD LOCK TIME PASSWORD 15 
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PASSWORD PROF PASSWORD GRACE TIME PASSWORD 3 
已 选择 7 行 。 


从 实例 22-25 的 输出 可 以 看 出 在 创建 密码 概要 文件 时 , 没有 明确 给 出 的 数值 都 采用 默认 值 ， 这 
些 参数 LIMIT 列 的 值 为 DEFAULT。 


22.2.4 “修改 和 删除 概要 文件 …… 


Oracle 允许 使 用 ALTER PROFILE 指令 来 修改 概要 文件 中 的 参数 ， 如 概要 文件 
PASSWORD PROF 的 口令 管理 参数 。 


【实例 22-26】 修 改口 令 管 理 概要 文件 的 参数 。 


SQbL alter profle password REOE mL 
Ztailiedqrlioginattemts 3 
3" password Tife time eg 
4 password grace time 7; 


配置 文件 已 更 改 
输出 显示 已 成 功 修改 口令 管理 的 配置 文件 ， 下面 使 用 数据 字典 DBA PROFILES 来 验证 修改 结果 。 
【实例 22-27】 查 看 修改 后 的 口令 管理 概要 文件 PASSWORD_PROF 的 参数 。 


SOE> YY selecEs* 
ZEEONm Da proltilies 
3 where profile ="PASSWORD PROF'" 
4 and resource type ="PASSWORD'; 


PROFILE RESOURCE NAME RESOURECT TT LIMIET 


PASSWORD PROF FAILED LOGIN ATTEMPTS PASSWORD 3 


PASSWORD PROF PASSWORD LIFE TIME PASSWORD 60 
PASSWORD PROF PASSWORD REUSE TIME PASSWORD 号 相 
PASSWORD PROF PASSWORD REUSE MAX PASSWORD DEFAULT 
PASSWORD PROF PASSWORD VERIFY FUNCTION PASSWORD DEFAULT 
PASSWORD PROF PASSWORD LOCK TIME PASSWORD Il 
PASSWORD PROF PASSWORD GRACE TIME PASSWORD 7 

已 选择 7 行 。 


上 述 输 出 中 字号 加 粗 的 行 参数 被 修改 成 功 ， 此 时 只 是 为 了 读者 方便 观察 而 设置 的 字体 加 粗 。 
如 果 不 需 要 某 个 概要 文件 ， 可 以 使 用 指令 DROP PROFILE 删除 ， 如 果 要 删除 的 概要 文件 已 经 
赋予 了 用 户 ， 则 需要 使 用 CASCADE 参数 。 


【实例 22-28】 删 除 概要 文件 PASSWORD_PROF 。 


SQL> drop profile password prof; 


配置 文件 已 删 除 。 
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验证 是 否 成 功 删除 口令 管理 的 概要 文件 PASSWORD PROF， 如 实例 22-29 所 示 。 
【实例 22-29】 验 证 是 否 删 除 概要 文件 PASSWORD_PROF。 


SQL> select 大 
ZEIOmODa PTOELJLEs= 
3 where profile ="PASSWORD PROE '; 


未 选 定 行 


“未 选 定 行 ? 说 明成 功 删除 了 概要 文件 PASSWORD PROF, 因为 在 数据 字典 DBA_PROFILES 
中 没有 该 文件 记录 。 


22.3 ”本 章 小 结 


用 户 管理 是 Oracle 实现 安全 管理 的 重要 部 分 ， 通 过 创建 一 个 新 用 户 ， 并 赋予 一 定 的 用 户 权限 
可 以 访问 数据 库 资 源 , 通过 设置 用 户 密码 提供 用 户 登 录 数 据 库 的 安全 验证 ，Oracle 通过 设置 密码 管 
理 的 概要 文件 来 方便 管理 用 户 密码 ， 通 过 资源 管理 的 概要 文件 来 赋予 用 户 使 用 不 同 的 数据 库 资 源 ， 
如 每 个 会 话 使 用 的 CPU 时 间 、 每 个 会 话 的 连接 时 间 等 ， 这 些 概要 文件 可 以 赋予 不 同 的 用 户 。 根 据 
业务 需求 ， 用 户 可 以 使 用 ALTER PROFILE 指令 更 改 概要 文件 的 参数 ， 或 使 用 DROP PROFILE 删 
除 不 需要 的 概要 文件 。 
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本 章 将 讲解 对 角色 的 管理 ， 角 色 是 Oracle 引入 的 权限 的 集合 ， 通 过 将 各 种 权限 赋予 角色 ， 
使 得 权限 的 赋予 和 回收 非常 方便 ， 尤 其 是 对 于 一 个 大 的 数据 库 系统 中 有 很 多 不 同 的 数据 库 用 
户 ， 使 用 角色 可 以 很 好 地 减少 DBA 的 用 户 权 限 管理 。 


23.1 什么 是 角色 


角色 是 数据 库 各 种 权限 的 集合 ， 使 用 角色 可 以 方便 地 管理 数据 库 特 权 ， 角 色 可 以 赋予 其 他 用 
户 ， 也 可 以 赋予 其 他 角色 ， 图 23-1 形象 地 说 明了 角色 的 作用 。 


入 的 角色 


图 23-1 角色 、 用 户 和 特权 的 关系 图 
显然 ， 上 图 中 有 两 个 角色 ， 而 每 个 角色 有 不 同 数目 和 类 型 的 权限 ， 而 这 些 角色 又 可 以 赋予 不 


[Rs DPA 
从 基础 到 实践 


同 的 用 户 ， 这 样 就 方便 了 权限 的 管理 ， 作 为 经 理 的 角色 (MANAGER) 具有 创建 会 话 、 创 建 表 以 
及 查询 某 个 表 的 权限 ， 而 雇员 (CLERK) 角色 具有 查询 表 、 更 新 表 的 权限 。 然 后 将 CLERK 角色 
和 MANAGER 角色 赋予 第 一 个 用 户 , 此 时 第 一 个 用 户 就 有 具有 了 图 23-1 中 的 所 有 权限 , 而 把 CLERK 
角色 赋予 第 2 和 第 3 个 用 户 。 

使 用 角色 可 以 减少 给 用 户 授予 权限 的 操作 次 数 ， 同 样 减 少 了 修改 多 个 用 户 的 权限 的 操作 次 数 ， 
如 系统 上 有 10 个 用 户 ， 需 要 分 别 赋予 这 些 用 户 10 个 权限 ， 如 果 不 使 用 角色 ， 则 需要 10*10=100 
次 操作 ， 而 如 果 使 用 角色 将 其 作为 10 个 特权 的 集合 ， 再 分 别 赋予 10 个 用 户 ， 这 样 就 需要 11 次 操 
作 ， 显 然 极 大 地 减少 了 数据 库 操 作 ， 提 高 了 DBA 管理 数据 库 的 效率 ， 并 减少 了 出 错 机 会 。 

下 面 总 结 一 下 角色 的 特点 : 


使 用 GRANT 和 REVOKE 授予 和 回收 权限 。 

可 以 授予 任何 用 户 或 角色 ,但 是 不 能 赋予 角色 自己 或 循环 赋予 。 
角色 包含 系统 权限 和 对 象 权限 。 

允许 局 动 或 关闭 赋予 用 户 的 角色 。 

允许 使 用 密码 局 动 一 个 角色 。 

角色 名 是 唯一 的 ， 不 能 和 已 存在 的 用 户 名 和 角色 名 相同 。 

角色 不 被 任何 人 拥有 ， 也 不 属于 任何 模式 。 

角色 的 描述 存储 在 数据 字典 DBA ROLES 中 ， 如 下 所 示 。 


SQL> select 大 


2 Trom dba Toles? 


ROLE PASSWORD 
CONNECT NO 
RESOURCE NO 
DBA NO 
SELECT CATALOG ROLE NO 
EXECUTE CATALOG ROLE NO 


既然 角色 有 以 上 的 特点 ， 那 么 就 从 其 特点 出 发 总 结 角色 的 优点 。 


使 得 权限 的 管理 更 方便 ， 角 色 赋 予 多 个 用 户 ， 使 得 相同 的 授权 很 容易 实现 ， 而 如 果 需 要 修 
改 这 些 用 户 的 权限 ， 只 要 修改 角色 就 可 以 修改 所 有 用 户 的 权限 。 

动态 的 权限 管理 ， 一 旦 角色 中 的 某 个 权限 修改 ， 则 所 有 的 被 授予 该 角色 的 用 户 都 自动 获得 
修改 的 权限 ， 并 且 立 即 生效 

权限 可 以 激活 和 关闭 ， 使 得 DBA 可 以 方便 地 选择 是 否 使 用 赋予 用 户 的 角色 ， 临 时 的 关闭 
或 开 司 角色 的 使 用 。 

可 以 通过 操作 系统 授权 角色 ， 即 角色 可 以 通过 操作 系统 指令 或 工具 指定 将 角色 赋予 用 户 。 
提高 性 能 ， 使 用 角色 减少 了 数据 字典 中 授权 记录 的 数量 ， 通 过 关闭 角色 使 得 在 语句 执行 过 
程 中 减少 了 权限 的 确认 。 
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23.2 ”创建 角色 


在 描述 了 什么 是 角色 、 总 结 了 角色 的 优点 之 后 ， 开 始 创建 角色 ， 创 建 角 色 的 语法 格式 如 下 所 示 : 


CREATE ROLE role name [NOT IDENTIFIED| IDENTIFIED { 
BY password | EXTERNALLY | GLOBALLY | USING package}] 


下 面 详 细 介 绍 各 个 参数 的 含义 。 
@ role name: 角色 名 字 。 
NOT IDENTIFIED: 在 激活 角色 时 不 需要 密码 验证 。 
IDENTIFIED: 在 激活 角色 时 需要 密码 验证 。 
BY PASSWORD: 设置 激活 角色 的 验证 密码 。 
USING package: 创建 应 用 角色 ， 该 角色 只 能 由 应 用 通过 授权 的 package 激活 。 
EXTERNALLY: 说 明 角 色 在 激活 前 ， 必 须 通 过 外 部 服务 ， 如 操作 系统 或 第 三 方 服务 授权 。 
@ GLOBALLY: 当 使 用 SET ROLE 激活 角色 时 , 用 户 必 须 通 过 企业 路 径 服 务 授 权 来 使 用 角色 。 
下 面 创 建 两 个 角色 ， 注 意 此 时 的 用 户 必须 具有 创建 角色 CREATE ROLE 的 权限 ， 要 创建 的 三 
个 角色 分 别 为 mk clerk，at clerk，manager， 如 下 所 示 。 
【实例 23-1】 创 建 角 色 mk _clerk， 该 角色 不 需要 任何 口令 标识 。 
SQL> connect system/oracle@orcl 


己 连 接 。 


SQL> create role mk clerks 


角色 已 创建 。 
【实例 23-2】 创 建 角色 at_clerk， 该 角色 在 激活 时 需要 口令 标识 。 


SO EEAate Fale at Clieork 
2 identified by rmb; 


角色 已 创建 。 
【实例 23-3】 创 建 角 色 manager， 该 角色 使 用 外 部 服务 来 标识 。 


SQL> create role manager 
2 identified by externanlly; 


角色 已 创建 。 
上 面 三 个 实例 都 成 功 创建 了 角色 ， 那 么 如 何 查 看 创建 的 角色 呢 ? Oracle 提供 了 数据 字典 
dba roles， 如 实例 23-4 所 示 。 
【实例 23-4】 通 过 数据 字典 dba_roles 来 查看 角色 信息 。 


SQL> select 大 
2 ETFO Da oles 
3 where role lin ('MK CLERK', 'AT CLERK"', MANAGER ' ) ; 
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ROLE PASSWORD 
AT CLERK YES 
MANAGER YES 
MK CLERK NO 


显然 数据 字典 dba_roles 仅 记录 了 角色 名 和 角色 密码 信息 ,角色 AT CLERK 和 角色 MANAGER 
都 需要 密码 ， 在 Oracle 9i 中 角色 MANAGER 的 PASSWORD 属性 为 EXTERNAL,， 在 Oracle 10g 
中 统一 设置 为 YES， 只 说 明 需 要 密码 验证 而 不 再 细 分 密码 类 型 。 角 色 MK_CLERK 在 创建 时 没有 
使 用 IDENTIFIED BY 选项 ， 所 以 激活 该 角色 时 不 需要 密码 验证 。 


23.3 ”修改 角色 


角色 可 以 修改 ， 但 是 Oracle 只 允许 修改 它 的 验证 方法 ， 修 改 角色 的 语法 格式 如 下 所 示 : 


ALTER ROLE role {NOT IDENTIFIED | IDENTIEIED {BY password | USING package | 
EXTERNALLY | GLOBALLY}} 


参数 的 含义 如 下 所 示 ， 同 创建 角色 时 的 参数 合 义 相同 ， 修 改 角 色 时 只 能 修改 验证 方法 : 


@ ROLE. 

NOT IDENTIFIED. 
BY password. 
EXTERNALLY. 
GLOBALLY. 


下 面 修改 在 第 23.2 节 创 建 的 三 个 角色 。 
【实例 23-5】 修 改 角色 MK_CLERK 的 验证 方法 为 外 部 标识 。 


SOL> alter Tole mk clerk 
2 identified by externally; 


角色 已 丢弃 。 
【实例 23-6】 将 角色 AT_CLERK 的 验证 方法 改 为 不 需要 任何 标识 。 


SOb> alter role at clerk 
znot identifieds 


角色 已 丢弃 。 
【实例 23-7】 将 角色 MANAGER 的 验证 方法 改 为 需要 密码 标识 。 


SQL> alter role manager 
2 identified by rmb; 


角色 已 丢弃 。 
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上 述 三 个 实例 已 经 成 功 修 改 了 角色 的 验证 方法 ， 下 和 面 通过 数据 字典 DBA ROLES 来 验证 修改 
结果 ， 如 实例 23-8 所 示 。 
【实例 23-8】 通 过 数据 字典 DBA_ROLES 来 验证 角色 的 修改 结果 。 


SQL> select 大 
2 from dba roles 
3 where role in ("MK CLERK"', 'AT CLERK"', "MANAGER"'); 


ROLE PASSWORD 

AT CLERK NO 

MANAGER YES 

MK CLERK 有 

输出 结果 说 明 角 色 AT CLERK 不 需要 密码 验证 ， 而 角色 MK CLERK 和 MANAGER 需要 密 
码 验 证 ， 其 中 角色 MK _CLERK 需要 外 部 服务 方式 验证 ， 如 通过 操作 系统 验证 等 。 


23.4 赋予 角色 权限 


角色 是 权限 的 集合 ， 所 以 在 创建 了 角色 后 ， 就 需要 将 各 种 权限 赋予 该 角色 ， 赋 了 予 角色 权限 的 
语法 格式 如 下 所 示 : 

GRANT 权限 | 角色 TO 角色 名 

在 使 用 该 指令 向 角色 授权 时 ， 可 以 将 权限 或 角色 赋予 其 他 角色 。 

下 面 将 CREATE SESSION、SELECT TABLE、CREATE VEIW 权限 赋予 角色 AT CLERK,， 
如 实例 23-9 所 示 。 

【实例 23-9】 为 角色 CLERK 赋予 权限 。 


SQL> grant create session,select any table,create view 
LO Mat clierks 


授权 成 功 。 
该 例 中 将 权限 赋予 了 角色 AT_CLERK， 通 过 数据 字典 ROLE_SYS_PRIVS 验证 授权 结果 ， 如 
实例 23-10 所 示 。 
【实例 23-10】 验 证 角色 AT_CLERK 的 权限 信息 。 


SQL> select 大 
2 from role sys privs 


3 where role = "AI CLERK'; 
ROLE PRIVILEGE ADM 
AT CLERK CREATE SESSION NO 
AT_ CLERK CREATE VIEW NO 
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AT CLERK SELECT ANY TABLE NO 

上 述 输出 说 明 角 色 AT CLERK 具有 了 三 个 权限 (PRIVILEGE) ， 并且 每 个 权限 的 ADM 选项 
值 都 为 NO， 说明 该 角色 不 能 再 将 其 拥有 的 权限 赋予 其 他 用 户 或 角色 。 

下 面 将 CREATE ANY TABLE 的 权限 和 角色 AT_CLERK 赋予 角色 MANAGER。 


【实例 23-11】 将 权限 和 角色 AT_CLERK 授予 角色 MANAGER。 


SQL> grant create any table,at clerk 
2 to manager; 


授权 成 功 。 
同样 通过 数据 字典 ROLE SYS PRIVS 检查 角色 MANAGER 具有 的 权限 , 如 实例 23-12 所 示 。 


【实例 23-12】 查 看 角色 MANAGER 具有 的 系统 权限 。 


SQL> select 大 
2 0 Trom role Sys PrIVs 
3 where role = 'MANAGER'; 


ROLE PRIVILEGE ADM 


MANAGER CREATE ANY TABLE NO 

或 许 输出 的 结果 令 读 者 失望 ,命名 授予 了 用 户 权 限 CREATE ANY TABLE 和 角色 AT_CLERK， 
但 是 没有 角色 AT CLERK 中 的 系统 权限 ， 这 就 说 明 使 用 该 数据 字典 只 能 查询 直接 赋予 该 角色 的 权 
限 ， 而 无 法 得 看 授予 该 角色 的 角色 信息 。 那 么 如 何 验证 将 角色 AT CLERK 赋予 角色 MANAGER 
呢 ? Oracle 提供 了 一 个 数据 字典 DBA ROLE PRIVS， 如 实例 23-13 所 示 。 


【实例 23-13】 通 过 数据 字典 DBA_ROLE_PRIVS 查看 角色 授予 信息 。 


SOE> Select 
2 Erom dba ole peLrvs 


3 Where granted role = 'AT CLERK'; 
GRANTEE GRANTED ROLE ADM DEF 
MANAGER AT CLERK NO YES 
SYSTEM AT CLERK YES | ES 


在 上 述 输出 中 ， 说 明和 角色 AT _CLERT 授予 了 用 户 SYSTEM (该 用 户 创建 了 角色 ) 和 角色 
MANAGER。 用 户 SYSTEM 可 以 继续 将 该 角色 授予 其 他 用 户 或 角色 ， 因 为 该 行 的 ADM 为 YES， 
并 且 角 色 AT_CLERK 为 用 户 SYSTEM 的 默认 用 户 ,因为 该 行 的 DEF 为 YES, 对 于 角色 MANAGER 
而 言 ， 它 不 能 再 将 角色 AT_CLERK 赋予 其 他 用 户 或 角色 ， 因 为 该 行 的 ADM 为 NO。 


23.5 ”赋予 用 户 角 色 


在 创建 了 角色 后 ， 就 需要 将 各 种 角色 赋予 用 户 ， 或 赋予 所 有 用 户 〈PUBLIC) ， 将 角色 赋予 用 
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户 的 语法 格式 如 下 所 示 : 


GRANT role [, role |] ...... 
TQ taser sl role pablueb ln laser a role nl publacen hl 
[WITH ADMIN OPTION ] 


参数 含义 如 下 所 示 。 
role : 赋予 用 户 的 角色 名 (如 多 个 角色 ， 则 用 过 号 隔 开 ) 。 
@ user: 被 赋予 角色 的 用 户 (如 多 个 用 户 用 过 号 隔 开 ) 。 
@ PUBLIC: 将 角色 赋予 所 有 用 户 。 
@ WITH ADMIN OPTION: 被 赋予 该 角色 的 用 户 或 角色 可 以 继续 将 该 角色 赋予 其 他 用 户 或 角色 。 
在 将 角色 赋予 用 户 前 ， 先 创建 两 个 用 户 clerk 和 manager， 如 下 所 示 。 
【实例 23-14】 创 建 用 户 clerk 和 manager。 


SQOL> create user clerk 
?qentified by Cll2f> 


用 户 已 创建 。 


Ee se vm 
2 identified by myl2#; 


用 户 已 创建 。 
通过 数据 字典 DBA USERS 验证 是 否 成 功 创建 用 户 ， 如 实例 23-15 所 示 。 
【实例 23-15】 验 证 是 否 成 功 创建 用 户 。 


SQL> select username,created 
2 rom dba users 
3* Where username jin ('CLERK', 'MYMANAGER') 


USERNAME CREATED 
MYMANAGER = 
CLERK 17-9 月 -09 


上 述 输出 说 明 已 经 创建 了 两 个 新 用 户 MYMANAGER 和 CLERK， 下 面 将 MANAGER 角色 赋 
予 该 用 户 。 在 赋予 该 用 户 之 前 先 尝试 通过 用 户 MYMANAGER 登录 数据 库 ， 如 实例 23-16 所 示 。 
【实例 23-16】 尝 试 使 用 新 用 户 MYMANAGER 登录 数据 库 。 


SQL> connect mymanager/myl12#@orcl 
ERROR : 
ORA-01045: user MYMANAGER lacks CREATE SESSION privijege; logon denied 


警告 : 您 不 再 连接 到 ORACLE。 
提示 说 明 用 户 MYMANAGER 缺少 CREATE SESSION 权限 , 拒绝 登录 , 这 样 的 结果 也 是 预料 
之 中 , 因为 新 用 户 没有 任何 权利 。 下面 将 角色 MANAGER 赋予 用 户 MYMANAGER, 并 带 有 WITH 
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ADMIN OPTION 选项 。 


【实例 23-17】 将 角色 MANAGER 赋 子 用 户 MYMANAGER。 


SO grant marnager 
2* to mymanager with admin option 


授权 成 功 。 
使 用 DBA ROLES PRIVS 来 验证 授权 结果 ， 如 实例 23-18 所 示 。 
【实例 23-18】 验 证 MANAGER 角色 授予 的 用 户 信息 。 


SQL> select * 
| RE 
3 where granted role ="'MANAGER'"'; 


GRANTEE GRANTED ROLE ADM DEPF 
MYMANAGER MANAGER YES YES 
SYSTEM MANAGER YES YES 


从 输出 可 以 清晰 地 看 出 角色 MANAGER 被 赋予 用 户 MYMANAGER， 并 且 该 用 户 具有 将 角色 
MANAGER 继续 授权 的 能 力 ， 因 为 ADM 值 为 YES， 角 色 MANAGER 为 用 户 MANAGER 的 默认 
角色 ， 因 为 DEF 值 为 YES。 

下 面 使 用 MYMANAGER 用 户 登 录 数 据 库 ， 如 实例 23-19 所 示 。 


【实例 23-19】 使 用 被 赋予 MANAGER 角色 的 用 户 MYMANAGER 登录 数据 库 。 
SQL> connect mymanadgder/my12#Qorc1 
已 连接 。 
成 功 连接 数据 库 , 说 明 角色 MANAGER 中 的 权限 已 起 作用 ,下 面 查询 当前 用 户 MYMANAGER 
的 当前 会 话 级 权限 。 


【实例 23-20】 查 看 用 户 MYMANAGER 的 会 话 级 权限 。 


SOL> select * 
2 Irom session prives 


PRIVILEGE 


CREATE SESSION 
CREATE ANY TABLE 
SELECT ANY TABLE 
CREATE VIEW 


显然 这 些 权 限 全 部 是 角色 MANAGER 中 的 权限 , 其 中 CREATE ANY TABLE 系统 权限 是 单独 
赋予 角色 MANAGER 的 ， 而 其 他 三 个 权限 是 通过 被 赋予 角色 AT CLERK 而 得 到 的 。 

在 实例 23-17 中 ， 赋 予 用 户 MYMANAGER 角色 时 带 有 WITH ADMIN OPTIN 选项 ， 所 以 可 
以 继续 将 角色 MANAGER 赋予 其 他 用 户 ， 如 实例 23-21 所 示 。 
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【实例 23-21】 在 MYMANAGER 模式 下 将 角色 MANAGER 赋予 用 户 CLERK。 


SQL> grant manager 
2 to clerky 


授权 成 功 。 
提示 授权 成 功 ， 说 明 此 时 用 户 CLERK 具有 了 角色 MANAGER 的 所 有 权限 。 使 用 CLERK 用 
户 登 录 数 据 库 。 查 询 当 前 用 户 中 角色 的 授予 情况 和 当前 用 户 的 权限 。 
【实例 23-22】 使 用 新 用 户 CLERK 登录 数据 库 。 
SEEonneEEEETSEE CT TGOnmeei 
已 连接 。 
然后 查询 当前 用 户 中 角色 的 授予 情况 ， 如 实例 23-23 所 示 。 
【实例 23-23】 查 看 CLERK 用 户 的 角色 信息 。 


SQL> select * 
2 “Lrom Her EOLP REILVSz 


USERNAME GRANTED ROLE ADM DEEQOSS 


CLERK MANAGER NO YES NO 

输出 说 明 用 户 CLERK 被 授予 了 角色 MANAGER, 该 角色 不 能 被 该 用 户 继 续 授 权 ， 因 为 ADM 
的 值 为 NO， 而 且 该 角色 不 是 操作 系统 验证 的 ， 因 为 参数 OS 为 NO， 但 是 该 角色 是 用 户 CLERK 
的 默认 和 角色， 使 用 用 户 CLERK 登录 数据 库 时 ， 该 角色 自动 激活 。 

其 实 ， 读 者 可 以 预测 此 时 用 户 CLERK 具有 同 MYMANAGER 用 户 一 样 的 会 话 级 权限 。 读 者 
可 以 使 用 数据 字典 SESSION PRIVS 查询 ， 如 实例 23-20 所 示 ， 留 作 读 者 目 己 验证 。 


23.6 默认 角色 


在 第 23.4 节 ， 看 到 将 角色 MANAGER 赋予 用 户 MYMANAGER 和 用 户 CLERK 后 ， 和 角色 
MANAGER 都 是 用 户 的 默认 和 角色， 其 实 ， 这 是 一 种 默认 设置 。Oracle 允许 使 用 ALTER USER 指令 
修改 默认 和 角色。 为 了 演示 方便 ， 下 面 将 AT CLERK 角色 赋予 用 户 CLERK。 


【实例 23-24】 将 角色 AT_CLERK 赋予 用 户 CLERK。 

SQL> connect system/oracleQorc1l 

已 连接 。 

SEOIDE<aLECUIETK Lo clicrky 

授权 成 功 。 

使 用 数据 字典 DBA_ ROLE RPIVES 查询 用 户 CLERK 被 授予 的 角色 信息 。 
【实例 23-25】 查 看 用 户 CLERK 被 赋予 的 角色 信息 。 


SQL> select 大 
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2° TEOm dba TOLeU DELYS 


3 Where grantee = 'CLERK'; 
GRANTEE GRANTED ROLE ADM DEPF 
CLERK MANAGER NO YES 
CLERK AT CLERK NO YES 


我 们 看 到 用 户 CLERK 被 赋予 了 两 个 角色 , 即 MANAGER 和 AT CLERK, 而 且 都 为 默认 角色 。 
下 面 演 示 如 何 将 角色 MANAGER 设置 为 非 默认 和 角色， 如 实例 23-26 所 示 。 


【实例 23-26】 将 角色 MANAGER 设置 为 非 默认 角色 。 

SOE> aleer user elerk defanbe role Al except manngers 

用 户 已 更 改 。 

通过 实例 23-27 验证 修改 结果 ， 碍 看 是 否 将 角色 MANAGER 设置 为 非 默 认 角 色 。 
【实例 23-27】 验 证 角色 MANAGER 是 否 为 非 默认 角色 。 


SQL> select 大 
2 “from dba role privs 


3 where grantee = "CLERK'; 
GRANTEE GRANTED ROLE ADM DEF 
CLERK MANAGER NO NO 
CLERK AT CLERK NO YES 


显然 ， 用 户 CLERK 的 角色 MANAGER 不 再 是 默认 和 角色， 因为 DEF 列 的 值 为 NO。 
如 果 读 者 需要 把 赋予 该 用 户 的 角色 全 部 设置 为 非 默认 角色 ， 该 怎么 办 ? 可 以 如 实例 23-28 所 示 。 
【实例 23-28】 将 用 户 CLERK 的 所 有 角色 设置 为 非 默 认 角色 。 


SOL> alter user clerk default role none; 


用 户 已 更 改 。 

注意 ， 此 时 用 户 CLERK 不 具有 任何 角色 ， 也 没有 任何 权利 了 。 只 有 使 用 SYSTEM 用 户 (其 
他 具有 相应 访问 权限 的 用 户 也 可 以 ) 来 登录 数据 库 ， 查 看 用 户 CLERK 的 角色 授予 信息 ， 如 实例 
23-29 所 示 。 

【实例 23-29】 使 用 SYSTEM 用 户 登 录 数 据 库 并 查看 用 户 CLERK 的 角色 信息 。 


SQL> select 大 
Er doa role piriYvS 


3 Where grantee = 'CLERK'; 
GRANTEE GRANTED ROLE ADM DEF 
CLERK MANAGER NO NO 
CLERK AT CLERK NO NO 
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从 输出 可 以 看 出 用 户 CLERK 具有 两 个 角色 ， 对 应 的 DEF 值 都 为 NO, 说 明 在 实例 23-28 中 将 
所 有 角色 设置 为 非 默认 角色 的 指令 执行 成 功 。 
那么 如 何 恢复 角色 CLERK 中 的 其 中 一 个 、 多 个 角色 为 默认 角色 呢 ? 如 实例 23-30 所 示 。 
【实例 23-30】 将 用 户 CLERK 的 角色 AT_CLERK 设置 为 默认 角色 。 


SQL> alter user clerk default role at clerk ， 


用 户 已 更 改 。 
此 时 , 将 角色 AT CLERK 设置 为 用 户 CLERK 的 默认 角色 , 使 用 数据 字典 DBA ROLE PRIVS 
查看 修改 情况 。 
【实例 23-31】 验 证 是 否 将 角色 AT_CLERK 设置 为 用 户 CLERK 的 默认 角色 。 


SQL> select 大 
from dba role privs 


3 where grantee = 'CLERK'; 
GRANTEE GRANTED ROLE ADM DEF 
CLERK MANAGER NO NO 
CLERK AT CLERK NO YES 


显然 ， 输 出 结果 中 角色 AT CLERK 对 应 的 行 (第 2 行 ) 属性 DEF 的 值 为 YES， 说 明 将 角色 
AT CLERK 设置 为 用 户 CLERK 的 默认 角色 修改 成 功 。 

如 果 要 把 授予 用 户 的 多 个 角色 都 设置 为 默认 和 角色， 可 以 使 用 如 下 的 方式 实现 。 仍 然 以 CLERK 
用 户 为 例 ， 如 实例 23-32 所 示 。 

【实例 23-32】 将 赋予 用 户 的 所 有 角色 设置 为 默认 角色 。 

SQL> connect system/oracle@orcl 

已 连接 。 

SQL> ALTER USER clerk DEFAULT ROLE ALL; 

用 户 已 更 改 。 

现在 输出 提示 “用 户 已 更 改 ”， 说 明 已 经 成 功 将 用 户 clerk 的 所 有 角色 都 设置 为 默认 角色 。 为 
了 验证 这 个 结果 ， 再 次 使 用 数据 字典 dba_role_ privs 来 查看 用 户 clerk 的 角色 信息 。 

【实例 23-33】 再 次 查看 用 户 信息 。 


SQL> select * 
2 from dba role privs 
3 where grantee ='CLERK'; 


GRANTEE GRANTED ROLE ADM DEF 
CLERK MANAGER NO YES 
CLERK A NO YES 


显然 ,此 时 角色 MANAGER 也 为 用 户 CLERK 的 默认 角色 了 ， 因 为 DEF 值 为 YES, 使 用 这 种 
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方式 设置 用 户 角色 为 默认 角色 很 方便 ， 尤 其 都 有 多 个 角色 的 用 户 而 言 更 是 如 此 。 


在 将 某 个 角色 设置 为 用 户 默认 角色 时 ， 如 果 该 角色 是 通过 其 他 角色 授予 该 用 户 的 ， 则 


”该 角色 不 能 在 DEFAULT ROLE 子 句 中 使 用 。 


23.7_” 么 止 和 激活 角色 


角色 可 以 禁止 和 激活 ， 禁 止 意味 着 用 户 不 再 具有 该 角色 赋予 的 各 种 权限 ， 即 回收 角色 具有 的 
权限 , 而 激活 意味 着 赋予 用 户 角 色 的 权限 。 在 实例 23-33 中 , 用户 CLERK 具有 两 个 角色 MANAGER 
和 AT CLERK， 下 面 查 看 该 用 户 具 有 的 角色 权限 ， 如 实例 23-34 所 示 。 


【实例 23-34】 查 看 用 户 CLERK 的 用 户 权 限 。 
SOL> connect clerk/cl12#@orcl 
已 连接 。 
SQL> select * 
2 from session privs; 


PRIVILEGE 


CREATE SESSION 
CREATE ANY TABLE 
SELECT ANY TABLE 
CREATE VIEW 


这 里 再 说 明 一 下 角色 MANAGER 的 权限 , 该 角色 通过 被 赋予 CREATE ANY TABLE 权限 和 角 
色 CLERK 而 获得 权限 ， 而 角色 CLERK 通过 被 赋予 CREATE SESSION、SELECT ANY TABLE、 
CREATE VIEW 来 获得 权限 。 这 样 用 户 CLERK 被 赋予 了 两 个 角色 MANAGER 和 CLERK, 这 样 它 
就 具有 了 4 个 权限 。 
下 面 演 示 如 何 禁止 用 户 的 角色 ， 如 实例 23-35 所 示 ， 禁 止 用 户 CLERK 的 所 有 角色。 
【实例 23-35】 禁 止 用 户 的 所 有 和 角色。 


SQL> set role none; 

角色 集 

此 时 ， 系 统 禁止 了 用 户 的 所 有 角色 ， 即 系统 回收 了 这 些 角 色 的 权限 。 碍 询 当前 用 户 CLERK 的 
权限 如 实例 23-36 所 示 。 


【实例 23-36】 在 禁止 所 有 角色 后 查询 用 户 权限 。 


SOQE> Select 
troOm session priver 


未 选 定 行 
可 见 ， 用 户 CLERK 不 具有 任何 会 话 权限 了 ， 下 面 激活 用 户 CLERK 的 AT CLERK 角色 。 
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【实例 23-37】 激 活用 户 CLERK 的 角色 AT_CLERK。 


SQL> SET ROLE at clerk ; 


角色 集 
激活 了 角色 AT CLERK 后 查询 用 户 CLERK 是 否 具 有 了 角色 AT_ CLERK 的 权限 。 


【实例 23-38 1】 查询 用 户 CLERK 是 否 具有 角色 AT_CLERK 的 权限 。 


SQL> select 大 
2 rom Session PIIVS? 


PRIVILEGE 


CREATE SESSION 

SELECT ANY TABLE 

CREATE VIEW 

该 输出 和 实例 23-36 不 同 ， 这 里 用 户 CLERK 具有 了 角色 AT CLERK 的 权限 。 下 面 再 激活 角 
色 MANAGER 。 


【实例 23-39】 激 活 角色 MANAGER。 


SQL> set role manager; 


set role manager 
EF 


第 1 行 出 现 错误 : 
ORA-01979: 角色 'MANAGER' 的 口令 缺失 或 无 效 


没有 成 功 激活 ， 错 误 提 示 为 缺少 口令 ， 读 者 或 许 有 印象， 在 创建 角色 MANAGER 时 使 用 了 验 
证 方式 ， 即 使 用 密码 验证 。 再 次 通过 密码 验证 的 方式 激活 角色 MANAGER。 


【实例 23-40】 激 活 设置 了 密码 验证 的 角色 MANAGER。 


SQL> set role manager identified by rmb; 


角色 集 


此 时 ， 已 激活 角色 MANAGER， 通 过 数据 字典 SESSION PRIVS 查看 用 户 CLERK 是 否 具 有 
了 CREATE ANY TABLE 权限 (该 权限 是 角色 MANAGER 拥有 的 ) ， 如 实例 23-41 所 示 。 


【实例 23-41】 查 看 用 户 CLERK 的 权限 。 


SQL> select 大 
2 Ecomnsession REETS:> 


PRIVILEGE 

CREATE SESSION 
CREATE ANY TABLE 
SELECT ANY TABLE 
CREATE VIEW 
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从 输出 可 以 看 出 用 户 CLERK 具有 角色 MANAGER 和 角色 CLERK 的 权限 ， 说 明成 功 激活 了 
角色 MANAGER。 


23.8 ”回收 和 删除 角色 


既然 可 以 赋予 用 户 角色 ， 也 可 以 回收 用 户 角 色 ，Oracle 允许 使 用 REVOKE 子 句 回收 赋予 某 一 
用 户 的 角色 .为 了 演示 如 何 回收 角色 , 下 面 在 系统 上 创建 的 角色 和 得 看 这 些 角色 赋予 的 用 户 信息 等 。 


【实例 23-42】 查 看 创建 的 角色 信息 。 


SQL> connect system/oracleQ@orcl 
已 连接 。 
SOL> select 大 
2 Tromwboa eles 
3 where role in ("AT CLERK"', "MANAGER"); 


ROLE PASSWORD 
AT CLERK NO 
MANAGER YES 


创建 的 角色 AT CLERK 和 MANAGER 已 存在 ， 然 后 继续 查询 这 两 个 角色 赋予 的 用 户 信 息 ， 
即 哪些 用 户 被 赋予 了 这 些 角 色 ， 如 实例 23-43 所 示 。 


【实例 23-43】 查 看 角色 AT_CLERK 和 MANAGER 赋予 的 用 户 信息 。 


SOE> Select + 
2 from dba role privs 
3 where granted role in ("AT CLERK'"', "MANAGER"') 
4 order Dy granted roles 


GRANTEE GRANTED ROLE ADM DEF 
CLERK AT CLERK NO YES 
MANAGER AT CLERK NO YES 
SSTEM AT CLERK YhS YES 
MYMANAGER MANAGER YS ES 
SYSTEM MANAGER YES YES 
已 选择 6 行 。 


从 输出 可 以 看 出 角色 AT CLERK 赋予 了 用 户 CLERK、MANAGER 和 SYSTEM， 而 角色 
MANAGER 赋予 了 用 户 MYMANAGER 和 用 户 SYSTEM。 注意 ， 角 色 AT_ CLERK 和 MANAGER 
是 在 用 户 SYSTEM 下 创建 的 ， 所 以 该 用 户 上 自动 被 授予 该 角色 ， 并 且 为 默认 角色 。 

下 面 回收 用 户 CLERK 的 AT CLERK 角色 ， 如 实例 23-44 所 示 。 
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【实例 23-44】 回 收 用 户 CLERK 的 AT_CLERK 角色 。 


SQL> revoKke at clerk from Clerks 


撤销 成 功 。 
然后 ， 检 验 角 色 AT _ CLERK 是 否 已 经 从 用 户 CLERK 回收 ， 如 实例 23-45 所 示 。 


【实例 23-45】 验 证 是 否 正确 回收 用 户 CLERK 的 角色 AT_CLERK。 


SOL> select * 
2 rom dba ToOle privs 
3 "Where granted role — AT CLERK 


4 
GRANTEE GRANTED ROLE ADM DEF 
MANAGER AT CLERK NO YES 
SYSTEM AT CLERK YES YES 


在 上 述 查 询 的 WHERE 子 句 中 ， 限 制 查询 GRANTED ROLE 为 AT CLERK 的 用 户 或 角色 信 
息 ， 在 GRANTEE 列 中 没有 了 用 户 CLERK， 说 明 角 色 AT CLERK 已 经 从 用 户 CLERK 回收 。 


在 回收 角色 时 ， 可 以 同时 回收 多 个 角色 ， 角 色 名 之 间 使 用 到 号 隔 开 ， 也 可 以 同时 从 几 
”个 用 户 回收 一 个 或 多 个 相同 的 角色 ， 用 户 名 之 间 使 用 逗号 隔 开 。 


但 是 角色 AT CLERK 依旧 在 系统 中 存在 ， 只 是 没有 授予 用 户 使 用 ， 如 果 不 需 要 该 角色 可 以 删 
除 该 和 角色， 如 实例 23-46 所 示 。 


【实例 23-46】 删 除 角 色 AT_CLERK。 


Sron ol at CLIeorks 


角色 已 删除 。 
通过 数据 字典 DBA ROLES 查看 是 否 成 功 删 除 角色 AT CLERK， 如 实例 23-47 所 示 。 


【实例 23-47】 验 证 角色 AT_CLERK 是 否 删除 。 


SOE> SelecE 
2 from dba roles 
3 where role in ('" AT CLERK', 'MANAGER'"'); 


ROLE PASSWORD 


显然 ,ROLE 列 中 没有 了 角色 AT_ CLERK, 说 明成 功 删除 角色 AT CLERK。 有 这 样 一 种 情况 
就 是 需要 将 一 个 角色 授予 所 有 的 用 户 , 如 查询 普通 的 表 权 限 的 角色 , 如果 将 这 样 的 角色 赋予 所 有 的 
用 户 , 也 是 很 耗 时 的 ，Oracle 使 用 PUBLIC 代表 所 有 用 户 ， 可 以 使 用 如 下 的 方式 将 一 个 或 多 个 角色 
赋予 所 有 用 户 ， 如 实例 23-48 所 示 。 
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【实例 23-48】 将 角色 授予 所 有 用 户 。 


SQL> grant manager to public; 


授权 成 功 。 
此 时 , 将 MANAGER 角色 赋予 了 所 有 用 户 ， 然 后 通过 数据 字典 DBA ROLE PRIVS 查看 角色 
MANAGER 的 赋予 用 户 信息 。 
【实例 23-49】 查 看 角色 MANAGER 的 赋予 用 户 信息 。 


SQL> select 大 
2 Trom dba ToOole privs 
3* Where granted role in {MANAGER", PUBLIC") 


GRANTEE GRANTED ROLE ADM DEF 
MYMANAGER MANAGER YES YES 
SYSTEM MANAGER YES YES 
EUBEEG MANAGER NO YES 


此 时 , 我 们 看 到 角色 MANAGER 赋予 了 三 个 用 户 , 即 MYMANAGER、SYSTEM 和 PUBLIC。 
那么 如 何 回收 授予 PUBLIC 的 角色 呢 ? 如 实例 23-50 所 示 。 


【实例 23-50】 回 收 授 子 PUBLIC 的 MANAGER 角色 。 

SQL> revoke manager from public; 

撤销 成 功 。 

为 了 验证 角色 的 回收 结果 ， 下 面 查 询 是 否 成 功 回收 授予 PUBLIC 的 角色 MANAGER。 
【实例 23-51】 查 询 是 否 成 功 回收 授予 PUBLIC 的 角色 MANAGER。 


SQL> select 大 
2 from dba role priyvs 
3* Where granted role in ("MANAGER", "PUBLIC'") 


GRANTEE GRANTED ROLE ADM DEPF 
MYMANAGER MANAGER YES YES 
SYSTEM MANAGER YES YES 


显然 ， 已 经 成 功 从 PUBLIC 回收 角色 MANAGER， 因 为 GRANTEE 列 已 经 没有 PUBLIC 值 ， 
但 是 单独 授予 用 户 的 MANAGER 角色 不 会 通过 REVOKE MANAGER FROM PUBLIC 而 被 回收 ， 
如 授予 用 户 MYMANAGER 的 角色 MANAGER 就 继续 保留 下 来 。 


23.9 ”预定 义 角 色 


除了 自 定 义 的 角色 外 ，Oracle 还 预定 义 了 一 些 很 有 用 的 角色 ， 如 DBA 角色 、RESOURCE 角 
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色 等 。 下 面 列 出 这 些 角色 ， 并 分 析 这 些 角色 的 作用 。 


Oracle 定义 的 角色 列表 (这 是 Oraclel0g 中 系统 预定 义 的 角色 ) 如 下 。 


AQ ADMINISTRATOR ROLE: QUEUE 的 管理 员 角 色 。 
CONNECT: 连接 数据 库 权 限 。 

DBA: 数据 库 管理 员 权 限 。 

EXP FULL DATABASE: 导出 数据 库 权 限 。 

IMP FULL DATABASE: 导入 数据 库 权 限 。 
JAVADEBUGPRIV: 调试 Java 程序 权限 。 

MGMT USER: 创建 会 话 和 创建 触发 器 权限 。 

OEM ADVISOR: 执行 OEM 顾问 的 权限 。 

OEM MONITOR: 执行 OEM 监视 的 权限 。 

OLAP DBA: 执行 联机 事务 处 理 时 的 DBA 权限 。 

OLAP USER: 执行 联机 事务 处 理 时 的 USER 权限 。 
RESOURCE: 创建 一 系列 数据 库 对 象 的 权限 。 
SCHEDULER ADMIN: 管理 各 种 调度 的 权限 ， 如 创建 任务 、 执 行程 序 等 。 


在 Oracle 10g 中 对 于 预定 义 的 角色 安全 性 有 一 定 程度 的 加 强 。 在 Oracle 9i 中 ，CONNECT 角 
色 具 有 创建 视图 、 表 、 建 立会 话 、 创建 同义词 、 序 列 号 以 及 创建 数据 库 连 接 的 权限 , 而 在 Oracle 10g 
中 该 角色 只 具有 CREATE SESSION 权限 ， 显 然 提 高 了 系统 的 安全 性 。 并 且 在 Oracle 10g 中 去 除了 
RESOURCE 角色 ， 而 Oracle 9i 中 RESOURCE 角色 和 CONNECT 角色 的 部 分 权限 统一 放 入 DBA 


角色 中 。 


读者 可 以 通过 数据 字典 ROLE SYS PRIVS 查询 系统 的 预定 义 角 色 ， 可 先 使 用 SYSTEM 用 户 


进行 登录 ， 如 实例 23-52 所 示 。 


【实例 23-52】 使 用 SYSTEM 用 户 登 录 数 据 库 。 


SQL> connect system/oracle@orcl as sysdba 


已 连接 。 


然后 ， 查 询 EXP FULL DATABASE 角色 有 哪些 权限 ， 如 实例 23-53 所 示 。 


【实例 23-53】 查 询 角 色 EXP_FULL_DATABASE 的 权限 信息 。 


SQL> select 大 


Trom ole SV privs 


3 Where role ="EXP FULL DATABASE" 


4* order by privilege 


PRIVILEGE 


EXP FULL DATABASE 
EXP FULL DATABASE 
EXPIEUEENODANEABASE 
EXP FULL DATABASE 
EXP FULL DATABASE 


ADMINISTER RESOURCE MANAGER 
BACKUP ANY TABLE 

EXECUTE ANY PROCEDURE 
EXECUTE ANY TYPE 

READ ANY FILE GROUP 
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EXP FULL DATABASE RESUMABLE NO 

EXP FULL DATABASE SELECT ANY SEQUENCE NO 
EXP FULL DATABASE SELECT ANY TABELE NO 
已 选择 8 行 。 


从 PRIVILEGE 列 的 值 可 以 清楚 地 看 出 角色 EXP FULL DATABASE 的 权限 ,但 是 该 角色 一 旦 
授予 用 户 ， 该 用 户 不 能 继续 将 该 角色 授予 其 他 用 户 或 角色 ， 因 为 ADM 列 的 值 为 NO。 


23.10 ”本章 小 结 


本 章 讲 解 了 角色 管理 ， 角 色 就 是 数据 库 权 限 的 集合 ， 这 些 权限 可 以 是 系统 权限 ， 也 可 以 是 数 
据 库 对 象 权 限 ， 使 用 角色 可 以 方便 地 对 用 户 授权 进行 管理 ， 并 减少 授权 操作 。 用 户 可 以 根据 业务 需 
求 来 设计 角色 所 拥有 的 权限 ， 再 将 这 些 权 限 使 用 grant 子 句 赋予 不 同 的 用 户 。 赋 予 用 户 的 权限 在 不 
需要 的 时 候 可 以 使 用 REVOKE 子 句 回收 和 角色， 也 可 以 禁止 和 激活 赋予 用 户 的 角色 ， 此 时 使 用 SET 
ROLE NONE 来 禁止 所 有 的 角色 ， 使 用 SET ROLE role name 来 激活 角色 。 如 果 角 色 在 定义 时 使 用 
了 密码 验证 ， 可 使 用 SET ROLE role name INDENTIFIED BY password 的 方式 激活 该 角色 。 

为 了 方便 管理 Oracle 预定 义 的 一 些 角 色 ， 如 CONNECT、DBA 角色 等 ， 读 者 可 以 通过 数据 字 
典 ROLE SYS PRIVS 查询 这 些 预定 义 角色 ， 以 及 这 些 角 色 的 权限 。 
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权限 管理 是 Oracle 实现 安全 管理 的 一 部 分 , 通过 授予 不 同 用 户 的 系统 权限 和 对 象 权 限 实现 
用 户 对 系统 功能 以 及 数据 库 对 象 的 操作 ， 本 章 分 别 讲解 系统 权限 和 对 象 权 限 ， 并 通过 实例 说 明 
如 何 授予 和 回收 对 象 权 限 和 系统 权限 。 


权限 是 执行 特殊 SQL 语句 或 访问 其 他 用 户 拥有 的 对 象 的 权利 ， 这 些 权利 包括 : 连接 数据 库 、 
维护 表 空 间 、 改 变 系 统 状 态 、 创 建 表 、 从 用 户 表 中 选择 数据 行 、 执 行 存储 过 程 等 。 
Oracle 将 权限 分 为 系统 权限 和 对 象 权 限 。 


@ 系统 权限 : 系统 权限 允许 用 户 执行 一 个 或 一 类 特殊 的 数据 库 操作 ， 如 创建 数据 库 、 创 建 用 
户 、 创 建 与 维护 表 空 间 以 及 管理 会 话 等 。 

@ 对 象 权 限 : 对 象 权 限 是 用 户 维护 数据 库 对 象 的 权利 ， 如 维护 表 、 视 图 、 序 列 号 、 存 储 过 程 、 
函数 等 。 


24.1 系统 权限 


在 Oracle 数据 库 中 有 一 类 具有 最 高 权限 的 用 户 ， 它 可 以 实现 对 数据 维护 的 任何 工作 ， 即 DBA 
用 户 。DBA 用 户 可 以 为 新 用 户 或 其 他 用 户 授权 以 执行 某 种 操作 ， 如 赋予 SCOTT 用 户 访问 所 有 对 
象 的 表 的 权利 、 赋 予 或 回收 执行 系统 功能 的 权利 、 直 接 将 权限 赋予 用 户 或 角色 以 及 将 权限 赋予 所 有 
用 户 (PLUBLIC) 。 


24.1.1 ”什么 是 系统 权限 


在 Oracle 数据 库 中 有 100 多 种 系统 权限 , 在 权限 中 的 ANY 关键 字 说 明 在 任何 模式 中 当前 被 授 
权 的 用 户 都 具有 这 种 权限 ， 如 SELECT ANY TABLE 说 明 可 以 选择 任何 模式 对 象 ，GRANT 指令 向 
用 户 或 一 组 用 户 赋予 某 种 权限 , 如 GRANT SELECT ANY TABLE TO SCOTT, 就 是 向 用 户 SCOTT 
赋予 查看 任何 表 的 权限 , 而 REVOKE 指令 说 明 要 删除 某 个 特权 ,如 REVOKE SELECT ANY TABLE 
FROM SCOTT， 就 是 从 SCOTT 用 户 回 收 查看 所 有 表 的 权限 。 


Rs DpAsE| 
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下 面 介绍 常用 的 几 类 系统 权限 。 
1. 与 索引 相关 的 系统 权限 
系统 权限 如 下 。 


@ CREATE ANY INDEX: 创建 任何 模式 中 对 象 的 索引 。 
@ ALTER ANY INDEX: 修改 任何 模式 的 索引 。 
@ DROP ANY INDEX: 删除 任何 模式 的 索引 。 


没有 CREATE INDEX 的 权限 。 在 CREATE TABLE 权限 中 包含 了 CREATE INDEX 
的 权限 。 


2. 与 表 相关 的 权限 
与 表 相 关 的 权限 如 下 。 


CREATE TABLE: 在 当前 模式 中 创建 表 。 

CREATE ANY TABLE: 在 任何 模式 中 创建 表 。 
ALTER ANY TABLE: 修改 任何 模式 中 的 表 。 
DROP ANY TABLE: 删除 任何 模式 中 的 表 。 
SELECT ANY TABLE: 查看 任何 模式 中 的 表 数 据 。 
UPDATE ANY TABLE: 修改 任何 模式 中 的 表 数 据 。 
DELETE ANY TABLE: 删除 任何 模式 中 的 表 。 


具有 CREATE TABLE 权限 的 用 户 自然 拥有 删除 该 表 对 象 的 权限 ， 其 他 与 CREATE 
PROCEDURE、CREATE FUNCTION 类 似 。 在 创建 表 时 必须 为 表 分 配 表 空间 配额 ， 
说 明 或 者 对 表 空 间 具 有 无 限制 使 用 权限 ， 如 UNLIMITED TABLESPACE。 

3. 与 会 话 相 关 的 权限 

与 会 话 相 关 的 权限 如 下 。 


@ CREATE SESSION: 建立 数据 库 会 话 的 权限 。 
@ ALTER SESSION: 修改 数据 库 会 话 的 权限 。 


注 剖 一 个 新 用 户 创建 后 ， 首 先 需 要 授予 CREATE SESSION 权限 ， 它 可 以 访问 数据 库 。 


4. 与 表 空 间 相关 的 权限 
与 表 空 间 相 关 的 权限 如 下 。 


@ CREATE TABLESPACE: 创建 表 空间 。 
@ ALTER TABLESPACE: 修改 表 空 间 。 
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@ DROPTABLESPACE: 删除 表 空 间 。 
@ UNLIMITED TABLESPACE: 允许 使 用 所 有 表 空 间 的 权限 。 


24.1.2 ”授予 系统 权限 …… 


要 授予 用 户 系统 权限 需要 使 用 GRANT 指令 的 SQL 语句 ， 被 授予 了 权限 的 用 户 在 一 定 授权 下 
可 以 继续 将 系统 权限 赋予 其 他 用 户 。 下 面 是 赋予 用 户 权 限 的 语法 格式 。 
GRANT { System privilege | role } 
ly {system privilege | Tole 1 1 
Ty { user | role | PUBLIC } 
anseralrolel erie ni 
[ WITH ADMIN OPTION | 
如 上 所 示 整 个 授权 的 框 染 是 : GRANT 系统 权限 TO 用 户 [WITH ADMIN OPTION]。 如 果 有 
多 个 系统 权限 使 用 逗号 隅 开 , 如果 有 多 个 用 户 也 用 逗号 隅 开 。 在 上 述 语法 格式 中 符号 “|” 表 示 “ 或 ” 
的 关系 。 
下 面 通过 实例 演示 如 何 癌 用 户 授 权 。 
首先 ， 创 建 一 个 用 户 JNAE。 


【实例 24-1】 创 建新 用 户 JANE。 


SQL> create user jane 
2 identified by abcl24#; 


用 户 已 创建 。 
辽 癌 上 例 中 的 密码 有 点 奇怪 ， 因 为 我 们 使 用 了 verify function 密码 复杂 性 验证 函数 ， 且 更 
” 改 了 用 户 的 默认 密码 概要 文件 ， 所 以 这 里 的 密码 要 符合 设置 的 规则 。 


对 于 一 个 新 创建 的 数据 库 用 户 ， 它 不 具有 任何 权限 ， 如 果 此 时 使 用 该 用 户 连接 数据 库 则 无 法 
成 功 。 
【实例 24-2】 使 用 新 用 户 JANE 连接 数据 库 。 


SQL> connect jane/abcl24#@orcl 
ERROR: 
ORA-01045: user JANE lacks CREATE SESSION privilege; logon denied 


警告 : 您 不 再 连接 到 ORACLE。 

该 实例 说 明 用 户 JNAE 没有 CREATE SESSION 的 系统 权限 ， 所 以 登录 被 拒绝 了 。 下 面 将 
CREATE SESSION、CREATE TABLE、SELECT ANY TABLE 的 权限 赋予 用 户 ， 此 时 必须 以 
SYSTEM 用 户 登 录 。 

【实例 24-3】 赋 子 用 户 权限 。 


SQL> grant create session,create table,select any tabje to jane; 
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授权 成 功 。 
现在 用 户 JANE 具有 了 建立 数据 库 会 话 、 创 建 表 以 及 查看 任何 表 的 系统 权限 ， 下 面 通 过 数据 
字典 DBA SYS PRIVS 查看 被 授权 的 用 户 的 权限 信息 。 


【实例 24-4】 查 看 用 户 JANE 拥有 的 系统 权限 。 


SQL> conn system/oracle@orcl 
已 连接 。 
SQL> col grantee for al0 
SOL> col privilegqe For a25 
SQL> select 大 

2 rom dba sys privs 


3* Where grantee = "'JANE" 
GRANTEE PRIVILEGE ADM 
JANE SELECT ANY TABLE NO 
JANE CREATE TABLE NO 
JANE CREATE SESSION NO 


从 输出 可 以 看 出 用 户 JANE 具有 了 三 个 系统 权限 , 即 SELECT ANY TABLE、 CREATE TABLE、 
CREATE SESSION。 而 ADM 列 的 值 都 为 NO， 说 明 用 户 JANE 拥有 的 权限 不 能 再 赋予 其 他 用 户 。 
为 了 验证 整个 问题 ， 我 们 再 创建 一 个 新 用 户 LARRY。 


【实例 24-5】 创 建 用 户 LARRY。 


SQL> Create user larry 
2 Tdentified Dv rabcl24ds 


用 户 已 创建 。 
新 用 户 创建 成 功 , 我 们 使 用 数据 字典 DBA SYS PRIVS 查看 该 用 户 的 系统 权利 是 不 是 “一 穷 二 白 ”。 
【实例 24-6】 查 看 用 户 LARRY 的 系统 权限 。 


SQL> select 大 
2 from dba SYS privs 
3 where grantee = "LARRY ' ;” 


未 选 定 行 


显然 , 用 户 LARRY 目前 还 不 具有 任何 系统 权限 , 下 面 尝试 使 用 JANE 用 户 登 录 并 将 CREATE 
SESSION、SELECT ANY TABLE 的 权限 赋予 用 户 LARRY。 


【实例 24-7】 用 户 JANE 赋予 用 户 LARRY 系统 权限 。 


SQL> connect jane/abcl24#@orcl 
已 连接 。 
SQL> grant Create session,select any table to larry; 


Grant create session,select any table to larry 
2 
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第 1 行 出 现 错误 : 
ORA-01031: 权限 不 足 


发 生 错误 ， 说 明 权 限 不 够 ， 用 户 JANE 无 法 加 用 户 LARRY 授权 。 读 者 还 记得 在 实例 24-4 中 
用 户 JANE 的 ADM 列 的 值 都 为 NO， 所 以 无 法 继续 授权 给 其 他 用 户 。 下 面 修 改 用 户 JANE 的 权限 
使 得 它 具 有 继续 授权 给 其 他 用 户 的 权利 ， 先 回收 用 户 权 限 ， 与 实例 24-8 所 示 。 

【实例 24-8】 回 收 用 户 JANE 的 所 有 权限 。 

SQL> connect system/oracleQ@orcl 

已 连接 。 

SQL> revoke create session,select any table,create table from jane; 


撤销 成 功 。 
下 面 重 新 授予 用 户 JANE 这 些 权 限 ， 并 带 有 WITH ADMIN OPTION 选项 ， 如 实例 24-9 所 示 。 


【实例 24-9】 赋 予 用 户 JANE 系统 权限 并 允许 继续 授权 。 


SQL> grant create session,select any table,create tab]le to jane 
2 with adnin oDpELions 


授权 成 功 。 
为 了 验证 WITH ADMIN OPTION 的 参数 设置 效果 ， 继 续 使 用 数据 字典 DBA_SYS_PRIVS。 
【实例 24-10】 查 看 用 户 JANE 的 系统 权限 信息 。 


SQL> select 大 
2 Trom dba syvs Brivs 
3 where grantee ='JANE'; 


GRANTEE PRIVILEGE ADM 
JANE SELECT ANY TABLE YES 
JANE CREATE TABLE YES 
JANE CREATE SESSION YES 


此 时 用 户 JANE 系统 权限 的 ADM 列 的 值 都 为 YES， 说 明 这 些 权 限 可 以 继续 赋予 其 他 用 户 。 
下 面 将 用 户 JANE 的 CREATE SESSION 和 SELECT ANY TABLE 赋予 用 户 LARRY。 


【实例 24-11】 用 户 JANE 赋 耶 用户 LARRY 系统 权限 。 

SQL> connect jane/abcl24#@orcl 

已 连接 。 

SQL> grant create session,select any table to larry; 

授权 成 功 。 

授权 成 功 ， 通 过 数据 字典 DBA SYS PRIVS 查看 用 户 LARRY 具有 的 系统 权限 。 
【实例 24-12】 查 看 用 户 LARRY 的 系统 权限 。 


SQL> connect system/oracleQ@orcl 
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已 连接 。 
SQL> select * 
2 from dba sys priVvS 
3 where grantee ='LARRY'; 


GRANTEE PRIVILEGE ADM 
LARRY CREATE SESSION NO 
LARRY SELECT ANY TABLE NO 


从 输出 可 以 清楚 地 看 出 用 户 LARRY 具有 了 CREATE SESSION 和 SELECT ANY TABLE 的 权 


限 ， 但 是 用 户 LARRY 不 能 将 这 些 权限 再 赋予 其 他 用 户 ， 因 为 在 回 用 户 LARRY 授权 时 ,没有 使 用 
WITH ADMIN OPTION 选项 。 


下 面 使 用 LARRY 用 户 登 录 数 据 库 ， 并 查询 SCOTT 用 户 的 表 信 息 。 
【实例 24-13】 使 用 用 户 LARRY 登录 数据 库 。 


SQL> connect larry/abcl24#@orcl 
已 连接 。 
SOL> select * 

2 EEon SeottE deptr 


DEPTNO DNAME, LOC 
40 OPERATION BOSTON 
10 ACCOUNTING NEW YORK 
20 RESEARCH DALLAS 
30VSALES CHICAGO 


因为 用 户 LARRY 被 赋予 了 CREATE SESSION 的 权限 ,所 以 可 以 成 功 连接 数据 库 , 而 SELECT 


ANY TABLE 的 权限 使 得 它 可 以 查看 任何 用 户 的 表 信 息 。 


因为 创建 的 用 户 都 是 用 于 连接 数据 库 的 ， 并 查看 一 些 表 信息 ， 如 果 业 务 允 许 我 们 事先 将 一 些 


权限 赋予 当前 所 有 的 用 户 ， 如 CREATE SESSION、SELECT ANY TABLE 等 ， 如 实例 24-14 所 示 。 


【实例 24-14】 将 部 分 系统 权限 赋予 所 有 用 户 。 

SQL> conn System/oracleQorc1l 

已 连接 。 

SQL> grant create session,select any table to public; 


授权 成 功 。 
Oracle 提供 了 两 个 特殊 的 系统 权限 ， 即 SYSDB 权限 和 SYSOPER 权限 ， 在 做 系统 维护 时 建议 


使 用 这 两 种 系统 权限 登录 数据 库 。 用 户 通过 SYSDBA 连接 到 数据 库 时 ， 它 具有 对 数据 库 的 一 切 特 
权 。 下 面 是 两 种 系统 特权 的 典型 数据 库 操作 。 


与 SYSDBA 系统 特权 相关 的 操作 。 


@ SYSOPER PRIVILEGES WITH ADMIN OPTION: 具有 SYSOPER 所 具有 的 操作 ， 并 且 可 
以 将 这 些 特权 赋予 其 他 用 户 .。 
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CREATE DATABASE: 创建 数据 库 。 

ALTER DATABASE BEGIN/END BACKUP: 将 数据 库 置 于 备份 状态 。 
RESTRICTED SESSION: 设置 会 话 限制 。 

RECOVER DATABASE UNTIL: 介质 恢复 数据 库 到 UNTIL 指定 的 状态 。 


【实例 24-15】 使 用 SYSDBA 特权 登录 数据 库 。 
SQL> connect system/oraclel@orcl as sysdba; 
已 连接 。 
与 SYSOPER 系统 特权 相关 的 操作 。 
@ STARTUP: 启动 数据 库 。 
SHUTDOWN: 关闭 数据 库 。 
ALTER DATABASE OPEN | MOUNT: 将 数据 库 切 换 到 打开 | 挂 起 状态 。 
ALTER DATABASE BACKUP CONTROLFILE TO: 备份 控制 文件 。 
RECOVER DATABASE: 介质 恢复 数据 库 。 
ALTER DATABASE ARCHIVELOG: 将 数据 库 设 置 为 归档 模式 。 


24.1.3 ”回收 系统 权限 ee 


如 果 需 要 限制 某 个 用 户 的 权限 可 以 回收 权限 ， 使 用 REVOKE 指令 ， 回 收 用 户 权 限 的 语法 格式 
如 下 所 示 。 


REVORE [syYstem privilege | role ) 
lr svstem privilege | role | -< 
FROM { user | role | PUBLIC } 
Il-taser IroleJ|ll PuBLTIC | 


下 面 查询 用 户 JANE 和 LARRY 的 用 户 系统 权限 ， 如 实例 24-16 所 示 。 
【实例 24-16】 查 询 用 户 JANE 和 LARRY 的 系统 权限 。 


SQL> col grantee for al0 

SOL> Col privilegqe for a25 

SQL> col admin option for al5 

SOEP> Salect < 
2 from dba SYS privs 
3 Where grantee IN ('JANE','LARRY') 
4* order by grantee 


GRANTEE PRIVILEGE ADMIN OPTION 
JANE CREATE SESSION YES 

JANE CREATE TABLE YES 

JANE SELECT ANY TABLE YES 

LARRY CREATE SESSION NO 

LARRY SELECT ANY TABLE NO 


从 以 上 输出 可 以 看 出 ,用 户 JANE 和 LARRY 都 具有 系统 权限 , 下 面 演 示 如 何 回收 用 户 LARRY 
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的 所 有 系统 权限 ， 如 实例 24-17 所 示 。 


【实例 24-17】 回 收 用 户 LARRY 的 系统 权限 。 


SQL> connect system/oracleQ@orcl 

已 连接 。 

SQL> revoke create session,select any table 
FroOmnilarry, 


撤销 成 功 。 
撤销 成 功 说明 回 收 了 用 户 LARRY 的 系统 权限 ， 下 面 验证 回收 结果 。 
【实例 24-18】 查 询 用 户 LARRY 的 系统 权限 。 


SOE> Selece 
2 Trom dba svs pzVS 
3 Where grantee ='LARRY'; 
未 选 定 行 
输出 结果 说 明 ， 数 据 字 典 DBA SYS PRIVS 中 没有 记录 用 户 LARRY 的 系统 权限 信息 ， 说 明 
实例 24-17 己 成 功 回 收 用 户 LARRY 的 系统 权限 。 
对 于 授权 时 使 用 了 WITH ADMIN OPTION 选项 的 用 户 的 权限 回收 工作 需要 做 一 些 说 明 , 所 以 
再 次 为 用 户 LARRY 赋予 CREATE SESSION 和 SELECT ANY TABLE 的 权限 ,并 带 WITH ADMIN 
OPTION 选项 ， 创 建 一 个 新 用 户 SOPHIE。 
【实例 24-19】 为 用 户 LARRY 赋予 系统 权限 并 带 WITH ADMIN OPTION 选项 。 


SQL> grant create Sessiony Select any table 
Ze liarcry withiadonin optElons 


授权 成 功 。 
【实例 24-20】 创 建新 用 户 SOPHIE。 


SQL> create user sophie 
2 identified by abcl24#; 


用 户 已 创建 。 
此 时 使 用 LARRY 用 户 登 录 数 据 库 , 然后 将 CREATE SESSION 和 SELECT ANY TABLE 的 权 
限 赋予 用 户 sophie， 如 实例 24-21 所 示 。 


【实例 24-21】 用 户 LARRY 向 用 户 SOPHIE 授予 系统 权限 。 


SQL> conn larry/abcl24#@orcl 

已 连接 。 

SQL> grant create session,select any table 
2 七 QO SOpPhies 


授权 成 功 。 
此 时 , 用 户 SOPHIE 具有 CREATE SESSION 和 SELECT ANY TABLE 的 系统 权限 ， 为 了 验证 
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和 
结果 ， 再 次 使 用 数据 字典 DBA SYS PRIVS， 如 实例 24-22 所 示 。 


【实例 24-22】 查 询 用 户 SOPHIE 的 系统 权限 信息 。 


SQL> conn System/oracleQorc1l 
已 连接 。 
SQL> col grantee for al0 
SQL> col privilege for a25 
SOE> Col admin opelieon For als 
SQL> select * 

< Trom dba sys peivs 

3* Where grantee ="SOPHIE'" 


GRANTEE PRIVILEGE ADMIN OPTION 
SOPHIE CREATE SESSION NO 
SOPHIE SELECT ANY TABLE NO 


此 时 , 用户 JANE 癌 用 户 LARRY 授予 系统 权限 , 用 户 LARRY 具有 继续 回 其 他 用 户 授予 系统 
权限 的 能 力 ， 此 时 用 户 LARRY 又 向 新 用 户 SOPHIE 授予 系统 权限 ， 那 么 如 果 用 户 JANE 回收 了 用 
户 LARRY 的 SELECT ANY TABLE 的 权利 ,是否 影响 用 户 SOPHIE 的 SELECT ANY TABLE 的 系 
统 权 限 呢 ? 通过 实例 24-23 进行 说 明 。 


【实例 24-23】 用 户 JANE 回收 用 户 LARRY 的 SELECT ANY TABLE 权限 。 
SQL> connect jane/abcl24#@orcl 
已 连接 。 
SQL> revoke Select any table 
2 Enom lanrry, 


撤销 成 功 。 


输出 显示 已 成 功 回 收 用 户 LARRY 的 SELECT ANY TABLE 系统 权限 , 接着 验证 用 户 SOPHIE 
是 否 还 具有 SELECT ANY TABLE 权限 ， 使 用 用 户 SOPHIE 登录 数据 库 ， 然 后 查询 表 信 息 。 


【实例 24-24】 使 用 用 户 SOPHIE 登录 数据 库 并 查询 表 信息 。 


SQL> connect sophie/abcl24#Q@orcl 
已 连接 。 
SQL> select 大 

2 Freom scottk.deptks> 


DEPTNO DNAME EOE 
40 OPERATION BOSTON 
10 ACCOUNTING NEW YORK 
20 RESEARCH DALLAS 
300 SATES CHICAGO 


显然 ， 虽 然 用 户 LARRY 的 SELECT ANY TABLE 系统 权限 被 回收 了 ， 但 是 用 户 SOPHIE 仍 
然 具 有 SELECT ANY TABLE 权限 。 
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上 例 与 WITH ADMIN OPTION 选项 相关 的 权限 回收 示例 说 明了 REVOKE 回收 系统 权限 不 具 
备 级 联 特 性 。 
回收 用 户 的 系统 权限 ， 如 实例 24-25 所 示 。 


【实例 24-25】 回 收 授予 所 有 用 户 的 系统 权限 。 


SQL> connect system/oracle@orcl 

已 连接 。 

SQL> revoke create session,select any table 
2 Freon publies 


撤销 成 功 。 


24.2” ”对象 权限 


和 系统 权限 相对 应 的 是 对 象 权限 ， 对 象 包 括 表 、 视 图 (物化 视图 ) 、 序 列 号 和 存储 过 程 等 。 
24.2.1 ”什么 是 对 象 权限 ……00 


在 这 些 数据 库 对 象 上 实现 某 种 特殊 的 行为 的 权限 称 为 对 象 权限 ， 如 对 于 一 个 表 可 以 更 改 表 的 
结构 、 删 除 表 或 更 新 表 中 的 数据 行 等 。Oracle 的 对 象 权 限 包 括 : ALTER、DELETE、EXECUTE、 
INDEX、INSERT、REFERENCES、SELECT 和 UPDATE。 而 这 些 对 象 权 限 适 用 于 不 同 的 数据 库 
对 象 。 

表 24-1 列举 了 数据 库 对 象 的 权限 与 对 应 的 数据 库 对 象 的 关系 。 

表 24-1 对 象 权限 列表 


对 象 权限 视图 (view) | 序列 号 (sequence) 
Ar 7 Tv 


TER 


REFERENCES 
UPDATE 


在 上 述 对 象 的 权限 列表 中 ，SEQUENCE 序列 号 只 有 两 种 对 象 权限 ， 即 ALTER 和 EXECUTE。 
而 对 于 对 象 权限 ALTER、UPDATE、REFEREMCES 和 INSERT 可 以 实现 更 小 粒度 的 权限 控制 ， 
如 可 以 对 表 对 象 的 某 列 加 以 限制 等 。 

在 给 出 一 个 具体 的 对 象 权限 授予 的 实例 前 ， 先 给 出 对 象 授权 的 语法 格式 : 


GRANT object privilege ft columm list } | 


Lr “obecet privilegeal (colmnelrst)y | 
| ALL [ PRIVILEGE | 
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> LT TT TT 


ON [schema. ] object 
TT user | role | PUBETCTIT I TT UsSer ll role lpPoBLILieC | 
[ WITH GRANT OPTION] 


对 上 述 命令 的 说 明 如 下 。 


GRANT: 授权 关键 字 。 

Object privilege: 对 象 权 限 

Column list: 对 象 权 限 操作 的 列表 。 

All: 将 当前 用 户 的 菜 个 数据 库 对 象 的 所 有 权限 赋予 新 用 户 。 
On object: 说 明 有 具体 的 数据 库 对 象 ， 如 表 或 存储 过 程 。 

@ With grant option: 新 用 户 可 以 继续 授权 。 


接 下 来 ， 给 出 一 个 将 表 对 象 权限 UPDATE 赋予 新 用 户 LARRY 的 实例 ， 并 且 LARRY 用 户 可 
以 继续 将 该 对 象 权限 赋予 其 他 用 户 。 


【实例 24-26】 把 SCOTT 用 户 的 EMP 表 权 限 UPDATE 赋予 新 用 户 LARRY 。 
SQL> connect scott/tiger@bjyzz 
已 连接 。 
SQL> grant update on emp 
2 EONMarey with agrant DDClions 


授权 成 功 。 


上 例 中 ， 使 用 SCOTT 用 户 登 录 数 据 库 ， 并 日 将 SCOTT 用 户 EMP 表 的 UPDATE 权限 赋予 用 
户 LARRY。 下 面 通过 数据 字典 USER TAB PRIVS MADE 来 查看 对 象 权限 的 授权 信息 。 


【实例 24-27】 查 看 SCOTT 用 户 中 表 对 象 的 授权 信息 。 


SQL> col table _ name for al0 
总 从 下 这 训 区 加 对 旺 何 五 本 再 在于 玫 丰 OOEES 5 
SQL> col privilege for al0 
SQL> select 大 

2 from user tab privs made 


GRANTEE TABLE NAME GRANTOR PRIVILEGE GRA 


LARRY EMP SE 人 OET UPDATE YES 


从 输出 可 以 清楚 地 看 出 GRANTOR 是 SCOTT 用 户 ， 而 GRANTEE 是 LARRY 用 户 ，SCOTT 
将 拥有 的 表 EMP 的 UPDATE 对 象 权限 赋予 了 LARRY。 
下 面 将 SCOTT 用 户 的 茶 个 表 的 某 些 列 的 对 象 权限 赋予 用 户 sophie， 如 实例 24-28 所 示 。 


【实例 24-28】 把 对 表 DEPT 的 列 的 UPDATE 对 象 权 限 赋 予 用 户 sophie。 
SQL> grant update (dname, Loc) on dept to sophie; 
授权 成 功 。 


Oracle 提供 了 一 个 数据 字典 USER COL PRIVS MADE 用 于 记录 用 户 的 列 对 象 权限 的 赋予 情 
况 ， 如 实例 24-29 所 示 。 
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【实例 24-29】 使 用 数据 字典 USER _COL _PRIVS_MADE 查看 相关 列 的 权限 赋予 信息 。 


SQL> col column name for al0 
SOE> selecEt 
2 from USer COL privs mades 


GRANTEE TABLE NAME COLUMN NAM GRANTOR PRIVILEGE GRA 


SOPHIE DEPT DNAME, CEE UPDATE NO 

SOPHIE DEPT ] 攻 站 , 窑 号 攻 全 下 下 UPDATE NO 

从 上 述 输出 可 以 看 出 ， 当 前 用 户 SCOTT 的 表 中 列 的 权限 赋予 信息 ， 其 中 表 为 DEPT， 而 与 其 
相关 的 列 为 DNAME 和 LOC， 将 两 列 的 UPDATE 权限 赋予 用 户 SOPHIE。 

在 本 节 中 , 使 用 SCOTT 用 户 将 表 EMP 的 UPDATE 权限 赋予 了 用 户 LARRY, 且 用 户 LARRY 
可 以 将 该 权限 继续 赋予 其 他 用 户 ， 同 时 又 将 DEPT 表 的 列 DNAME 和 LOC 赋予 了 用 户 SOPHIE。 


24.2.2 ”回收 对 象 权限 ……o0mo? 


出 于 安全 的 考虑 ， 如 果 一 个 用 户 不 需要 茶 种 对 象 权 限 可 以 使 用 REVOKE 指令 回收 用 户 的 对 象 
权限 。 回 收 对 象 权 限 的 语法 格式 如 下 : 
REVOKE { object privilege 
Lobyect priviliegenl = 
| ALL [ PRIVILEGE ] } 
ON [schema.] object 
EROM {user | role | EUBLIC} 


0 | = | ER 
[ CASCADE CONSTRAINTS | 


回收 用 户 LARRY 和 SOPHIE 的 对 象 权 限 如 实例 24-30 所 示 。 
【实例 24-30】 回 收 用 户 LARRY 对 EMP 表 的 UPDATE 对 象 权限 。 


SOL> Conn scott/tiger@b vzz 
已 连接 。 
SQL> revoke update on emp 

2 roOmlarry 


撤销 成 功 。 
注意 ,上 例 中 我 们 使 用 SCOTT 用 户 登 录 数 据 库 ,然后 使 用 数据 字典 USER TAB PRIVS MADE 
来 验证 是 否 成 功 回 收 权限 。 


【实例 24-31】 验 证 是 否 成 功 回 收 赋予 用 户 LARRY 的 对 象 权限 。 


SOb> Select 
from user tab privs made 
3 Where grantee ='LARRY'; 


未 选 定 行 
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显然 ， 数 据 字 典 USER TAB PRIVS MADE 中 没有 记录 用 户 SCOTT 的 表 对 象 权 限 的 授权 信 
恩 。 说 明成 功 回 收 赋予 用 户 LARRY 的 对 象 权限 。 


【实例 24-32】 回 收 用 户 SOPHIE 对 DEPT 表 的 列 操作 的 权限 。 


SQL> revoke all on dept 
2 from sophie; 


撤销 成 功 。 


在 回收 对 象 权 限时 ， 只 能 从 整个 表 而 不 能 按 列 回 收 ， 所 以 虽然 按照 列 赋予 用 户 SOPHIE 的 对 
象 权 限 ， 但 是 不 能 按 列 权 限 回 收 ， 以 下 是 一 个 错误 示例 。 
SQL> revoke update (aname loc) on dept 


2 from sophie; 


revoke update (daname Loc) on dept 
5 


ERROR 位 于 第 1 行 : 
ORA-01750: UPDATE/REFERENCES 仅 可 以 从 整个 表 而 不 能 按 列 REVOKE 


在 实例 24-32 中 ， 成 功 回 收 了 用 户 SOPHIE 对 表 DEPT 的 列 DNAME 和 LOC 的 UPDATE 权 

限 。 下 面 通过 实例 24-33 验证 是 否 成 功 回 收 权限 。 
【实例 24-33】 验 证 是 否 成 功 回收 拥护 SOPHIE 的 对 象 权限 。 
SQL> select * 
2 Trom User CoOl prives mades 

未 选 定 行 

从 输出 结果 可 以 看 出 ， 在 数据 字典 USER COL PRIVS MADE 中 没有 记录 用 户 SOPHIE 的 对 
象 操 作 权 限 。 


福 总 对 象 权 限 的 回收 是 级 联 的 ， 如 用 户 SCOTT 授予 用 户 LARRY 对 象 权限 A 且 具 有 继续 
授权 的 能 力 , 用 户 LARRY 继续 将 对 象 权 限 A 赋予 用 户 SOPHIE 上 且 具有 继续 授权 能 力 ， 
用 户 SOPHIE 可 以 继续 授权 ， 如 果 此 时 用 户 SCOTT 回收 用 户 LARRY 的 对 象 权限 A 


则 用 户 SOPHIE 不 再 具有 继续 向 其 他 用 户 授予 对 象 权 限 A 的 能 力 。 


24.3 “本章 小 结 


本 章 主 要 讲解 了 数据 库 系统 权限 和 对 象 权限 管理 方面 的 知识 ， 系 统 权 限 是 与 数据 库 系 统 相关 
的 权限 ， 如 创建 数据 库 、 创 建 表 空 间 等 ， 它 是 Oracle 数据 库 中 具有 最 高 权限 的 用 户 ， 可 以 实现 对 
数据 维护 的 任何 工作 。 读 者 需要 掌握 授予 和 回收 系统 权限 的 方法 ,对 象 权 限 是 指 对 数据 库 对 象 如 表 、 
视图 、 序 列 号 和 存储 过 程 等 操作 的 权利 ， 这 些 权 利 包括 ALTER、UPDATE、DELETE 和 INSERT 
等 , 在 维护 数据 库 对 象 时 需要 读者 很 好 地 掌握 这 些 对 象 权 限 对 应 的 数据 库 对 象 类 型 , 并 掌握 如 何 授 
予 和 回收 对 象 权限 。 
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数据 库 备 份 是 DBA 的 一 项 重要 日 党 任务 。 没 有 备份 就 没有 恢复 ， 所 以 DBA 需要 选择 良好 的 
备份 方案 、 合 适 的 备份 工具 ， 以 及 相应 的 恢复 方案 。EXP/TIMP 是 Oracle 比较 传统 地 数据 库 罗 辑 备 
份 工具 , 用 于 实现 全 库 或 表 空 间 的 逻辑 备份 , 但 是 它 不 支持 用 户 的 交互 模式 , 即 在 备份 过 程 中 无 法 
控制 或 切换 备份 进程 ， 而 Oracle 的 数据 泵 技术 可 以 很 好 地 实现 用 户 交 互 、 支 持 网 络 操作 以 及 重启 
失败 的 备份 作业 。 


» 


25.1 什么 是 备份 


或 许 读者 经 常 听 到 以 下 的 说 法 ， 如 逻辑 备份 和 物理 备份 、 一 致 备份 和 非 一 致 备份 、 脱 机 备份 
和 联机 备份 、 备 份 粒度 等 。 读 者 很 好 地 理解 并 把 握 这 些 概念 对 于 完成 备份 和 恢复 很 重要 。 


1. 逻辑 备份 和 物理 备份 


逻辑 备份 导出 数据 库 的 结构 以 及 数据 ， 这 些 结构 包括 表 的 定义 、 和 触发 器 、 存 储 过 程 等 数据 库 
对 象 ， 当 使 用 数据 泵 技术 或 EXP/TMP 技术 时 实现 的 是 逻辑 备份 。 物理 备 份 是 将 数据 库 的 数据 文件 、 
控制 文件 和 归档 日 志文 件 的 重要 文件 拷贝 到 操作 系统 的 其 他 磁盘 ， 此 时 的 文件 保持 原文 件 类 型 。 


2. 脱 机 备份 和 联机 备份 


脱 机 备份 是 指 在 数据 库 关 闭 的 情况 下 实现 数据 备份 ， 也 称 为 冷 备 份 。 而 联机 备份 是 数据 运行 
时 进行 的 数据 备份 ， 也 叫做 热 备份 。 采 用 联机 备份 还 是 脱 机 备份 依赖 于 业务 的 需求 ， 对 于 7*24 小 
时 运行 的 数据 库 显 然 不 能 使 用 脱 机 备份 ,但 是 联机 备份 相对 复杂 ， 必 须 考 虑 数据 库 的 归档 模式 ， 以 
及 设计 合理 的 联机 备份 方案 。 


3. 一 致 备份 和 非 一 致 备份 


先 解释 一 下 “恢复 ” (RECOVER) 的 概念 ， 因 为 数据 文件 和 控制 文件 中 的 系统 SCN 不 一 致 ， 
恢复 进程 必须 使 用 归档 日 志文 件 和 联机 重 做 日 志文 件 的 数据 更 新 数据 文件 中 的 内 容 ,也 就 是 将 重 做 
日 志文 件 中 用 户 提 交 的 数据 重新 写 入 数据 文件 。 再 解释 “一 致 ” 的 概念 ，Oracle 为 每 个 事务 设置 了 
一 个 唯一 的 SCN (系统 更 改 号 ) ， 当 每 次 事务 提交 时 都 自动 增加 SCN 号 ， 这 个 号 码 永远 是 唯一 的 。 
当 DBWR 写 进程 运行 时 ， 将 触发 一 个 检验 点 事件 ， 将 数据 库 缓冲 区 中 所 有 已 经 提交 的 数据 写 入 磁 


sr EXP/IMP 及 数据 泵 的 备份 与 恢复 

盘 ， 并 使 得 所 有 数据 文件 和 控制 文件 中 的 SCN 相 一 致 。 这 里 一 致 的 概念 就 是 所 有 数据 文件 和 控制 
文件 中 的 SCN 相同 。 

而 当 LGWR 将 数据 库 缓冲 区 中 变化 的 数据 写 入 重 做 日 志文 件 时 ， 对 于 用 户 提 交 了 数据 的 事务 
的 SCN 将 记录 在 控制 文件 中 ， 注 意 此 时 的 数据 文件 中 的 SCN 没有 变化 ， 这 就 叫做 不 一 致 状态 。 

所 以 一 致 备份 和 不 一 致 备份 的 区 别 就 是 是 否 需要 恢复 。 要 实现 一 致 备份 可 以 关闭 数据 库 使 用 
脱 机 备份 的 方式 ， 也 可 以 使 数据 库 处 于 MOUNT 状态 ， 使 用 RMAN 工具 实现 。 

在 7*24 小 时 运行 的 数据 库 中 , 不 一 致 备份 是 唯一 的 选择 , 它 并 不 代表 这 样 的 备份 是 不 可 靠 的 ， 
只 是 在 数据 恢复 时 需要 一 个 “一 致 ”的 过 程 ， 只 要 数据 库 处 于 归档 模式 ， 且 重 做 日 志 归 档 文件 没有 
损坏 就 可 以 使 用 不 一 致 的 备份 实现 数据 库 的 完全 恢复 ， 不 会 造成 数据 的 丢失 。 


25.2 ”EXP 指令 


EXP 和 IMP 是 Oracle 比较 “古老 ”的 数据 备份 和 恢复 方式 ， 使 用 EXP 实用 程序 可 以 导出 整 
个 数据 库 、 一 个 用 户 的 所 有 对 象 、 一 个 表 空 间或 特定 的 表 。 使 用 EXP 实用 程序 导出 的 数据 必须 使 
用 IMP 实用 程序 恢复 备份 的 数据 ， 本 节 将 讲解 EXP 备份 数据 的 方法 ， 以 及 给 出 备份 不 同 数据 库 对 
象 的 实例 ， 如 备份 整个 数据 库 、 备 份 特定 的 表 空 间 和 部 分 表 。 


pads Wd | EXP 指令 详解 po mu 


Oracle 的 EXP 实用 程序 使 用 命令 行 方 式 备 份 数据 ， 所 以 它 支 持 一 系列 的 操作 指令 ， 通 过 这 些 
指令 告诉 数据 库 要 备份 的 数据 类 型 ,以 及 登录 数据 库 的 用 户 名 和 密码 , 以 及 其 他 和 导出 数据 相关 的 
关键 字 。 如 果 用 户 在 Windows 平台 上 ， 可 以 在 DOS 窗口 中 输入 EXP HELP =Y， 然 后 回 车 ， 查 看 
EXP 的 数据 导出 指令 ， 如 实例 25-1 所 示 。 


【实例 25-1】EXP 实用 程序 的 参数 指令 。 


C:\Documents and Settings\Administrator>exp help=y 
ExDpOrE: Release LI T0600 PreodictEion on 星期 五 10 月 16 15:40:20 2009 
COBpvELghe (te) L982.r 2007. QOQracleo ALL rights reserved: 


通过 输入 EXP 命令 和 您 的 用 户 名 /口令 ， 导 出 
操作 将 提示 您 输入 参数 : 


例如 : EXP SCOTT/TIGER 


或 者 ， 您 也 可 以 通过 输入 跟 有 各 种 参数 的 ExP 命令 来 控制 导出 
的 运行 方式 。 要 指定 参数 ， 您 可 以 使 用 关键 字 : 


格式 : EXP KEYWORD=value 或 KEYWORD= (valuelr value2. > 7 valuyueN) 


例如 : EXP SCOTT/TIGER GRANTS=Y TABLES= (EMP, DEPT,MGR) 
或 TABLES=(T1:P1,T1:P2)， 如 果 T1 是 分 区 表 
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USERID 必须 是 命令 行 中 的 第 一 个 参数 。 


关键 字 ”说 明 (默认 值 ) 关键 字 说 明 (默认 值 ) 
ey 用 户 名 /口令 FULL 导出 整个 文件 (N) 
BUFFER ”数据 缓冲 区 大 小 OWNER 所 有 者 用 户 名 列表 


FILE 输出 文件 (EXPDAT.DMP) TABLES 表 名 列表 
COMPRESS 导入 到 一 个 区 (Y) RECORDLENGTH ”IO 记录 的 长 度 


GRANTS ” 导出 权限 (Y) INCTYPE 增 量 导 出 类 型 
INDEXES ”导出 索引 (Y) RECORD 跟踪 增 量 导出 (Y) 
DIRECT ”直接 路 径 (N) TRIGGERS 导出 触发 器 (Y) 

Role 屏幕 输出 的 日 志文 件 STRATISTICS ” 分 析 对 象 (ESTIMATE) 
ROWS 导出 数据 行 (Y) PARFILE 参数 文件 名 


CONSISTENT 交叉 表 的 一 致 性 (N) CONSTRAINTS 导出 的 约束 条 件 (Y) 


OBJECT_CONSISTENT ”只 在 对 象 导 出 期 间 设 置 为 只 读 的 事务 处 理 (N) 


FEEDBACK 每 x 行 显示 进度 (0) 

FILESIZE 每 个 转 储 文件 的 最 大 大 小 

FLASHBACK SCN 用 于 将 会 话 快照 设置 回 以 前 状态 的 SCN 
FLASHBACK TIME 用 于 获取 最 接近 指定 时 间 的 scN 的 时 间 
QUERY 用 于 导出 表 的 子 集 的 select 子 句 
RESUMABLE 遇 到 与 空格 相关 的 错误 时 挂 起 (N) 


RESUMABLE NAME 用 于 标识 可 恢复 语句 的 文本 字符 串 
RESUMABLE TIMEOUT ”RESUMABLE 的 等 待 时 间 


TTS FULL CHECK 对 TTS 执行 完整 或 部 分 相关 性 检查 


TABLESPACES 要 导出 的 表 空间 列表 
TRANSPORT TABLESPACE 导出 可 传输 的 表 空间 元 数据 (N) 
TEMPLATE 调用 ias 模式 导出 的 模板 名 


成 功 终止 导出 ， 没 有 出 现 警 告 。 

上 述 输出 是 Oracle 11g 数据 库 中 的 EXP 参数 指令 ， 虽 然 在 Oracle 11g 中 建议 使 用 Oracle 的 数 
据 录 导入、 导出 数据 库 技术 ， 但 是 出 于 兼容 性 方面 的 考虑 在 Oraclellg 版 本 中 仍然 文 持 EXP 实用 
程序 ， 但 是 它 和 Oracle 9i 中 的 参数 指令 略 有 不 同 。 下 面 解释 部 分 的 参数 指令 。 


USERID: 该 参数 无 默认 值 ， 说 明 登 录 数 据 库 的 用 户 名 /密码 。 

BUFFER: 指定 数据 缓冲 区 的 大 小 ， 该 参数 依赖 于 特定 的 操作 系统 ， 用 户 可 以 根据 导出 数 
据 的 性 质 ， 如 LOB 数据 类 型 可 以 适当 设置 较 大 的 BUFFER 参数 值 。 

FILE: 说 明 将 备份 的 数据 文件 重新 命名 。 该 输出 文件 名 默认 为 EXPDAT.DMP 或 者 是 
expdat.dmp。 

COMPRESS: 该 参数 的 默认 值 为 了 或 N， 使 Oracle 对 输入 文件 进行 配置 ， 使 得 当 引 入 并 
且 重 新 创建 对 象 时 ， 对 象 初始 化 的 大 小 为 已 经 导出 的 对 象 大 小 。 

GRANTS: 该 参数 值 为 了 或 N， 用 来 控制 授权 的 导出 。 

INDEXES: 该 参数 值 为 了 或 N， 用 来 控制 索引 的 导出 。 

LOG: 该 参数 没有 默认 值 ， 说 明 在 导出 备份 时 是 否 需 要 创建 一 个 备份 日 志 ， 该 日 志 用 于 记 
录 整 个 备份 过 程 。 

FULL: 说 明 是 否 导 出 整个 数据 库 的 所 有 对 和 象 ， 该 参数 值 为 N 或 Y， 如 果 执 行 整个 数据 库 
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EXP/IMP 及 数据 泵 的 备份 与 恢复 
的 导出 ， 则 连接 的 用 户 必须 具有 DBA 权限 或 者 具有 EXP FULL DATABASE 权限 。 

@ OWNER: 该 参数 没有 默认 值 ，OWNER 参数 说 明 导 出 特定 用 户 的 数据 库 对 象 ， 可 以 有 多 
个 用 户 名 ， 使 用 过 号 隔 开 。 

@ TABLES: 说 明 要 导出 的 表 的 名 称 ， 如 果 该 表 是 属于 当前 连接 用 户 的 ， 则 直接 输入 表 名 ， 
否则 输入 模式 名 . 表 名 ， 此 处 可 以 使 用 多 个 表 名 ， 使 用 过 号 隔 开 .。 

@ TRIGGERS: 该 参数 的 默认 值 为 了 或 N， 说 明 是 否 导出 该 用 户 模式 下 的 触发 器 对 象 。 

@ STATISTICS: 该 参数 的 值 为 estimate、computer 或 者 none， 指 出 产生 的 对 象 统计 量 的 方 
式 ， 如 果 选 择 了 ESTIMATE、COMPUTER， 则 以 该 方式 计算 统计 量 ， 如 果 为 NONE， 则 
不 使 用 统计 量 。 

@ CONSTRAINTS: 该 参数 的 值 为 了 或 N， 说 明 是 否 要 导出 约束 。 

@ FEEDBACK: 每 隔 一 定 的 行 数 显示 备份 进展 情况 ， 该 参数 的 值 从 0 到 任何 有 效 的 数字 。 

@ FILESIZE: 指出 每 个 转 储 文件 的 最 大 值 。 

@ TABLESPACES: 说 明 要 导出 的 表 空 间 的 名 称 , 使 得 EXP 程序 可 以 从 这 些 表 空 间 中 导出 数 

据 ， 该 参数 可 以 有 多 个 表 空 间 名 ， 用 过 号 隔 开 。 

RESUMABLE: 该 参数 的 值 为 了 或 N, 指出 EXP 是 否 使 用 Oracle 的 可 恢复 空间 管理 工具 ， 

使 用 该 工具 使 得 导出 数据 时 ， 如 发 生 与 空间 相关 的 错误 应 该 中 止 导 出 。 

当然 ， 在 使 用 EXP 程序 时 也 可 以 不 使 用 任何 参数 ， 此 时 需要 用 户 输入 一 些 参数 来 导出 要 备份 

的 数据 ， 如 用 户 名 和 密码 、 输 入 缓冲 区 大 小 、 导 出 的 文件 名 、 导 出 表 还 是 导出 所 有 用 户 对 象 、 是 否 

导出 权限 等 。 

可 以 使 用 不 带 参数 的 EXP 指令 备份 数据 库 ， 不 过 系统 会 提示 输入 一 系列 参数 来 完成 备份 。 下 

面 给 出 一 个 实例 以 更 详细 地 理解 这 些 参数 。 


【实例 25-2】 使 用 EXP 实用 程序 备份 SCOTT 用 户 的 所 有 数据 库 对 象 。 


C:\Documents and Settings\Administrator>exp 


Export: Release I e10650 Productaon on 星期 五 10 月 16 15:40:20 2009 
Copyright (c) 1982, 2007, Oracle. All rights reserved. 

用 户 名 : scott@orcl 

口令 : 

连接 到 : Oracle Database 11g9 Enterprise Edition Release 11.1.0.6.0 - Production 
With the Partitioning, OLAP and Data Mining options 

输入 数组 提取 缓冲 区 大 小 : 4096 > 

导出 文件 : EXPDAT.DMP > 


(2)U( 用 户 )， 或 :(3)2( 表 ) (2})U > 


导出 权限 (yes/no): yes > 


位 
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从 基础 到 
导出 表 数 据 (yes/no): yes > 
压缩 区 (yes/no): yes > 


已 导出 ZHS16GBK 字符 集 和 AL16UTF16 NCHAR 字符 集 
. 正在 导出 pre-schema 过 程 对 象 和 操作 


. 正在 导出 用 户 scoTT 的 外 部 函数 库 名 
. 导出 PUBLIC 类 型 同义词 

. 正在 导出 专用 类 型 同义词 

。 正 在 导出 用 户 scoTT 的 对 象 类 型 定义 
即将 导出 scoTT 的 对 象 . . . 

. 正在 导出 数据 库 链接 

. 正在 导出 序号 

. 正在 导出 簇 定义 


. 即将 导出 scoTT 的 表 通 过 常规 路 径 . . . 


BACKUP DELETE EMP TABLE 导出 了 


- . 正在 导出 表 
- - 正在 导出 表 
- . 正在 导出 表 
- . 正在 导出 表 
- . 正在 导出 表 
. . 正在 导出 表 
- . 正在 导出 表 
- . 正在 导出 表 
. . 正在 导出 表 
- 正在 导出 表 
- . 正在 导出 表 
.正在 导出 同义词 
. 正在 导出 视图 
. 正在 导出 存储 过 程 
. 正在 导出 运算 符 
- 正在 导出 引用 完整 性 约束 条 件 
. 正在 导出 触发 器 
. 正在 导出 索引 类 型 


CRERATESJRAVRSLOBSTRBLE 导出 了 


USER MODIFY TABLE 导出 了 


BONUS 导出 了 


DEPT 导出 了 4 

DEPT TEST 导出 了 5 

EMP 导出 了 28 

EMP TEST2 导出 了 0 

EMP TEST3 导出 了 
ROOMS 导出 了 4 

SALGRADE 导出 了 5 


- 正在 导出 位 图 ， 功 能 性 索引 和 可 扩展 索引 


. 正在 导出 后 期 表 活 动 
. 正在 导出 实体 化 视图 
- 正在 导出 快照 日 志 

. 正在 导出 作业 队列 

- 正在 导出 刷新 组 和 子 组 
- 正在 导出 维 


. 正在 导出 post-schema 过 程 对 象 和 操作 


. 正在 导出 统计 信息 
成 功 终止 导出 ， 没有 出 现 警告 。 


EXP 指令 是 在 操作 系统 下 运行 的 ， 导 出 的 文件 保存 在 操作 EXP 指令 的 当前 操作 系统 目录 下 。 


一 旦 输入 EXP 指令 然后 回 车 ， 就 提示 


最 后 是 一 系列 参数 选择 ， 下 面 依次 解释 这 些 


果 用 户 包 含 大 对 象 (LOB)， 则 设置 该 参数 至 少 为 2M。 


BD 
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缓冲 区 大 小 在 WINDOWS 上 默认 为 4096 字 节 


傅 入 用 户 名 和 密码 ， 如 果 二 者 都 正确 ， 则 提示 连接 到 数据 库 ， 


@ 输入 数组 提取 缓冲 区 大 小 (4096 > ): 


， 如 


第 25 章 EXP/IMP 及 数据 泵 的 备份 与 恢复 


[TIT TT TT Tf 

@ 导出 文件 (EXPDAT.DMP >) : 导出 的 备份 文件 默认 文件 名 为 EXPDAT.DMP， 也 可 以 根 

需要 自己 的 需要 命名 ， 在 “>” 后 输入 自 定义 的 导出 备份 文件 名 。 

@ (2)U( 用 户 ) 或 (3)T( 表 ) ((2)U > ) : 导出 当前 用 户 的 所 有 数据 库 对 象 ， 还 是 导出 当前 用 户 的 
表 ,， 冒号 后 是 默认 值 ， 默认 是 导出 用 户 的 数据 库 对 象 。 如 果 选 择 导 出 表 ， 则 提示 如 下 信息 ， 
使 用 这 种 方式 导出 用 户 表 时 , 每 次 只 能 导出 当前 用 户 的 一 个 表 , 所 以 如 果 有 多 个 表 要 导出 ， 
则 需要 多 个 操作 步骤 。 读 者 可 以 根据 自己 的 需求 选择 是 否 使 用 这 种 方式 。 


[ZU 用户 R 有 TI 有 
导出 表 数 据 (yes/no) : yes > 

压缩 区 (yes/no): yes > 

已 导出 ZHS16GBK 字符 集 和 AL16UTF16 NCHAR 字符 集 


即将 导出 指定 的 表 通 过 常规 路 径 . . . 
要 导出 的 表 (T) 或 分 区 (T: P) : ( 按 RETURN 退出 ) > dept 
. . 正在 导出 表 DEPT 导出 了 4 行 
@ 了 吐出 权限 ((yes/no): yes > ) : 选择 是 否 导出 权限 ， 即 是 否 导 出 对 表 / 视 图 /序列 /角色 的 授权 。 
@ 导出 表 数 据 ((yesmo)j: yes>) : 是 否 导出 表 数 据 ，Oracle 提供 了 这 样 一 种 方式 既 可 以 导出 
表 的 结构 ， 也 可 以 导出 数据 ， 或 者 导出 表 结 构 和 表 数 据 ， 如 果 不 导 出 表 数 据 则 只 导出 表 的 
结构 ， 也 就 是 导出 表 的 定义 ， 模 式 选 择 导 出 表 数 据 。 
@ 压缩 区 ((yes/no): yes>) : 选择 是 否 使 用 压缩 区 。 


25.2.2 ”通过 EXP 指令 导出 整个 数据 库 ev 


导出 整个 数据 库 比 较 简 单 ， 只 需要 FULL 和 FILE 两 个 参数 。FULL 表示 导出 整个 文件 ， 包 括 
所 有 的 数据 库 对 象 ， 而 FILE 表示 备份 后 的 数据 库 文件 名 ， 可 以 自 定义 ， 如 实例 25-3 所 示 。 使 用 
SYSTEM 用 户 登 录 数 据 库 ， 导 出 整个 数据 库 。 


【实例 25-3】EXP 指令 备份 整个 数据 库 。 


D:\>exp system/oracle@orcl full=y file = backup wholedatabase.dmp 

ExpPOrE: Release 1 :10° 6-.0 production on 星期 五 10 月 16 15:40:20 2009 
Copyright (c) 1982, 2007, Oracle. All rights reserved. 

连接 到 : Oracle Database 11g Enterprise Edition Release 11.1.0.6.0 — Production 
With the Partitioning, OLAP and Data Mining options 


已 导出 ZHS16GBK 字符 集 和 AL16UTF16 NCHAR 字符 集 


即将 导出 整个 数据 库 ... 
- 正在 导出 表 空 间 定 义 


号 
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. 正在 导出 概要 文件 

. 正在 导出 用 户 定义 

. 正在 导出 角色 

. 正在 导出 资源 成 本 

. 正在 导出 回 退 段 定义 

. 正在 导出 数据 库 链接 

- 正在 导出 序号 

. 正在 导出 目录 别名 

. 正在 导出 上 下 文 名 称 空 间 

. 正在 导出 外 部 函数 库 名 

.导出 PUBLIC 类 型 同义词 

. 正在 导出 专用 类 型 同义词 

. 正在 导出 对 象 类 型 定义 

. 正在 导出 系统 过 程 对 象 和 操作 

. 正在 导出 pre-schema 过 程 对 象 和 操作 

. 正在 导出 簇 定义 

. 即将 导出 sYsTEM 的 表 通 过 常规 路 径 . . . 
. 正在 导出 表 DEF$ AQCALL 导出 了 
. 正在 导出 表 DEF$ AQERROR 导出 了 
- 正在 导出 分 区 COSTS 1995 导出 了 0 行 
- 正在 导出 分 区 COSTS 1996 导出 了 0 行 

. 即将 导出 PM 的 表 通 过 常规 路 径 . . . 
. 正在 导出 表 ONLINE MEDIA 导出 了 9 行 
- 正在 导出 表 PRINT MEDIA 导出 了 4 行 

. . 正在 导出 表 TEXTDOCS NESTEDTAB 导出 了 1 

. 即将 导出 BI 的 表 通 过 常规 路 径 . . . 

. 即将 导出 CAT 的 表 通 过 常规 路 径 . . . 

- 正在 导出 同义词 

- 正在 导出 视图 

. 正在 导出 引用 完整 性 约束 条 件 

- 正在 导出 存储 过 程 

- 正在 导出 运算 符 

- 正在 导出 索引 类 型 

. 正在 导出 位 图 ， 功 能 性 索引 和 可 扩展 索引 

. 正在 导出 后 期 表 活 动 

- 正在 导出 触发 器 

. 正在 导出 实体 化 视图 

. 正在 导出 快照 日 志 

- 正在 导出 作业 队列 

. 正在 导出 刷新 组 和 子 组 

. 正在 导出 维 

. 正在 导出 post-schema 过 程 对 象 和 操作 

. 正在 导出 用 户 历史 记录 表 

. 正在 导出 默认 值 和 系统 审计 选项 
. 正在 导出 统计 信息 

导出 成 功 终止 ， 但 出 现 警 告 。 


输出 显示 已 导出 成 功 ， 备 份 的 全 库 文 件 名 为 backup wholedatabase 090825.dmp， 从 备份 输出 
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信息 可 以 看 出 开始 导出 了 数据 库 对 象 的 定义 ,如 表 空 间 定义 、 概 要 文件 定义 以 及 用 户 定义 ,然后 导 
出 数据 库 中 的 表 、 分 区 ， 最 后 导出 数据 库 中 各 类 对 象 的 定义 。 总 之 ， 通 过 全 库 导出 ， 导 出 了 数据 库 
中 对 象 的 定义 ， 以 及 各 种 表 结构 以 及 表 中 的 数据 ， 这 种 备份 也 可 以 称 为 逻辑 备份 。 
如 果 只 需要 导出 数据 库 的 结构 而 不 需要 表 中 的 数据 ， 则 可 以 使 用 如 实例 25-4 所 示 的 方法 。 


【实例 25-4】 使 用 EXP 指令 导出 不 包含 数据 的 全 库 备 份 。 


D:\>exp system/oracle@orcl] full =y rows =n file =myfull withoutdata.dmp 
Export: Release 11.1.0.6.0 - Production on 星期 五 10 月 16 15:40:20 2009 


CopvyrightE {cc) 19827°20077 Oracile. Ml rights reserved:. 


连接 到 : Oracle Database 11g Enterprise Edition Release 11.1.0.6.0 — Produ 
maith che Parcelonlng OLAP andData Mining onEions 


已 导出 ZHS16GBK 字符 集 和 AL16UTF16 NCHAR 字符 集 
注 : 将 不 导出 表 数 据 ( 行 ) 


即将 导出 整个 数据 库 . . . 
- 正在 导出 表 空 间 定 义 


为 了 节约 篇 幅 ， 只 给 出 部 分 输出 结果 ， 省 略 的 剩余 部 分 和 上 例 中 的 相应 部 分 相同 ， 唯 一 的 区 
别 是 只 导出 对 象 定义 ， 而 不 导出 数据 。 

参数 ROWS=no， 告 诉 EXP 程序 要 导出 的 数据 库 不 包含 数据 ， 而 只 导出 整个 数据 库 中 数据 库 
对 象 的 定义 。 


25.2.3 ”通过 EXP 指令 导出 特定 的 表 ……00 


导出 特定 用 户 的 特定 的 表 需 要 TABLES 参数 ， 该 参数 后 可 以 有 几 个 表 名 ， 如 果 需 要 导出 的 表 
不 是 当前 用 户 的 表 ， 则 需要 使 用 schema name.table name 的 形式 ， 告 诉 EXP 程序 该 表 属 于 哪个 用 
户 。 使 用 FILE 参数 自 定义 备份 文件 名 。 下面 给 出 一 个 实例 , 使 用 SYSTEM 用 户 登 录 , 导出 SCOTT 
用 户 的 两 个 表 DEPT 和 EMP。 

【实例 25-5】 使 用 EXP 指令 导出 特定 的 表 。 


D:\>exp system/oracle@orcl tables = scott.dept,scott.emp file = tables .dmp 
Export: Release 11.1.0.6.0 - Production on 星期 五 10 月 16 15:40:20 2009 
Copvrlight (cy 19827 2007 "Oracle SAI TLIghES TeSsServed> 


连接 到 : Oracle Database 119 Enerprise edreion Releasenll 0 6 0 ProdueElon 
With the Partitioning, OLAP and Data Mining options 


已 导出 ZHS16GBK 字符 集 和 AL16UTE16 NCHAR 字符 集 
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从 基础 到 实 
即将 导出 指定 的 表 通 过 常规 路 径 . . . 
当前 的 用 户 已 更 改 为 SCOTT 
. 。 正 在 导出 表 DEPT 导出 了 4 行 
. 。 正 在 导出 表 EMP 导出 了 28 行 


成 功 终止 导出 ， 没 有 出 现 警告 。 


在 上 述 输出 中 显示 导出 成 功 ， 导 出 的 文件 名 为 tables.dmp， 因 为 用 户 SYSTEM 具有 对 用 户 
SCOTT 中 表 的 访问 权 , 所 以 该 用 户 可 以 导出 SCOTT 用 户 的 表 , 如 果 使 用 SCOTT 用 户 登 录 数 据 库 ， 
在 导出 自己 的 表 时 可 以 直接 写 出 表 名 ， 而 不 必 使 用 模式 名 ， 如 实例 25-6 所 示 。 


【实例 25-6】 使 用 EXP 导出 当前 用 户 的 表 。 


D:\>exp scott/oracle@orcl tables = dept,emp file = backup scott tables.dmp 
Export: Release 11.1.0.6.0 - Production on 星期 五 10 月 16 15:40:20 2009 
COPYETghEe(E)sa382， 2007 GEacCle sa Al rights reserved: 


连接 到 : Oracle Database 119 Enterprise Edition Release 11.1.0.6.0 - Production 
With the Partitioning, OLAP and Data Mining options 


已 导出 ZHS16GBK 字符 集 和 AL16UTE16 NCHAR 字符 集 


即将 导出 指定 的 表 通 过 常规 路 径 . . . 
. - 正在 导出 表 DEPT 导出 了 4 行 
. . 正在 导出 表 EMP 导出 了 28 行 


成 功 终止 导出 ， 没 有 出 现 警告 。 
上 例 中 使 用 SCOTT 用 户 登录 ， 而 导出 的 表 也 是 该 用 户 拥 有 的 表 ， 所 以 不 需要 指定 模式 名 。 


25.2.4 ”通过 EXP 指令 导出 指定 的 用 户 ……000 


如 果 不 需要 导出 整个 数据 库 ， 而 是 导出 当前 数据 库 中 某 个 用 户 的 所 有 数据 库 对 象 ， 作 为 该 用 
户 的 数据 库 备 份 ， 则 使 用 OWNER 参数 指定 ， 如 实例 25-7 所 示 。 


【实例 25-7】 使 用 EXP 指令 导出 SCOTT 用 户 的 所 有 数据 库 对 象 。 


D:\>exp system/oracleQ@orcl owner = scott file = userbackup scott .dmp 
Export: Release 11.1.0.6.0 - Production on 星期 五 10 月 16 15:40:20 2009 


Copyright (c) 1982, 20071, Oracle. Al]l rights reserved. 


连接 到 : Oracle Database 1lg Enterprise Edition Release 11.1.0.6.0 - Production 
With the Partitioning, OLAP and Data Mining options 


已 导出 ZHS16GBK 字符 集 和 AL16UTF16 NCHAR 字符 集 


即将 导出 指定 的 用 户 ... 
. 正在 导出 pre—-schema 过 程 对 象 和 操作 
. 正在 导出 用 户 scoTT 的 外 部 函数 库 名 
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. 导出 PUBLIC 类 型 同义词 

. 正在 导出 专用 类 型 同义词 

。 正 在 导出 用 户 scoTT 的 对 象 类 型 定义 

即将 导出 scoTT 的 对 象 . . . 

. 正在 导出 数据 库 链接 

. 正在 导出 序号 

. 正在 导出 簇 定义 

. 即将 导出 scoTT 的 表 通 过 常规 路 径 .. . 

. . 正在 导出 表 BACKUP DELETE EMP TABLE 导出 了 0 

. 。 正 在 导出 表 BONUS 导出 了 0 行 

. 。 正 在 导出 表 CREATES$JAVAS$LOBS$TABLE 导出 了 由 

. 。 正 在 导出 表 DEPT 导出 了 4 行 

- . 正在 导出 表 DEPT TEST 导出 了 SE 

. . 正在 导出 表 EMP 导出 了 28 行 

. . 正在 导出 表 EMP TEST2 导出 了 0 行 

. . 正在 导出 表 EMP TEST3 导出 了 2 行 

. 。 正 在 导出 表 ROOMS 导出 了 4 行 
。 正 在 导出 表 SALGRADE 导出 了 5 行 

. . 正在 导出 表 USER MODIFY TABLE 导出 了 20 

. 正在 导出 同义词 

. 正在 导出 视图 

. 正在 导出 存储 过 程 

. 正在 导出 运算 符 

. 正在 导出 引用 完整 性 约束 条 件 

. 正在 导出 触发 器 

. 正在 导出 索引 类 型 

. 正在 导出 位 图 ， 功 能 性 索引 和 可 扩展 索引 

. 正在 导出 后 期 表 活动 

. 正在 导出 实体 化 视图 

. 正在 导出 快照 日 志 

. 正在 导出 作业 队列 

. 正在 导出 刷新 组 和 子 组 

. 正在 导出 维 

. 正在 导出 post-schema 过 程 对 象 和 操作 

. 正在 导出 统计 信息 

成 功 终止 导出 ， 没 有 出 现 警告 。 


导出 特定 用 户 的 所 有 数据 库 对 象 ， 其 实 是 导出 该 用 户 所 拥有 的 数据 库 对 象 的 定义 ， 以 及 对 象 
所 拥有 的 数据 。 从 导出 输出 中 可 以 清楚 地 看 到 导出 了 这 些 对 象 的 定义 ， 以 及 表 中 的 数据 。 

上 例 中 我 们 使 用 SYSTEM 用 户 登 录 数 据 库 ， 该 用 户 具 有 DBA 权限 ， 所 以 它 拥有 访问 SCOTT 
用 户 的 数据 库 对 象 权 限 ， 所 以 可 以 成 功 导出 SCOTT 用 户 的 所 有 数据 库 对 象 。 其 实 ， 也 完全 可 以 使 
用 SCOTT 用 户 登 录 数 据 库 , 使 用 EXP 指令 导出 它 自己 拥有 的 所 有 数据 库 对 象 ， 如 实例 25-8 所 示 。 


【实例 25-8】 使 用 EXP 指令 导出 当前 用 户 的 数据 库 对 象 。 


D:\>exp scott/oracleQ@orcl] owner = Scott file = bakup user scott.dmp 


此 处 ， 我 们 只 给 出 指令 ， 而 不 显示 具体 结果 ， 其 备份 过 程 与 例 25-7 的 输出 一 样 。 
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25.2.5 “通过 EXP 指令 导出 特定 的 表 空 间 we 


在 数据 库 维 护 时 ， 可 能 只 需要 重点 维护 一 个 表 空 间 ， 如 USERS 表 空 间 ， 该 表 空 间 用 于 放置 用 


户 数据 。 此 时 可 使 用 EXP 指令 的 TABLESPACES 参数 来 指定 当前 用 户 所 拥有 的 特定 表 空 间 ， 如 实 
例 25-9 所 示 。 


【实例 25-9】 使 用 EXP 指令 导出 特定 表 空 间 。 


D:\>exp system/oracle@orcl]l tablespaces =users file=backup tablespaces users.dmp 
Export: Release 11.1.0.6.0 - Production on 星期 五 10 月 16 15:40:20 2009 
Copyright (c) 1982, 2007, Oracle. All rights reserved. 

连接 到 : Oracle Database 11g Enterprise Edition Release 11.1.0.6.0 - Production 


With the Partitioning, OLAP and Data Mining options 
已 导出 ZHS16GBK 字符 集 和 AL16UTF16 NCHAR 字符 集 


即将 导出 所 选 表 空 间 . . . 

对 于 表 空 间 USERS . . . 

. 正在 导出 簇 定义 

. 正在 导出 表 定 义 

. . 正在 导出 表 BACKUP DELETE EMP TABLE 导出 了 0 行 
. 正在 导出 表 BONUS 导出 了 0 行 

. . 正在 导出 表 CRERTESJRAVRSLOBSTRBLE 导出 了 1 

. . 正在 导出 表 DEPT 导出 了 4 行 

. . 正在 导出 表 DEPT TEST 导出 了 5 行 

- . 正在 导出 表 EMP 导出 了 28 行 
- 正在 导出 表 EMP_TEST2 导出 了 0 行 

. . 正在 导出 表 EMP TEST3 导出 了 2 行 

. . 正在 导出 表 ROOMS 导出 了 4 行 
- 正在 导出 表 SALGRADE 导出 了 5 行 
. 正在 导出 表 USER MODIFY TABLE 导出 了 20 行 
- 正在 导出 表 CATEGORIES TAB 导出 了 224 和 
- 正在 导出 表 PRODUCT REF LIST NESTEDTAB 导出 了 288 行 

. . 正在 导出 表 SUBCRATEGORY REF LIST NESTEDTAB 导出 了 21 行 

EXP-00079: 表 "PURCHASEORDER" 中 的 数据 是 被 保护 的 。 常 规 路 径 只 能 导出 部 分 表 。 

. . 正在 导出 表 PURCHASEORDER 导出 了 132 和 

. 正在 导出 引用 完整 性 约束 条 件 

. 正在 导出 触发 器 


导出 成 功 终止 ， 但 出 现 警告 。 


EXP 将 针对 特定 的 表 空 间 实 施 导 出 操作 ， 导 出 该 表 空 间 中 所 有 表 的 定义 和 表 中 的 数据 。 如 果 
不 需要 导出 表 中 的 数据 ， 只 需要 备份 表 空 间 中 对 象 的 定义 ， 可 以 使 用 ROWS 人 参数， 设置 rows = no 


印 可 。 
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25.3 IMP 指令 


IMP 指令 用 于 导入 通过 EXP 指令 导出 的 备份 数据 ，IMP 可 以 导入 一 个 完整 的 数据 库 、 一 个 指 
定 的 用 户 的 所 有 数据 库 对 象 、 一 个 特定 的 表 空 间 以 及 一 个 特定 的 表 。 在 说 明 如 何 使 用 IMP 指令 导 
入 数据 前 ， 先 给 出 IMP 指令 的 参数 指令 ， 以 实现 数据 库 的 恢复 。 


Pu | IMP 指令 详解 人 TY LU 


IMP 指令 同样 是 运行 在 操作 系统 上 的 ， 通 过 输入 IMP 指令 和 各 种 参数 来 控制 数据 导入 的 运行 
方式 ， 在 Windows 的 DOS 窗口 中 输入 emp help =y ， 然 后 回 车 ， 显 示 如 实例 25-10 所 示 的 IMP 参 
数 信息 。 


【实例 25-10】IMP 实用 程序 的 参数 指令 。 


C:\Documents and Settings\Administrator>imp help=y 
Import: Release 11.1.0.6.0 - Production on 星期 二 8 月 25 07:55:12 2009 
Copyright (c) 1982, 2007, Oracle. AlL1L rights reserved. 


通过 输入 IMP 命令 和 您 的 用 户 名 /口令 ， 导 入 
操作 将 提示 您 输入 参数 : 


例如 : IMP SCOTT/TIGER 


或 者 ， 可 以 通过 输入 IMP 命令 和 各 种 参数 来 控制 导入 
的 运行 方式 。 要 指定 参数 ， 您 可 以 使 用 关键 字 : 


格式 : IMP KEYWORD=value 或 KEYWORD= (valuel,value2,...,valueN) 
例如 : IMP SCOTT/TIGER IGNORE=Y TABLES= (EMP, DEPT) FULL=N 


或 TABLES=(T1:P1,T1:P2)， 如 果 T1 是 分 区 表 


USERID 必须 是 命令 行 中 的 第 一 个 参数 。 


关键 字 ”说 明 (默认 值 ) 关键 字 说 明 (默认 值 ) 
USERID ”用户 名 /口令 FULL 导入 整个 文件 (N) 
BUFFER ”数据 缓冲 区 大 小 FROMUSER ”所 有 者 用 户 名 列表 


FILE 输入 文件 (EXPDAT.DMP) TOUSER 用 户 名 列表 
SHOW 只 列 出 文件 内 容 (N) TABLES 表 名 列表 
IGNORE ”忽略 创建 错误 (N) ”RECORDLENGTH IO 记录 的 长 度 


GRANTS ”导入 权限 (Y) INCTYPE 增 量 导 入 类 型 
INDEXES ”导入 索引 (Y) COMMIT 提交 数组 插入 (N) 
ROWS 导入 数据 行 (Y) PARFILE 参数 文件 名 

LOG 屏幕 输出 的 日 志文 件 coNSTRAINTS ” 导入 限制 (Y) 
DESTROY 覆盖 表 空 间 数 据 文件 (N) 

INDEXFILE 将 表 / 索 引信 息 写 入 指定 的 文件 
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SKIP_UNUSABLE INDEXES 跳 过 不 可 用 索引 的 维护 (N) 


FEEDBACK 每 x 行 显示 进度 (0) 

TOID NOVALIDATE 跳 过 指定 类 型 ID 的 验证 
FILESIZE 每 个 转 储 文件 的 最 大 大 小 
STATISTICS 始终 导入 预计 算 的 统计 信息 
RESUMABLE 在 遇 到 有 关 空 间 的 错误 时 挂 起 (N) 
RESUMABLE NAME 用 来 标识 可 恢复 语句 的 文本 字符 串 
RESUMABLE TIMEOUT RESUMABLE 的 等 待 时 间 
COMPILE 编译 过 程 ， 程 序 包 和 函数 (Y) 


STREAMS CONFIGURATION 导入 流 的 一 般 元 数据 (Y) 
STREAMS INSTANTIATION 导入 流 实例 化 元 数据 (N) 


下 列 关键 字 仅 用 于 可 传输 的 表 空 间 
TRANSPORT_TABLESPACE 导入 可 传输 的 表 空 间 元 数据 (N) 
TABLESPACES 将 要 传输 到 数据 库 的 表 空间 

DATAFILES 将 要 传输 到 数据 库 的 数据 文件 

TTS_OWNERS 拥有 可 传输 表 空 间 集 中 数据 的 用 户 


成 功 终止 导入 ， 没 有 出 现 警告 。 
下 面 详 细 解 释 部 分 参数 的 含义 。 


USERID: 说 明 登 录 数 据 库 的 用 户 名 和 密码 。 

BUFFER: 说 明 输入 数据 缓冲 区 的 大 小 。 

FILE: 说 明 通过 EXP 程序 创建 的 备份 文件 名 ， 有 时 需要 绝对 路 径 。 

SHOW: 说 明 是 否 使 导入 过 程 只 显示 备份 文件 。 

IGNORE: 说 明 是 否 忽略 在 输入 过 程 中 备份 文件 中 的 错误 。 

GRANTS: 说 明 是 否 导 入 备份 文件 中 的 授权 。 

INDEXES: 说 明 是 否 导入 索引 。 

ROWS: 是 否 导 入 数据 行 ， 该 参数 的 值 为 y 或 者 n， 如 果 ROWS =n， 则 不 输入 数据 。 

LOG: 是 否 将 导入 过 程 记录 到 日 志文 件 。 

FULL: 对 整个 备份 文件 完全 导入 。 

FROMUSER: 允许 将 一 个 备份 文件 中 的 对 象 从 一 个 用 户 复制 到 另 一 个 用 户 ， 该 参数 说 明 

导入 数据 的 源 用 户 名 。 

TOUSER: 允许 将 一 个 备份 文件 中 的 对 象 从 一 个 用 户 复 制 到 另 一 个 用 户 ， 该 参数 说 明 导 入 

数据 的 目的 户 名 。 

@ TABLES: 说 明 要 导入 的 表 名 列表 ， 如 果 是 多 个 表 ， 则 使 用 过 号 分 开 。 

@ SKIP UNUSABLE INDEXES: 该 参数 值 为 y 或 n, 说 明 是 否 需要 重建 已 经 设置 为 unusable 
状态 的 索引 。 

@ STATISTICS: 说 明 在 导入 对 象 后 对 统计 量 如 何 处 理 ， 该 参数 值 为 always、none、safe 或 
者 recalculate。 其 中 always 表示 从 备份 文件 中 导入 统计 量 , none 表示 不 执行 任何 动作 ; safe 
表示 如 果 使 用 了 可 靠 的 优化 器 ， 则 允许 导入 优化 器 统计 量 ，recalculate 表示 需要 重新 计算 
统计 量 ， 而 不 是 从 备份 文件 中 导入 统计 量 。 

@ CONSTRAINTS: 说 明 是 否 导 入 备份 数据 中 的 约束 。 
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> LL TT 


@ COMPILE: 该 参数 说 明 是 否 引 入 进程 来 编译 过 程 、 包 和 函数 。 


25.3.2 ”通过 IMP 指令 恢复 整个 数据 库 


IMP 使 用 程序 将 备份 的 整个 数据 库 导 入 当前 的 数据 库 中 。 在 导入 过 程 中 包括 一 系列 创建 数据 
库 对 象 的 过 程 ， 如 创建 表 空 间 、 表 的 索引 、 序 列 号 以 及 用 户 授权 等 。 如 果 要 创建 的 数据 库 对 象 ， 如 
东 个 表 已 经 存在 ， 则 该 创建 语句 会 失败 。 此 时 需要 使 用 ignore 参数 ， 该 参数 使 得 IMP 程序 忽略 这 
些 错误 。 下 面 是 使 用 了 ignore 参数 的 全 库 恢 复 的 实例 。 

【实例 25-11】 使 用 IMP 指令 导入 整个 数据 库 。 


D:\>imp system/oracleQorcl full =y file=backup wholedatabase.dmp ignore =y 


上 例 中 参数 fle 后 的 文件 名 说 明 该 文件 位 于 当前 使 用 IMP 指令 的 目录 下 ， 参 数 ignore=y 使 得 
在 创建 数据 库 对 象 时 不 会 造成 由 于 对 象 已 经 存在 导致 输入 操作 产生 错误 。 

如 果 用 户 的 数据 量 比较 大 ， 这 个 过 程 将 很 “漫长 ”， 使 用 这 种 方法 恢复 整个 数据 库 其 实 就 是 
重新 创建 数据 库 中 所 有 对 象 的 过 程 ， 所 以 它 是 一 种 网 辑 数据 库 恢 复 的 方法 。 


25.3.3 ”通过 IMP 指令 恢复 特定 的 表 ……00 | 


在 第 25.3.4 小 节 中 ， 使 用 EXP 指令 导出 用 户 SCOTT 的 两 个 表 DEPT 和 EMP， 如 果 由 于 某 种 
原因 删除 了 表 EMP， 然 后 需要 恢复 EMP 表 (当然 可 以 通过 Oracle 的 脚本 文件 重建 SCOTT 用 户 的 
所 有 数据 库 对 象 ， 这 里 模拟 恢复 特定 的 表 ) ， 则 可 以 使 用 EXP 程序 备份 的 导出 文件 
backup scott tables.dmp， 如 实例 25-12 所 示 。 


【实例 25-12】 删 除 用 户 SCOTT 的 EMP 表 。 
SQL> drop table emp; 
表 已 删除 。 
然后 查询 该 表 是 否 存 在 ， 如 实例 25-13 所 示 。 
【实例 25-13】 验 证 表 EMP 是 否 存 在 。 


SQL> desc emp; 

ERROR : 

ORRA-04043: 对 象 emp 不 存在 

显然 , 输出 结果 说 明 已 经 成 功 删 除了 表 EMP, 下 面 使 用 IMP 程序 来 恢复 这 个 表 , 如 实例 25-14 所 示 。 


【实例 25-14】 使 用 IMP 指令 恢复 特定 的 表 。 


D:\>imp scott/oracleQorcl tables =emp file =backup scott tables .dmp 
Import: Release 11.1.0.6.0 - Production on 星期 二 8 月 25 23:27:21 2009 
CopvrighEe (cy 19827 20071, Oracle- "All rights reserved. 


连接 到 : Oracle Database 11g Enterprise Edition Release 11.1.0.6.0 - Production 
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With the Partitioning, OLAP and Data Mining options 


经 由 常规 路 径 由 EXPORT:V11 .1.0.6.0 创建 的 导出 文件 

已 经 完成 ZHS16GBK 字符 集 和 AL1l16UTF16 NCHAR 字符 集中 的 导入 

. 正在 将 scoTT 的 对 象 导 入 到 scoTT 

. 正在 将 scoTT 的 对 象 导 入 到 scoTT 

. 。 正 在 导入 表 "EMP" 导 入 了 28 行 


成 功 终止 导入 ， 没 有 出 现 警告 。 


显然 ， 成 功 从 备份 文件 backup scott tables.dmp 中 恢复 了 用 户 SCOTT 的 表 EMP。 
下 面 再 通过 DESC 指令 查看 表 EMP 的 定义 是 否 存在 ， 如 实例 25-15 所 示 。 


【实例 25-15】 查 看 恢复 后 表 EMP 是 否 存 在 。 


SQL> desc emp; 


名 称 是 否 为 空 ? 类 型 
EMPNO NUMBER (4) 
ENAME VARCHAR2 (10) 
JOB VARCHAR2 (9) 
MGR NUMBER (4) 
HIREDATE DATE 
SAL NUMBER (7,2) 
COMM NUMBER (7，2) 
DEPTNO NUMBER (2) 
25.3.4 ”通过 IMP 指令 恢复 指定 的 用 户 ……000w 


在 一 个 数据 库 中 可 以 创建 多 个 用 户 ， 每 个 用 户 有 上 自己 的 数据 库 对 象 ， 如 表 、 表 空间 、 表 索引 、 
序列 号 、 约 束 等 。 使 用 EXP 程序 导出 指定 的 用 户 其 实 就 是 导出 该 用 户 所 拥有 的 所 有 数据 库 对 象 。 
如 果 某 用 户 的 数据 库 对 象 需要 恢复 ， 则 可 使 用 IMP 指令 恢复 用 户 的 整个 数据 库 对 象 ， 部 分 表 或 者 
将 该 用 户 的 表 导 入 其 他 用 户 。 

【实例 25-16】 导 入 SCOTT 用 户 的 全 部 数据 库 对 象 。 


D:\>imp system/oracle@orcl full =y file =userbackup scott .dmp 
Import: Release 11.1.0.6.0 - Production on 星期 三 8 月 26 00:04:41 2009 


Copyright (c) 1982, 2007, Oracle. All rights reserved. 


连接 到 : Oracle Database 11g9 Enterprise Edition Release 11.1.0.6.0 -- Productio 
With the Partitioning, OLAP and Data Mining options 


经 由 常规 路 径 由 EXPORT:V11 .1.0.6.0 创建 的 导出 文件 

已 经 完成 ZHS16GBK 字符 集 和 AL16UTF16 NCHAR 字符 集中 的 导入 

. 正在 将 SYSTEM 的 对 象 导入 到 SYSTEM 

. 正在 将 scoTT 的 对 象 导 入 到 scoTT 

. . 正在 导入 表 "BACKUP DELETE EMP TABLE" 导 入 了 0 
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> TTT 和 

. . 正在 导入 表 "BONUS" 导 入 了 0 行 
. 。 正 在 导入 表 "CRERATESJRAVRSLOBSTRBLE" 导 入 了 和 有 
. . 正在 导入 表 "DEPT" 导 入 了 4 行 
. . 正在 导入 表 "DEPT TEST” 导 入 了 5 和 
. . 正在 导入 表 "EMP" 导 入 了 28 行 
. . 正在 导入 表 "EMP TEST2" 导 入 了 0 行 
. . 正在 导入 表 "EMP TEST3" 导 入 了 2 条 
. 。 正 在 导入 表 "ROOMS" 导 入 了 4 行 
. 正在 导入 表 "SALGRRDE" 导 入 了 5 行 
正在 导入 表 "USER MODIFY TABLE" 导 入 了 20 行 


即将 启用 约束 条 件 ... 
成 功 终止 导入 ， 没 有 出 现 警告。 


在 上 例 中 ， 使 用 了 第 25.3.5 小 节 中 导出 的 用 户 SCOTT 的 用 户 对 象 数 据 导入 整个 数据 库 对 象 。 
因为 该 文件 当时 是 具有 DBA 权限 的 用 户 导 出 的 ， 所 以 导入 时 也 必须 使 用 DBA 权限 的 用 户 导 入 。 

此 例 中 必须 指定 FULL 参数 ， 如 果 需 要 导入 特定 的 表 数 据 可 以 使 用 TABLES 参数 ， 这 样 可 以 
把 特定 的 表 导 入 到 新 的 用 户 ， 如 实例 25-17 所 示 。 


【实例 25-17】 将 特定 的 表 导 入 指定 用 户 。 


D:\>imp system/oraclel@orcl] tables =emp fromuser=scott touser=system file 
=USerbackup scott.dmp 


Import: Release 11.1.0.6.0 - Production on 星期 三 8 月 26 00:20:46 2009 
CoBpvright (ey i982 2007 Oracle “ALI righkes TesServed. 


连接 到 : Oracle Database 11g9 Enterprise Edition Releasell.1.0.6.0 - Production 
With the Partitioning, OLAP and Data Mining options 


经 由 常规 路 径 由 EXPORT:V11 .1.0.6.0 创建 的 导出 文件 

已 经 完成 ZzHS16GBK 字符 集 和 AL16UTF16 NCHAR 字符 集中 的 导入 
. 正在 将 scoTT 的 对 象 导入 到 sYsTEM 

. . 正在 导入 表 "EMP" 导 入 了 28 行 
"CREATE TRIGGER "SYSTEM" .user change empdata" 
"before update or insert on emp" 

"for each row” 

"begin™" 

”It inserting then" 

Lart no Ser mew Fadle 

”Values (user,sysdate,'inserting');" 

end if 

datlng thens 

Tinsert TJnto nser modify Laple” 

”Values (user,sysdate, 'updating');" 

"endoifr 

"end user change empdata;™" 

"CREATE TRIGGER "SYSTEM" .when backup emp trigger" 
"before delete on emp” 

"for each row" 
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"when (old.job IN ‘MANAGER, PRESIDENT ' ) ” 

"begin™ 

“Tnsert into DacKkup delete emp Table”™ 

"values(:old.empnor :old.ename, :old-.Joby :old.mgrr :old.hiredate,” 
=aqdd Sal -old eomm = Old Hennoe 

"end when backup emp trigger;" 


成 功 终止 导入 ， 没 有 出 现 警告 。 

在 上 例 中 ， 我 们 向 用 户 SYSTEM 导入 了 SCOTT 用 户 的 表 EMP， 当 导入 EMP 表 时 其 实 就 是 
在 新 用 户 SYSTEM 的 用 户 表 空间 中 创建 一 个 表 ， 并 填充 数据 ， 最 后 创建 基于 该 表 的 触发 器 。 如 果 
读者 自己 创建 了 一 个 用 户 , 一 定 要 注意 该 用 户 必 须 具 有 对 存放 新 表 的 表 空间 的 访问 权 , 否则 提示 对 
表 空 间 无 权限 ， 无 法 恢复 数据 库 对 象 到 指定 的 用 户 。 


25.4 数据 条 


上 两 节 讲 解 了 如 何 使 用 EXP 和 IMP 实用 程序 备份 、 恢 复数 据 库 ， 但 是 在 Oracle 11g 及 以 上 版 
本 中 建议 使 用 数据 泵 来 代替 EXP 和 IMP 实用 程序 ， 本 节 将 讲解 如 何 使 用 数据 泵 技术 特性 ， 以 及 如 
何 使 用 Oracle 11g 的 数据 泵 技术 导入 和 导出 数据 。 

在 Oracle 11g 中 使 用 数据 泵 技术 实现 数据 的 导出 和 导入 数据 库 。 数 据 录 技术 提供 了 许多 新 的 
特性 ， 如 可 以 中 断 导 出 、 导 入 作业 ， 再 恢复 作业 的 执行 ， 从 一 个 会 话 中 监控 数据 录取 作业 ， 在 作业 
执行 过 程 中 修改 作业 属性 ， 以 及 重启 一 个 失败 的 数据 泵 取 作 业 等 。 


25.4.1 ”数据 泵 概念 详解 ……00 


1. 数据 泵 导入 导出 技术 的 结构 


在 数据 泵 导入 导出 技术 中 , 涉及 导入 实用 程序 expdp 和 导出 实用 程序 impdp， 当 启动 数据 泵 导 
入 或 导出 程序 时 ,在 数据 库 服 务 器 端 启动 相应 的 服务 器 进程 ， 完 成 数据 的 导入 及 导出 任务 ， 所 以 也 
称 数 据 泵 技术 是 基于 Oracle 数据 库 服 务 器 的 ， 导 入 及 导出 的 数据 文件 也 保存 在 数据 库 服务 器 端 。 
为 了 说 明 数 据 录 导入 及 导出 的 结构 ， 给 出 图 示 说 明 ， 如 图 25-1 所 示 。 


EXPDP 数 据 录 导 IMPDP 数 据 泵 导 
出 实用 程序 入 实用 程序 


ee 


25-1 数据 泵 导入 导出 结构 图 
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PO EXP/IMP 及 数据 有 泵 的 备份 与 恢复 

传统 的 EXP 实用 程序 是 一 个 普通 的 本 地 用 户 进 程 ， 它 将 备份 的 数据 写 入 本 地 磁盘 空间 。EXP 

实用 程序 是 普通 会 话 的 一 部 分 ， 它 从 服务 器 进程 中 获得 要 备份 的 数据 。 而 数据 和 夺取， 即 EXPDP 程 

序 启动 数据 库 服 务 器 端的 服务 器 进程 ,服务 器 进程 完成 数据 的 备份 并 将 备份 文件 写 入 数据 库 服 务 嚣 

端的 计算 机 磁盘 空间 ， 文 件 格式 为 flename.dat。 导 出 的 备份 文件 在 导入 时 只 能 通过 数据 泵 的 导入 
实用 程序 IMPDP 完成 ， 将 数据 导入 到 运行 在 其 他 平台 上 的 数据 库 中 。 


在 使 用 数据 泵 取 技 术 导 出 备份 数据 时 ， 只 能 将 备份 的 数据 写 入 磁盘 文件 ， 而 无 法 写 
入 磁带 设备 ， 如 果 需 要 ， 必 须 通 过 第 三 方 的 工具 实现 。 


说 明 


2. 数据 泵 导入 导出 与 EXP/IMP 技术 的 区 别 


Oracle 数据 俏 搁 术 是 对 传统 的 EXP 和 IMP 实用 程序 的 扩展 , 使 得 在 数据 库 服 务 器 端 快 速 地 移 
动 数据 。 这 里 给 出 二 者 的 主要 区 别 ， 使 得 读者 在 使 用 时 根据 需要 有 所 取舍 。 


@ 数据 泵 技术 比 传统 的 EXP/TIMP 技术 更 快速 地 移动 大 量 数据 ， 因 为 数据 和 孙 技 术 采 用 并 行 流 
技术 实现 快速 的 并 行 处 理 。 

@ 数据 有 泵 技术 基于 数据 库 服 务 器 ， 在 启动 数据 泵 导入 导出 实用 程序 时 在 数据 库 服务 器 端 产生 
服务 器 进程 负责 备份 或 导入 数据 ， 并 且 将 备份 的 数据 备份 在 数据 库 服务 器 端 。 而 且 服 务 器 
进程 与 EXPDP 客户 机 建立 的 会 话 无 关 。 

@ 传统 的 EXP/TMP 是 类 似 于 普通 的 用 户 进程 ， 执 行 如 SELECT、INSERT、CREATE 等 SQL 
语句 。 而 数据 泵 技术 类 似 于 启动 作业 的 控制 进程 ， 不 但 启动 客户 端 进程 建立 会 话 ， 还 控制 
整个 导入 或 导出 过 程 ， 如 重启 作业 。 

@ 使 用 传统 的 EXP/TIMP 实用 程序 导出 的 数据 格式 与 数据 系 技 术 导 出 的 数据 格式 不 兼容 。 

@ 数据 系 技 术 与 传统 的 导入 导出 实用 程序 不 同 ， 它 使 用 目录 和 目录 对 象 存 储 数据 系 导 出 文 
件 ， 使 用 数据 孙 导 出 数据 前 必须 先 创 建 目录 对 象 ， 否 则 无 法 使 用 数据 泵 导入 和 导出 作业 . 


3. 数据 泵 导入 导出 技术 的 优点 


在 Oracle 11g 中 ，Oracle 更 新 了 EXP/TMP 实用 程序 ， 对 其 进行 了 功能 扩展 ， 实 现 了 这 些 实用 
程序 的 更 新 版 本 ， 即 数据 泵 导入 和 导出 技术 。 数 据 泵 技术 同样 由 两 部 分 组 成 : 数据 和 导出 程序 
(EMPDP) 和 数据 泵 导入 程序 (IMPDP) ， 前 者 从 数据 库 备 份 数 据 ， 后 者 从 备份 文件 恢复 到 数据 
库 中 ， 通 过 调用 EXPDP 和 IMPDP 局 动 这 两 个 数据 和 导出 和 导入 实用 程序 。 数 据 条 技术 基于 数据 
库 服 务 器 ， 而 传统 的 EXP/TMP 实用 程序 基于 客户 机 运行 。 

使 用 数据 泵 技术 的 优点 如 下 所 示 。 


@ 导入 导出 速度 更 快 : 因为 在 数据 泵 导入 导出 作业 中 可 以 启动 多 个 线程 ， 所 以 可 以 并 行 的 实 
现 作 业 ， 对 于 移动 大 数据 量 时 ， 性 能 显著 提高 。 

@ 重启 失败 的 作业 : 这 个 功能 是 传统 的 EXP/IMP 程序 无 法 实现 的 ， 不 论 是 数据 泵 导入 导出 
作业 停止 还 是 失败 ， 都 可 以 很 容易 地 重启 作业 。 同 时 也 支持 手动 停止 或 重启 作业 . 

@ 实时 交互 能 力 : 在 一 个 运行 的 数据 和 泵 作业 中 ， 可 以 从 其 他 屏幕 或 控制 终端 与 当前 数据 泵 作 
业 交 互 ， 以 监控 作业 的 执行 以 及 更 改作 业 的 某 些 参数 。 
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@ 独立 于 客户 机 : 因为 数据 和 泵 技术 是 基于 数据 库 服务 器 的 ， 它 是 数据 库 服务 器 的 一 部 分 ， 一 
旦 启动 数据 泵 作业 ， 则 与 客户 机 无 关 。 

@ 支持 网 络 操作 : 支持 在 两 个 联网 的 数据 库 服务 器 之 间 导 入 和 导出 数据 文件 ， 也 支持 直接 的 
将 数据 从 一 个 数据 库 导 入 到 另 一 个 数据 库 ， 而 不 需要 备份 文件 。 网 络 操作 的 方式 基于 数据 
库 连 接 ， 在 数据 库 间 直接 移动 数据 的 方法 不 需要 磁盘 存储 。 

@ 导入 功能 更 加 细 粒 度 : 在 数据 泵 技术 中 ,使 用 INCLUDE 和 EXCLUDE 参数 使 得 数据 和 泵 实 
用 程序 可 以 导入 或 导出 更 加 细 粒 度 的 对 象 ， 如 可 以 选择 只 导出 过 程 或 函数 等 。 


4. 数据 泵 导入 导出 的 目录 对 象 


数据 巢 作 业 在 数据 库 服务 器 上 创建 所 有 的 备份 文件 , 而 Oracle 要 求 数据 泵 必须 使 用 目录 对 象 ， 
以 防止 用 户 误 操作 数据 库 服 务 器 上 特定 目录 下 的 操作 系统 文件 。 目 录 对 象 对 应 于 操作 系统 上 的 一 个 
指定 目录 。 

如 果 当 前 用 户 是 DBA 用 户 ， 可 以 使 用 默认 的 目录 对 象 而 不 必 再 创建 数据 录 操 作 的 工作 目录 。 
此 时 ， 数 据 泵 作业 会 将 备份 文件 、 日 志文 件 以 及 SQL 文件 存储 在 该 目录 下 。 


【实例 25-18】 使 用 数据 字典 DBA_DIRECTORIES 查询 数据 泵 作业 的 目录 对 象 。 
SQL> conn system/oracleQ@orcl 
已 连接 。 
SOL> Col directory name for als 
SQL>col owner for al0 
SQL>COL directory path for as0 
SQL> select 大 
2 rom dba directories 
3 where directory name ="'DATA PUMP DIR'; 


SYS DATA PUMP DIR F:\app\Administraor\admin\orcl\dpdump\ 

使 用 SYSTEM 用 户 登录 数据 库 ， 查 找 目 录 名 为 DATA _PUMP _DIR 对 应 的 操作 系统 文件 。 该 
文件 对 应 的 目录 就 是 DBA 用 户 使 用 数据 泵 导出 数据 时 的 存储 目录 。 

如 果 用 户 欲 使 用 EXPDP 或 者 IMPDP， 但 是 没有 可 用 的 目录 可 用 ， 也 不 具备 创建 目录 的 权限 ， 
则 提示 错误 ， 说 明 Oracle 找 不 到 目录 对 象 ， 无 法 局 动 数 据 泵 作业 。 

【实例 25-19】 不 具备 目录 对 象 的 数据 泵 作业 错误 。 

D:\ expdp scott/tiger@orcl 

Export: Releasell.1.0.6.0 - Production on 星期 四 ，27 8 月 ，2009 18:45:08 

Copyright (c) 1982，2007，Oracle- All rights reserved. 

连接 到 : Oracle Database 11g Enterprise Edition Release 11.1.0.6.0 - Production 

With the Partitioning, OLAP and Data Mining options 


ORA-39002: 操作 无 效 
ORA-39070: 无 法 打开 日 志文 件 。 
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> LUT TT 


ORA-39145: 必须 指定 目录 对 象 参数 日 不 能 为 空 


如 果 用 户 需 要 自己 创建 目录 对 象 ， 需 要 具有 CREATE ANY DIRECTORY 权限 ， 如 实例 25-20 
所 示 ,， 首先 向 SCOTT 用 户 授 权 CREATE ANY DIRECTORY， 然 后 创建 属于 SCOTT 用 户 的 数据 泵 
目录 对 象 。 

【实例 25-20】 向 SCOTT 用 户 授 权 并 创建 目录 对 象 。 

SQL> conn system/oracle@orcl 


已 连接 。 


SQL> grant create any directory to scott; 
授权 成 功 。 


SQL> conn scott/tiger@orcl 

已 连接 。 

SQL> create directory Scott pump dir as '‘'f:/scottpumpdir'; 

目录 已 创建 。 

下 面 在 数据 库 服务 器 上 创建 数据 泵 导入 导出 目录 ， 此 时 采用 SYSTEM 用 户 登 录 , 创建 目录 对 象 
PUMP DIR， 它 对 应 的 操作 系统 目录 为 f\pump， 目 的 是 为 下 节 的 使 用 数据 泵 实现 数据 导出 做 准备 。 

【实例 25-21】 创 建 数据 泵 导入 导出 目录 。 

SOL> Create directory pump dir as 人 > 

目录 已 创建 。 

此 时 ， 创 建 了 一 个 目录 。 该 目录 可 以 给 其 他 用 户 使 用 ， 但 是 必须 将 读 、 写 该 目录 的 权限 赋予 
用 户 ， 可 以 将 该 目录 的 读 、 写 权限 赋予 SCOTT 用 户 ， 如 下 所 示 。 

SQLE> grant read on directory pump dir to scotts 

授权 成 功 。 


一 旦 授权 成 功 ,在 使 用 数据 泵 导入 或 导出 SCOTT 用 户 的 数据 时 ,就 可 以 使 用 该 目录 作为 存储 
和 恢复 目录 了 。 


25.4.2 ”使 用 数据 泵 导出 数据 ……0 


数据 泵 导出 EXPDP 类 似 于 传统 的 EXP 实用 程序 导出 数据 ,使 用 EXPDP 允许 挂 起 和 恢复 作业 ， 
并 且 实 现 与 正在 运行 的 作业 交互 , 可 以 从 正在 运行 的 导出 作业 中 分 离 , 也 支持 从 失败 或 终止 的 作业 
中 重启 。 


1. 数据 泵 导出 参数 详解 


使 用 EXPDP 使 得 导出 时 对 象 选择 的 粒度 更 细 ， 并 提供 并 行 处 理 ， 使 用 多 个 数据 流 导 出 数据 ， 
允许 控制 导出 操作 使 用 的 线程 数 ，EXPDP 文 持 两 种 数据 访问 方法 ， 即 使 用 外 部 表 和 直接 路 径 访 问 
方法 。 使 用 外 部 表 允 许 数据 库 服务 器 从 操作 系统 文件 中 读 取 数据 ， 而 直接 路 径 方 法 使 用 直接 路 径 
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API， 它 很 好 地 改善 了 导出 导入 的 性 能 ， 因 为 其 内 部 流 的 数据 格式 和 存储 在 备份 文件 中 的 数据 格式 
相同 ， 减 少 了 数据 转换 的 时 间 。 

EXPDP 提供 了 三 种 提取 数据 的 方法 ， 一 是 只 提取 数据 库 中 的 元 数据 ， 即 数据 库 对 象 的 定义 ， 
二 是 只 提取 数据 库 中 的 数据 而 忽略 数据 库 对 象 的 定义 ， 三 是 同时 提取 数据 库 中 的 元 数据 和 数据 。 

在 数据 泵 操作 过 程 中 使 用 Ctrl+C 组 合 键 时 Oracle 将 数据 泵 操作 在 后 台 运 行 ， 再 将 EXPDP 设置 
为 交互 模式 ， 此 时 后 台 管 理 运行 的 EXPDP 作业 ， 而 用 户 可 以 使 用 同一 窗口 进行 其 他 操作 ， 如 果 需 要 
可 以 切换 到 EXPDP 作业 。 为 了 方便 管理 ， 为 每 一 个 作业 指定 了 作业 名 JOB NAME，Oracle 使 用 这 
个 作业 名 跟踪 作业 或 重新 连接 该 作业 ， 也 可 使 用 默认 作业 名 ， 在 导出 作业 完成 时 会 给 出 该 名 称 。 

下 面 分 析 一 下 EXPDP 实用 程序 的 参数 。 


【实例 25-22】EXPDP 实用 程序 参数 。 


D: \>expdp help=y 


EXPOrEC: Release LIT 066°0 ProdactEion on 星期 四 ，27 8 月 ，2009 19:14:22 
Copyvright (chy 193827 2007 Oracle = ALT rights reserveds 


数据 泵 导出 实用 程序 提供 了 一 种 用 于 在 Oracle 数据 库 之 间 传 输 
数据 对 象 的 机 制 。 该 实用 程序 可 以 使 用 以 下 命令 进行 调用 : 


示例 : expdp scott/tiger DIRECTORY=dmpdir DUMPEFILE=scott .dmp 


您 可 以 控制 导出 的 运行 方式 。 具 体 方法 是 : 在 'expdp' 命令 后 输入 
各 种 参数 。 要 指定 各 参数 ， 请 使 用 关键 字 : 


格式 : expdp KEYWORD=value 或 KEYWORD= (valuel,value2,...,: ValueN) 
示例 : expdp scott/tiger DUMPFILE=scott.dmp DIRECTORY=dmpdir SCHEMAS=scott 


或 TABLES= (Tl1:Pl, Tl1:P2)， 如果 T1 是 分 区 表 
USERID 必须 是 命令 行 中 的 第 一 个 参数 。 


关键 字 说 明 (默认 ) 

ATTACH 连接 到 现 有 作业 ， 例 如 ATTACH [= 作业 名 ] 。 

COMPRESSION 减 小 有 效 的 转 储 文件 内 容 的 大 小 
关键 字 值 为 : (METADATA ONLY) 和 NONE。 

CONTENT 指定 要 卸载 的 数据 ， 其 中 有 效 关键 字 为 : 
(ALL), DATA _ ONLY 和 METADATA ONLY。 

DIRECTORY 供 转 储 文件 和 日 志文 件 使 用 的 目录 对 象 。 

DUMPFILE 目标 转 储 文件 (expdat .dmp) 的 列表 ， 


例如 DUMPFILE=scottl.dmp, scott2.dmp, dmpdir:scott3.dmp。 
ENCRYPTION_PASSWORD ”用 于 创建 加 密 列 数据 的 口令 关键 字 。 


ESTIMATE 计算 作业 估计 值 ， 其 中 有 效 关键 字 为 : 

(BLOCKS) 和 Sy 
ESTIMATE ONLY 在 不 执行 导出 的 情况 下 计算 作业 估计 值 。 
EXCLUDE 排除 特定 的 对 象 类 型 ， 例 如 EXCLUDE=TABLE :EMP。 
FILESIZE 以 字 节 为 单位 指定 每 个 转 储 文件 的 大 小 。 
FLASHBACK_SCN 用 于 将 会 话 快照 设置 回 以 前 状态 的 SCN。 
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LLL 


用 于 获取 最 接近 指定 时 间 的 scN 的 时 间 。 
导出 整个 数据 库 (N) 。 


HELP 显示 帮助 消息 (N)。 

INCLUDE 包括 特定 的 对 象 类 型 ， 例 如 INCLUDE=TABLE DATA。 

JOB NAME 要 创建 的 导出 作业 的 名 称 。 

TOEETETE 日 志文 件 名 (export.1og) 。 

NETWORK LINK 链接 到 源 系 统 的 远程 数据 库 的 名 称 。 

NOLOGFILE 不 写 入 日 志文 件 (N)。 

PARALLEL 更 改 当 前 作业 的 活动 worker 的 数目 。 

PARFILE 指定 参数 文件 。 

QUERY 用 于 导出 表 的 子 集 的 谓词 子 句 。 

SAMPLE 要 导出 的 数据 的 百分比 ; 

SCHEMAS 要 导出 的 方案 的 列表 (登录 方案 ) 。 

STATUS 在 默认 值 (0) 将 显示 可 用 时 的 新 状态 的 情况 下 ， 
要 监视 的 频率 (以 秒 计 ) 作业 状态 。 

TABLES 标识 要 导出 的 表 的 列表 - 只 有 一 个 方案 。 

TABLESPACES 标识 要 导出 的 表 空 间 的 列表 。 


TRANSPORT FULL CHECK 验证 所 有 表 的 存储 段 (N) 。 
TRANSPORT _TABLESPACES 要 从 中 印 载 元 数据 的 表 空 间 的 列表 。 


VERSION 要 导出 的 对 象 的 版 本 ， 其 中 有 效 关键 字 为 : 
(COMPATIBLE) ，LATEST 或 任何 有 效 的 数据 库 版 本 。 
下 列 命令 在 交互 模式 下 有 效 。 
注 : 允许 使 用 缩写 
命令 说 明 
ADD FILE 向 转 储 文件 集中 添加 转 储 文件 。 
CONTINUE CLIENT 返回 到 记录 模式 。 如 果 处 于 空闲 状态 ， 将 重新 启动 作业 。 
EXIT CLIENT 退出 客户 机 会 话 并 使 作业 处 于 运行 状态 。 
FILESIZE 后 续 ADD_FILE 命令 的 默认 文件 大 小 ( 字 节 )。 
HELP 总 结交 互 命令 。 
KILL JOB 分 离 和 删除 作业 。 
PARALLEL 更 改 当前 作业 的 活动 worker 的 数目 。 
PARALLEL=<worker 的 数目 >。 
STRRT JOB 启动 /恢复 当前 作业 。 
STATUS 在 默认 值 (0) 将 显示 可 用 时 的 新 状态 的 情况 下 ， 
要 监视 的 频率 (以 秒 计 ) 作业 状态 。 
STATUS[=intervall 
STOP JOB 顺序 关闭 执行 的 作业 并 退出 客户 机 。 
STOP JOB=IMMEDIRTE 将 立即 关闭 
数据 泵 作业 。 


在 如 上 的 输出 中 ,对 于 参数 的 解释 已 经 很 详细 ,一旦 读者 尝试 过 使 用 EXPDP 导出 数据 就 很 容 
易 掌握 和 理解 这 些 参数 , 但 是 为 了 使 得 读者 更 清晰 地 理解 参数 的 含义 , 下 面 将 解释 一 些 经 常 使 用 的 
EXPDP 指令 。 
@ ATTACH: 说 明 EXPDP 附加 到 一 个 正在 运行 的 现 有 的 EXPDP 作业 . 方式 为 “ATTACH = 
JOB NAME:”. 
@ CONTENT: 说 明 要 导出 的 数据 是 元 数据 还 是 数据 ,或 者 包括 元 数据 和 数据 ,选项 包括 ALL.、 
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DATA ONLY 和 METADATA ONLY. 

@ DIRECTORY: 说 明 要 导出 的 备份 文件 、 日 志文 件 和 SQL 文件 的 存储 目录 ， 此 时 必须 事先 
创建 该 目录 对 象 ， 当 然 可 以 将 其 他 用 户 创 建 的 目录 对 象 赋予 该 当前 用 户 ， 否 则 无 法 启动 
EXPDP 程序 。 

@ DUMPFILE: 导出 的 备份 文件 的 文件 名 ， 格 式 为 FILENAME.DMP， 如 : 


D:\>exp system/oracleQ@orcl dumpfile =system dataonly.dmp 
content =data only 


@ ESTIMATE: 计算 EXPDP 导出 作业 的 导出 文件 的 大 小 ， 选 项 包括 基于 BLOCKS 或 者 基于 
STATISTICS ， 其 中 BLOCKS 基于 数据 库 块 大 小 的 倍数 计算 备份 文件 大 小 ， 而 基于 
STATISTICS 使 用 当前 对 象 的 统计 量 来 计算 导出 的 备份 文件 的 大 小 ， 如 : 

正在 使 用 STATISTICS 方法 进行 估计 . . . 
处 理 对 象 类 型 DATABASE EXPORT/SCHEMA/TABLE/TABLE DATA 
ORR-39139: 数据 泵 不 支持 XMLSchema 对 象 。 将 跳 过 


TABLE DATA:"OE"."PURCHASEORDER"。 


预计 为 "SH". "CUSTOMERS" 9.540 MB 
预计 为 "SYSTEM" . "SQLPLUS PRODUCT PROFILE" 0 KB 
预计 为 "TSMSYS"."SRSS$" 0 KB 


使 用 sTATISTICS 方法 的 总 估计 : 49.08 MB 


@ ESTIMATE ONLY: 在 EXPDP 没有 实际 地 导出 作业 时 估计 导出 文件 的 大 小 ， 该 参数 的 值 
为 了 了 或， 如: 


D: \>expdp system/oracleQorcl directory = pump dir estimate only=y 
Exporkt: Release TL 1 0.60 Productlion on 星期 四 ，27 8 月 ，2009 20:33:10 
CoBveEigllt Me li982 2007, Oracle Al riqhts reservede: 


连接 到 : Oracle Database 11g9 Enterprise Edition Release 11.1.0.6.0 — 
Beodgueaenm 
With the Partitioning, OLAP and Data Mining options 
启动 "SYSTEM" . "SYS_EXPORT SCHEMA 01": system/********QOrcl directory = 
pump dir estimate only=y 
正在 使 用 BLOCKS 方法 进行 估计 ... 
处 理 对 象 类 型 SCHEMA EXPORT/TABLE/TABLE DATA 
预计 为 "SYSTEM" . “SQLPLUS PRODUCT EROEILLE- 0 KB 


使 用 BLOCKS 方法 的 总 估计 : 17.37 MB 


作业 "SYSTEM" ."SYS_EXPORT SCHEMA 01" 已 于 20:33:20 成 功 完成 


@ EXCLUDE: 排除 不 需要 导出 的 特定 对 象 类 型 ， 如 INCLUDE=TABLE:DEPT， 对 于 任何 不 
导出 的 对 象 ， 也 不 会 导出 与 它 有 依赖 关系 的 对 象 ， 如 不 导出 表 ， 也 不 会 导出 和 表 相 关 的 任 
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何 索 引 、 过 程 和 约束 等 。 
FLASHBACK SCN: 允许 在 导出 数据 库 时 使 用 数据 库 闪 回 特 性 ， 此 时 EXPDP 使 用 规定 的 
SCN 进行 内 回 。 
FULL: 说 明 是 否 导 出 整个 数据 库 对 象 ， 如 果 该 参数 为 了 Y， 说 明 导 出 数据 库 的 所 有 对 象 。 
INCLUDE: 说 明 要 导出 的 特定 对 象 类 型 ， 此 时 会 导出 该 参数 指定 的 对 象 和 与 它们 有 依赖 
关系 的 对 象 。 
JOB NAME: 为 了 便于 管理 运行 的 EXPDP 作业 ， 设 置 当 前 作业 的 名 字 。 系 统 默认 的 命名 
格式 为 sys operation mode nnn， 如 导出 SCOTT 用 户 的 元 数据 ， 此 时 的 作业 名 字 为 
"SCOTI". "SYS EXPORT SCHEMA 01"。 
LOGFILE: 说 明 在 导出 操作 时 记录 导出 过 程 的 日 志文 件 名 ， 其 默认 名 为 export.log， 和 于 
出 文件 保存 在 相同 的 目录 下 ， 即 directory 参数 指定 的 目录 。 
PARALLEL: 说 明 在 导出 作业 时 最 大 的 线程 数 ， 实 现 寻 出 作业 的 并 行 处 理 。 也 可 以 在 作业 
运行 时 使 用 ATTACH 改变 并 行 度 ，PARALLEL 参数 的 默认 值 为 1， 表 示 使 用 单线 程 导 出 
单独 个 备份 文件 ， 如 果 设置 多 个 工作 线程 ， 则 要 指定 相同 数量 的 备份 文件 ， 这 样 多 个 线程 
可 以 同时 写 多 个 备份 文件 。 给 出 一 个 实例 ， 设 置 并 行 度 为 2。 

D:\>expdp system/oracleQ@orcl directory =pump dir 

dumpfile =(para exp01 .dmp,para exp02.dmp) parallel =2 

QUERY: 允许 使 用 SQL 语句 程序 过 滤 导 出 的 数据 ， 在 Oracle 11g 中 ， 人 允许 使 用 表 名 限定 
SQL 语句 ,使 得 SQL 语句 适用 于 特定 的 表 ， 如 下 所 示 : QUERY=SCOTT.EMP: “WHERE 
SAL>3000”。 说 明 表 EMP 中 工资 SAL 大 于 3000 的 表 被 导出 。 
SCHEMAS: 说 明 要 导出 数据 的 模式 ， 该 模式 列表 可 以 有 多 个 ， 使 用 喜 号 隔 开 ， 如 果 登 录 
的 用 户 不 是 导出 数据 的 模式 ， 则 登录 用 户 必须 拥有 exp fnll database 的 权限 。 
STATUS: 该 参数 在 给 定 的 时 间 间 隔 内 给 出 作业 的 状态 ， 该 参数 以 秒 为 单位 ， 默 认 值 为 0。 
如 下 所 示 : 

D: \>expdp system/oraclel@orcl full=y status = 5 directory = pump dir 

dumpfile=system full stauts]l .dmp 


作业 : SYs EXPORT FULL 01 
操作 : EXPORT 
模式 : FULL 
状态 : EXECUTING 
处 理 的 字 节 : 0 
当前 并 行 度 : 1 
作业 错误 计数 : 0 
转 储 文件 : F:\PUMP\SYSTEM FULL STAUTS .DMP 
写 入 的 字 节 : 4,096 
Worker 1 状态 : 
状态 : EXECUTING 
正在 使 用 BLOCKS 方法 进行 估计 . . . 
Worker 1 状态 : 
状态 : EXECUTING 
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对 象 类 型 : 
DATABASE EXPORT/SCHEMA/TABLE/POST INSTANCE/PROCACT INSTANCE 
完成 的 对 象 数 : 18 
总 的 对 象 数 : 18 
Worker 并 行 度 = 
处 理 对 象 类 型 DATABASE EXPORT/SCHEMA/TABLE/POST INSTANCE/PROCDEPOBJ 


作业 : sYs EXPORT FULL 01 
操作 : EXPORT 
模式 : FULL 
状态 : EXECUTING 
处 理 的 字 节 : 0 
当前 并 行 度 : 1 
作业 错误 计数 : 0 
转 储 文件 : F:\PUMP\SYSTEM FULL STRAUTS1 .DMP 
写 入 的 字 节 : 4,096 

@ TABLES: 说 明 要 导出 数据 库 表 的 列表 ， 此 时 也 会 导出 与 表 有 依赖 关系 的 对 象 。 

@ TABLESPACES: 说 明 要 导出 的 数据 库 表 空 间 的 列表 ， 同 时 会 导出 其 他 表 空间 中 有 依赖 关 
系 的 所 有 对 象 。 

@ VERSION: 说 明 要 导出 的 数据 库 对 象 到 特定 版 本 的 数据 库 。 该 参数 很 好 地 解决 了 数据 库 的 
对 象 从 高 版 本 迁移 到 低 版 本 的 数据 库 过 程 中 的 版 本 兼容 问题 。 

@ 下 面 解释 交互 式 命 令 ， 数 据 泵 技术 的 交互 方式 在 正在 运行 的 作业 中 有 效 ， 可 以 使 用 交互 式 
命令 挂 起 作业 、 修 改作 业 参 数 。 交 互 式 命令 的 说 明 如 下 所 示 。 

@ ADD FILE: 向 导出 备份 文件 集中 增加 文件 以 增加 目录 空间 ， 如 在 一 个 作业 运行 期 间 输入 
Ctrl+C 组 合 键 切换 到 交互 式 导 出 提示 EXPORT.。 如 果 该 作业 因为 备份 文件 的 空间 不 足 导 致 
停止 ， 可 以 使 用 ADD FILE 命令 增加 文件 到 导出 目录 中 : Export>add file = 
data dump dir:expdata02.dmp。 

@ STOP JOB: 停止 运行 的 数据 泵 作业 ， 数 据 库 服务 器 端的 导出 数据 服务 器 进程 终止 。 一 旦 
停止 一 个 作业 ， 那 么 如 何 重新 启动 一 个 数据 泵 作业 呢 ? 此 时 需要 ATTACH 命令 ， 如 完成 
SYSTEM 用 户 的 全 库 导 出 , 采用 默认 的 作业 名 ,该 名 字 在 执行 全 库 导 出 时 会 提示 ， 则 停止 
该 作业 后 ， 重 新 打开 这 个 作业 的 方法 如 下 所 示 : 


D: \>expdp system/oracleQorcl attach=system.SYS EXPORT FULL 04 
Export: Release 11.1.0.6.0 - Production on 星期 四 ,27 8 月 , 2009 23:50:59 
Copvrighe (e1982r 2007r Oracle All riqhnts Feserved.: 


连接 到 : Oracle Database 1lg Enterprise Edition Releasell.1.0.6.0 — 
Production 
With the Partitioning, OLAP and Data Mining options 


作业 : sYs EXPORT FULL 04 
所 有 者 : SYSTEM 
操作 : EXPORT 
创建 者 权限 : FALSE 


所 
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> LT TT 


GUID: 94DF32382688457CA7085BDFF6A3299E 

起 始 时间 : 星期 四 ，27 8 月 ，2009 23:51:00 

模式 : FULL 

实例 : BE 让 

最 大 并 行 度 : 1 

EXPORT 个 作业 参数 : 

参数 名 参数 值 : 

CLIENT COMMAND system/********QOrcl full =y directory = Pump dir 

dumpfile =export.dmp 

状态 : IDLING 


处 理 的 字 节 : 0 
当前 并 行 度 : 1 
作业 错误 计数 : 0 


转 储 文 件 : f: \pump\test jiaohumoshi backupwholedb ofsysteml .dmp 
写 入 的 字 节 : 229, 376 

@ START JOB: 重新 恢复 由 于 某 种 意外 导致 停止 的 数据 泵 作业 

KILL JOB: 杀 死 客户 机 进程 和 数据 泵 作业 (服务 器 进程 ) 。 

@ CONTINUE CLIENT: 退出 交互 方式 (EXPORT 方式 ) 恢复 正在 运行 地 导出 数据 泵 作业 ， 
实际 的 数据 泵 作业 不 受 影响 . 

@ EXIT CLIENT: 停止 交互 式 会 话 并 终止 客户 机 会 话 , 但 是 实际 的 数据 泵 作业 不 受 影响 ,此 
时 用 户 可 以 在 当前 窗口 中 继续 其 他 操作 。 


2. 数据 和 泵 导出 〈EXPDP) 数据 库 实例 


下 面 将 通过 实例 理解 如 何 使 用 EXPDP 参数 实现 数据 的 导出 ， 使 用 EXPDP 可 以 导出 整个 数据 
库 、 单 个 模式 、 特 定 的 表 或 特定 的 表 空间 。 以 下 依次 介绍 如 何 实现 导出 整个 数据 库 或 数据 库 对 象 。 


(1) 导出 整个 数据 库 

使 用 SYSTEM 用 户 登 录 数 据 库 ， 限 制备 份 的 数据 文件 的 大 小 为 100M， 一 旦 备份 数据 文件 满 ， 
则 自动 创建 一 个 新 的 备份 文件 ， 使 用 了 蔡 换 变量 “%U” 来 实现 备份 文件 的 上 自动 创建 ， 其 中 
NOLOGFILE=Y， 即 不 记录 备份 过 程 。 


【实例 25-23】 使 用 EXPDP 导出 整个 数据 库 。 


F:\>expdp system/oraclel@orcl dumpfile = pump dir:mydb3 %u.dat filesize = 
100m nologfile = Y 
Job name =tom full = Y 


ExpPpOrt= Releasev lil T1060 Prodnetion on 星期 六 ， 22 8 月 ，2009 10:05:25 
Copyright te)y 1982720077 OFacle AlU rigqghts reserved. 


连接 到 : Oracle Database 11g Enterprise Edition Release 11.1.0.6.0 - Production 
With the Partitioning, OLAP and Data Mining options 

启动 "SYSTEM" . "TOM" : system/********QOorcl dumpfile = pump dir:mydb3 %u.dat 
filesize = 1l00m nologfile = y job name =tom 

在 厅 于 业 和 三 人 

正在 使 用 BLOCKS 方法 进行 估计 . . . 
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处 理 对 象 类 型 DATABASE EXPORT/SCHEMA/TABLE/TABLE DATA 
ORA-39139: 数据 泵 不 支持 XMLSchema 对 象 。 将 跳 过 

TABLE DATA:"OE"."PURCHASEORDER"。 

使 用 BLOCKS 方法 的 总 估计 : 87.5 MB 

处 理 对 象 类 型 DATABASE EXPORT/TABLESPACE 

处 理 对 象 类 型 DATABASE EXPORT/PROFILE 


"TSMSYS" ."SRSS" 0 KB 0 行 
/卸载 了 主 表 "SYSTEM" . "TOM" 


F 


的 转 储 文件 集 为 : 
MYDB3 01.DAT 
"SYSTEM" ."TOM" 已 经 完成 ， 但 是 有 1 个 错误 (于 10:07:31 完成 ) 


上 例 中 备份 的 文件 存储 在 目录 对 象 PUMP DIR 定义 的 操作 系统 目录 下 ， 此 处 也 可 以 使 用 
directory 指令 说 明 目 录 对 象 。 在 DUMPFILE 参数 中 指定 目录 对 象 使 用 起 来 更 方便 。 


(2) 导出 一 个 模式 
我 们 导出 SCOTT 模式 , 在 下 例 中 没有 SCHEMA 参数 , 但 是 默认 导出 登录 数据 库 时 的 模式 对 象 。 


【实例 25-24】 使 用 EXPDP 导出 一 个 SCOTT 模式 。 


D: \>expdp scott/tigereorcl dumpfile=pump dir:scottschema.dmp logfile 
=pump dir:scottschema.log 


Export: Release 11.1.0.6.0 - Production on 星期 五 ，28 8 月 ，2009 0:09:36 
Copyrighte (le) T1982 2007 7 QOracle es A rights reserveds 


连接 到 : Oracle Database 11qg Enterprise Edifion Release TI 0-6-.0 production 
With the Partitioning, OLAP and Data Mining options 
启动 "SCOTT"."SYS EXPORT SCHEMA 01": scott/**** 太 太太 QOIrCl 
dumpfile=pump dir:scottschema.dmp logfile =pump dir: 
= esl 
正在 使 用 BLOCKS 方法 进行 估计 ... 
处 理 对 象 类 型 SCHEMA EXPORT/TABLE/TABLE DATA 
使 用 BLOCKS 方法 的 总 估计 : 576 KB 
处 理 对 象 类 型 SCHEMA EXPORT/USER 
:导出 J] "SCOTT". "BONUS™ 0 KB 0 行 
导出 了 ”SCOomPE ENETEST2” 0 KB 0 行 
已 成 功 加 载 / 件 载 了 主 表 "SCOTT" . "SYS_EXPORT SCHEMA 01" 
让 
SCOTT.SYS EXPORT SCHEMA 01 的 转 储 文件 集 为 : 

F:\PUMP\SCOTTSCHEMA .DMP 
作业 "SCcoTT" . "SYS_EXPORT SCHEMA 01" 已 于 00:09:52 成 功 完成 


(3) 导出 特定 的 表 
此 时 使 用 TABLES 参数 指定 导入 的 表 的 列表 ， 如 果 该 表 不 属于 登录 的 用 户 ， 但 是 登录 用 户 有 
访问 这 些 表 的 权限 ， 则 在 TABLES 参数 的 表 必 须 使 用 schema.tablename 的 方式 。 
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【实例 25-25】 使 用 EXPDP 导入 特定 的 表 。 


F:\>expdp system/oraclel@orcl dumpfile = pump dir:scott tables %u.dat 
tables=scott .emp, scott.dept nologfile=y job name=only scott 


ExpOrt: Release 11-.1.0.6-0 Production on 星期 六 ， 22 .8 月 2009 10-=171:33 
Copyright (c) 1982, 2007 Oracle. All rights reserved. 


连接 到 : Oracle Database 11g9 Enterprise Edition Release 11.1.0.6.0 — Production 
With the Partitioning, OLAP and Data Mining options 

启动 "SYSTEM" . "ONLY SCOTT": system/********QOrcl dumpfile = 

pump dir:scott tables %u.dat tables=scott.emp,scott.dept nologfile= 

y job name=only scott 


正在 使 用 BLOCKS 方法 进行 估计 ... 
处 理 对 象 类 型 TABLE EXPORT/TABLE/TABLE DATA 


使 用 BLOCKS 方法 的 总 估计 : 128 KB 


.导出 了 ”SCOTTE”. ”=DEPTE 5.656 KB 4 行 
。 。 导 出 J 了 "SCOTT". "EMP" 8.390 KB 28 行 
已 成 功 加 载 /卸载 了 主 表 "sYsTEM"."ONLY SCOTT" 


FE 


SYSTEM .ONLY SCOTT 的 转 储 文 件 集 为 : 
F:\PUMP\SCOTT TABLES 01 .DAT 
作业 "SYSTEM" ."ONLY SCOTT" 已 于 10:17:42 成 功 完 成 


(4) 导出 表 空 间 

导出 指定 表 空间 时 可 使 用 TABESAPCES 参数 ， 如 果 有 多 个 表 空间 需要 导出 , 表 空 间 名 的 使 用 
喜 号 隔 开 , 这 里 使 用 了 PARALLEL 参数 ,指定 数据 导出 并 行 线程 数量 , 与 之 对 应 使 用 替换 变量 “%U” 
来 创建 相应 数量 的 备份 数据 文件 ， 这 样 每 个 线程 可 以 独立 写 一 个 备份 数据 文件 ， 提 高 了 导出 速度 。 


【实例 25-26】 使 用 EXPDP 导出 指定 的 表 空 间 。 


D: \>expdp system/oraclel@orcl dumpfile=pump dir:users tbs 
Su.dmp tablespaces=users 
filesize=l00m parallel=2 logfile=users tbs.1lo0og job name =exp users tbs 


ExpPort: Release T1111-.0-6-0 — Production On 星期 五 ，28 8 月 ，2009 0:27:18 
GopyrighEe(e) T9862 (2007 > Oracle NN A righes reserved: 


连接 到 : Oracle Database 119 Enterprise Edition Release 11.1.0.6.0 - Production 
With the Partitioning, OLAP and Data Mining options 

启动 "SYSTEM" . "EXP USERS TBS": system/*** 太 太太 QOrC] 

dumpfile=pump dir:users tbs %Uu.dmp tablespaces=users filesize=l100m 
parallel=2 logfile=users tbs.10g job name =exp users tbs 

正在 使 用 BLOCKS 方法 进行 估计 . . . 

处 理 对 象 类 型 TABLE EXPORT/TABLE/TABLE DATA 

ORA-39139: 数据 和 泵 不 支持 XMLSchema 对 象 。 将 跳 过 


TABLE DATA: "OFE"”."PURCHASEORDER"。 


(0 


437 


GOracle DpAsE| 
从 基础 到 实践 


使 用 BLOCKS 方法 的 总 估计 : 1.625 MB 
.导出 了 "OE"."LINEITEM TABLE" 283.5 KB ”2232 行 


已 成 功 加 载 /卸载 了 主 表 "SYSTEM" . "EXP USERS TBS" 
Vr 
SYSTEM.EXP USERS TBS 的 转 储 文件 集 为 : 

F:\PUMP\USERS TBS_01.DMP 

F:\PUMP\USERS TBS 02 .DMP 
作业 "SYSTEM" . "EXP_USERS_TBS"” 已 经 完成 ， 但 是 有 1 个 错误 (于 00:27:38 完成 ) 


(5) 只 导出 数据 

使 用 EXPDP 的 CONTENT 参数 ， 可 以 指定 导出 表 数 据 和 元 数据 (对 应 参数 ALL) ， 导 出 表 
行 数据 (对 应 参数 DATA _ONLY) 或 只 导出 元 数据 ， 即 表 以 及 其 他 数据 库 对 象 的 定义 (对 应 参数 
METADATA ONLY) 。 


【实例 25-27】 使 用 EXPDP 只 导出 数据 行 。 


F:\>expdp system/oracleQ@orcl dumpfile =pump dir:mydb dataonly 

Su.dat filesize=100m 

job name=larry full=y content =data only logfile 

=pump dir:mydb exp dataonly log 

ExpOoOrE: Belease TI 1 0 6 0 Eroduction on 星期 六 ， 22 8 月 ，2009 10:33:09 


Ceopyrighte (ec) 1982. 20071, Oracle "AL rights reserved. 
连接 到 : Oracle Database 11g Enterprise Edition Release 11.1.0.6.0 - Production 
With the Partitioning, OLAP and Data Mining options 
启动 "SYSTEM" ."LARRY": system/***** 太 XQOrcl dumpfile 
=pump dir:mydb dataonly %u.dat filesize=100m job name=larry full=y content 
=data only 
logfile =pump dir:mydb exp dataonly log 
正在 使 用 BLOCKS 方法 进行 估计 ... 
处 理 对 象 类 型 DATABASE EXPORT/SCHEMA/TABLE/TABLE DATA 
ORA-39139: 数据 泵 不 支持 XMLSchema 对 象 。 将 跳 过 
TABLE DATA:"OE"."PURCHASEORDER"。 
使 用 BLOCKS 方法 的 总 估计 : 87.5 MB 
-导出 了 "SYSTEM" ."LIN" 12.75 MB ”8373 行 
. 。 导 出 了 "TSMSYS"."SRS$" 0 KB 0 行 
已 成 功 加 载 / 印 载 了 主 表 "SYSTEM" . "LRRRY" 
汪 责 评 业 寅 更 灿 二 责 克 琴 责 汪 评 琴 珊 灿 页 评 证 评 业 灿 责 责 二 下 粳 届 业 训 更 寅 更 业 业 二 下 责 评 责 业主 下 证 评 评 页 评 责 责 业 评 评 评 珊 业 评 业 二 责 有 评 凿 业 证 二 有 业 评 页 业 汪 
SYSTEM.LRRRY 的 转 储 文件 集 为 : 


F:\PUMP\MYDB DATAONLY 01.DAT 
作业 "SYSTEM" ."LARRY" 已 经 完成 ， 但 是 有 1 个 错误 (于 10:34:08 完成 ) 


在 上 例 中 ， 设 置 参 数 CONTENTS=DATA ONLY， 说 明 只 导出 SYSTEM 用 户 中 表 的 数据 行 ， 
参数 LOGFILE 说 明 要 记录 导出 过 程 。 


(6) 使 用 参数 文件 
在 使 用 EXPDP 导出 数据 时 ， 由 于 参数 很 多 ,导致 每 次 执行 备份 都 输入 一 长 串 指 令 ， 这 样 不 但 
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款 琐 而 且 不 易 修 改 , Oracle 的 数据 泵 技术 允许 使 用 参数 文件 ,用 户 事先 在 参数 文件 中 创建 各 种 参数 ， 
保存 该 文件 为 praname.par 文件 ， 然 后 在 执行 导出 时 使 用 参数 PARFILE 指定 参数 文件 的 位 置 ,执行 
导出 备份 ， 这 样 就 不 用 输入 一 长 串 参 数 指令 。 

首先 建立 如 下 参数 文件 : 

directory =pump dir 

dumpfile=para data only %u.dmp 

content =data only 

exclude =table:"in('salgrade', 'bonus')™" 

logfile=para data only.log 

filesize=50m 

parallel=2 

job name =para data only 


保存 在 文件 EXP.PAR 内 ,然后 在 使 用 EXPDP 备份 数据 时 ， 可 以 使 用 该 参数 文件 ， 如 下 所 示 : 
D: \>expdp scott/tiger@orcl parfile=exp.par 
使 用 参数 PARFILE 说 明 参 数 文件 的 位 置 时 必须 说 明 绝 对 路 径 。 


(7) 估计 空间 导出 文件 的 空间 大 小 
EXPDP 使 用 参数 ESTIMATE ONLY 计算 导出 数据 所 需要 的 存储 空间 ， 显 然 这 是 个 有 用 的 参 
数 ， 在 导出 的 数据 大 小 不 清楚 时 ， 事 先知 道 备份 文件 的 大 小 ， 可 以 提前 分 配 磁盘 空间 ， 防 止 由 于 磁 
盘 空间 不 足 而 引起 的 EXPDP 导出 作业 停止 。 


【实例 25-28】 使 用 EXPDP 导出 数据 时 只 计算 导出 作业 所 需要 的 空间 。 


F:\>expdp system/oraclel@orcl full =y estimate only=y estimate=statistics 
nologfile=y 


ExpDork- Release TI T0660 Produetion on 星期 六 ， 22 8 月 ，2009 10:38:25 
CopPvVriiqght (cy L9827 2007 "Oracle AILIL rights reserved: 


连接 到 : Oracle Database 11g Enterprise Edition Release 11.1.0.6.0 - Production 
With the Partitioning, OLAP and Data Mining options 

启动 "SYSTEM" . "SYS_EXPORT FULL 01": system/********QOrcl full =y 

estimate only=y estimate=statistics nologfi 

正在 使 用 STATISTICS 方法 进行 估计 . . . 

处 理 对 象 类 型 DATABASE EXPORT/SCHEMA/TABLE/TABLE DATA 

ORA-39139: 数据 泵 不 支持 XMLSchema 对 象 。 将 跳 过 


TABLE DATA:"OE"”."PURCHASEORDER"”。 


预计 为 "SH". "CUSTOMERS" 9.540 MB 
预计 为 "SYSTEM" . "SQLPLUS PRODUCT PROFILE" 0 KB 
预计 为 "TSMSYS" ."SRSSn" 0 KB 


使 用 STATISTICS 方法 的 总 估计 : 46.41 MB 

作业 "SYSTEM" ."SYS_EXPORT FULL 01" 已 经 完成 (于 10:38:46 完成 ) 

上 述 计算 过 程 将 使 用 STATISTIC 的 方法 计算 SYSTEM 用 户 所 有 数据 库 对 象 的 大 小 ， 最 后 给 
出 一 个 总 的 估计 结果 。 
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25.4.3 ”使 用 数据 泵 导入 数据 ……00 


Oracle 数据 泵 导入 实用 程序 (IMPDP) 将 备份 的 数据 导入 到 整个 数据 库 、 特 定 的 模式 、 特 定 
的 表 或 者 特定 的 表 空间 , 使 用 IMPDP 也 可 以 在 不 同 平台 的 数据 库 之 间 迁 移 表 空间 。 IMPDP 实用 程 
序 通过 各 种 参数 支持 对 数据 过 滤 以 及 对 元 数据 的 过 滤 , 而 元 数据 的 过 滤 可 以 有 效 控制 要 导入 的 对 象 
类 型 ， 如 导入 表 、 索 引 还 是 授权 等 。 


1. 数据 泵 导入 参数 详解 


使 用 数据 泵 导入 实用 程序 与 数据 和 泵 导出 实用 程序 一 样 ， 可 以 使 用 DIRECTORY、PARFILE、 
DUMPFILE 和 LOGFILE 等 参数 ,但 是 正如 ADD FILE 是 数据 泵 导出 EXPDP 实用 程序 专 有 的 一 样 ， 
SQLFILE 参数 也 是 数据 泵 导入 IMPDP 实用 程序 所 专 有 的 。 在 执行 数据 泵 导入 作业 时 ,往往 需要 从 
备份 数据 文件 中 途 提 取 DDL 语句 ， 此 时 需要 使 用 SQLFILE。 


【实例 25-29】 执行 数据 有 泵 叶 入 作业 使 用 SQLFILE 参数 ) 。 


D:\>impdp system/oracle@orcl directory =pump dir dumpfile=scott 
tables sqlfile=scott tabje.sql 


mo Release T1141.0-.6:0 “Production on 星期 五 ，28 8 月 ，2009 16:43:20 
Copyright (c) 1982，2007，Oracle- All rights reserved. 


连接 到 : Oracle Database 11g Enterprise Edition Release 11.1.0.6.0 - Production 
With the Partitioning, OLAP and Data Mining options 
已 成 功 加 载 / 印 载 了 主 表 "sYsTEM"."SYs SQL FILE FULL 01" 
启动 "SYSTEM" . "SYS SQL FILE FULL 01": system/********QOrcCl directory 
=pump dir 
dumpfile=scott tables sqlfile=scott table.sql 
处 理 对 象 类 型 TABLE EXPORT/TABLE/TABLE 
处 理 对 象 类 型 TABLE EXPORT/TABLE/INDEX/INDEX 
处 理 对 象 类 型 TABLE EXPORT/TABLE/CONSTRAINT/CONSTRAINT 
处 理 对 象 类 型 TABLE EXPORT/TABLE/INDEX/STATISTICS/INDEX STATISTICS 
处 理 对 象 类 型 TABLE EXPORT/TABLE/TRIGGER 
处 理 对 象 类 型 TABLE EXPORT/TABLE/STATISTICS/TABLE STATISTICS 
作业 "SYSTEM" ."SYS SQL FILE FULL 01" 已 于 16:43:23 成 功 完成 


在 执行 IMPDP 导入 数据 时 ，IMPDP 实用 程序 会 自动 从 备份 文件 (DUMPFILE 参数 指定 文件 ) 
中 提取 SQL 语句 ， 并 将 提取 的 SQL 语句 保存 在 参数 SQLFILE 指定 的 文件 中 。 整 个 导入 过 程 中 创 
建 的 scott table.sql 文件 保存 在 参数 DIRECTORY 指定 的 目录 对 象 中 ，SQLFILE 参数 的 作用 是 为 特 
定 的 备份 文件 提取 SQL 的 DDL 语句 , 而 不 是 产生 实际 的 DDL 行为 , 它 提取 出 备份 文件 中 的 DDL 
的 SQL 脚本 内 容 ， 使 得 用 户 知道 在 备份 文件 中 发 生 了 哪些 DDL 行为 。 


【实例 25-30】SCOTT_TABLE.SQL 文件 中 的 部 分 记录 结果 。 


NNECE Sm nM 
-— new object type path is: TABLE EXPORT/TABLE/TABLE 
SREATES TABTEE SEOTT DEPT 
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> LL TT 


(“DEPTNO" NUMBER(2,0)., 

"DNAME™" VARCHAR2 (14), 

LOC VARCHARZ 人) 
)” PCTFREE 10 PCTUSED 40 INITRANS 1 MAXTRANS 255 NOCOMPRESS LOGGLING 
STORAGE(INITIAEL 65536 NEXT 1048576 MINEXTENTS J MAXEXTENTS 2147483645 
PCTINCREASE 0 FREELLISTS J FREELLIST GROUPS TBUEFER POOL DEFAULT) 
TABERSEAEE USERSO 


CREATE TABLE “SCOTT™"."“EMP" 

( "EMPNO™" NUMBER(4,0), 

"ENAME™" VARCHAR2 (10) ， 
"JOB™ VARCHAR2 (9) ， 
"MGR™ NUMBER(4,0), 
"HIREDATE™ DATE, 
"SAL™ NUMBER(T7,2), 
"COMM™ NUMBER (7,2), 
"DEPTNO™" NUMBER (2,0) 

) PCTFREE 10 PCTUSED 40 INITRANS 1 MAXTRANS 255 NOCOMPRESS LOGGING 
STORAGE (INITIAL 65536 NEXT 1048576 MINEXTENTS 1 MAXEXTENTS 2147483645 
PCTINCREASE 0 FREELISTS 1 FREELIST GROUPS 1 BUFFER POOL DEFAULT) 
TARBLESPACE "USERS™” > 


-- new object type path is: TABLE EXPORT/TABLE/INDEX/INDEX 

-— CONNECT SCOTT 

CREATE UNIGHE TNOEX SCOTT ER DEPT™ ON SCOTT OTDRETNO) 
PCTEREE 10 INITRANS 2 MAXTRANS 255 
STORAGE (INITIAL 65536 NEXT 1048576 MINEXTENTS 1 MAXEXTENTS 2147483645 
PCTINCREASE 0 FREELISTS 1 FREELIST GROUPS 1 BUFFER POOL DEFAULT) 
TABLESPACE "USERS" PARALLEL 1 ; 


ALTER TNDE SEOFE PENNEPLE NOPARALEEL; 


上 述 的 SQL 脚本 显示 了 导入 备份 文件 过 程 中 要 创建 表 、 索 引 和 各 种 触发 右 。 
数据 泵 导入 IMPDP 和 数据 泵 导出 EXPDP 一 样 ， 需 要 通过 各 种 参数 来 控制 导入 行为 ， 如 使 用 
CONTENT 参数 确定 是 否 导入 元 数据 (METADATA ONLY) 、 行 数据 (DATA ONLY) ， 还 是 行 
数据 和 元 数据 (ALL) ，DUMPFILE 参数 确定 导入 文件 名 ，LOGFILE 参数 确定 导入 过 程 的 日 志文 
件 等 。 
使 用 IMPDP help=y 指令 可 以 查看 IMPDP 指令 的 所 有 可 选 参数 和 基本 含义 。 
【实例 25-31】 查 看 IMPDP 导入 程序 的 所 有 参数 。 


D: \>IMPDP HELP=Y 
Tmort: Release T1106-0 Prodauction on 星期 五 ，28 8 月 ，2009 17:13:22 


COpPYrigheE (ey L982 20017 7 Oracle “All righkts reserved:. 


数据 泵 导入 实用 程序 提供 了 一 种 用 于 在 Oracle 数据 库 之 间 传 输 
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数据 对 象 的 机 制 。 该 实用 程序 可 以 使 用 以 下 命令 进行 调用 : 
示例 : impdp scott/tiger DIRECTORY=dmpdir DUMPFILE=scott .dmp 


您 可 以 控制 导入 的 运行 方式 。 具 体 方法 是 : 在 'impdp' 命令 后 输入 
各 种 参数 。 要 指定 各 参数 ， 请 使 用 关键 字 : 


格式 : impdp KEYWORD=value 或 KEYWORD= (valuel,value2,...: ValueN) 
示例 : impdp scott/tiger DIRECTORY=dmpdir DUMPFILE=scott .dmp 


USERID 必须 是 命令 行 中 的 第 一 个 参数 。 


关键 字 说 明 (默认 ) 
ATTACH 连接 到 现 有 作业 ， 例 如 ATTACH [= 作业 名 ] 。 
CONTENT 指定 要 加 载 的 数据 ， 其 中 有 效 关 键 字 为 : 

(ALL), DATA ONLY 和 METADATA ONLY。 
DIRECTORY 供 转 储 文件 ， 日 志文 件 和 sql 文件 使 用 的 目录 对 象 。 
DUMPFILE 要 从 (expdat .dmp) 中 导入 的 转 储 文件 的 列表 ， 


例如 DUMPFILE=scottl.dmp, scott2.dmp, dmpdir:scott3.dmp。 
ENCRYPTION PRSSWORD “用 于 访问 加 密 列 数据 的 口令 关键 字 。 


此 参数 对 网 络 导 入 作业 无 效 。 
ESTIMATE 计算 作业 估计 值 ， 其 中 有 效 关键 字 为 : 
(BLOCKS) 和 STATISTICS。 
EXCLUDE 排除 特定 的 对 象 类 型 ， 例 如 EXCLUDE=TABLE :EMP。 
FLASHBACK_ SCN 用 于 将 会 话 快照 设置 回 以 前 状态 的 scN。 
FLASHBACK _ TIME 用 于 获取 最 接近 指定 时 间 的 scN 的 时 间 。 
FULL 从 源 导 入 全 部 对 象 (Y) 。 
HELP 显示 帮助 消息 (N) 。 
INCLUDE 包括 特定 的 对 象 类 型 ， 例 如 INCLUDE=TABLE_DATA。 
JOB NAME 要 创建 的 导入 作业 的 名 称 。 
LOGFILE 日 志文 件 名 (import.1o0g)。 
NETWORK LINK 链接 到 源 系 统 的 远程 数据 库 的 名 称 。 
NOLOGEFILE 不 写 入 日 志文 件 。 
PARALLEL 更 改 当 前 作业 的 活动 worker 的 数目 。 
PARFILE 指定 参数 文件 。 
QUERY 用 于 导入 表 的 子 集 的 谓词 子 句 。 
REMAP DATAFILE 在 所 有 DDL 语句 中 重新 定义 数据 文件 引用 。 
REMAP SCHEMA 将 一 个 方案 中 的 对 象 加 载 到 另 一 个 方案 。 


REMAP TABLESPACE 将 表 空间 对 象 重新 映射 到 男 一 个 表 空间 。 
REUSE DATAFILES 如 果 表 空间 已 存在 ， 则 将 其 初始 化 (N)。 


SCHEMAS 要 导入 的 方案 的 列表 。 

SKIP UNUSABLE INDEXES 跳 过 设置 为 无 用 索引 状态 的 索引 。 

SOTLETTRE 将 所 有 的 soL DDL 写 入 指定 的 文件 。 

STATUS 在 默认 值 (0) 将 显示 可 用 时 的 新 状态 的 情况 下 ， 


要 监视 的 频率 (以 秒 计 ) 作业 状态 。 
STREAMS CONFIGURATION 启用 流 元 数据 的 加 载 
TABLE_ EXISTS _ACTION 导入 对 象 已 存在 时 执行 的 操作 。 
有 效 关 键 字 : (SKIP) ， RARPPEND， REPLACE 和 TRUNCATE。 


TABLES 标识 要 导入 的 表 的 列表 。 


(We 


442 


第 25 章 EXP/IMP 及 数据 泵 的 备份 与 恢复 


> LT i 
TABLESPACES 标识 要 导入 的 表 空间 的 列表 。 
TRANSFORM 要 应 用 于 适用 对 象 的 元 数据 转换 。 


有 效 的 转换 关键 字 : SEGMENT ATTRIBUTES, STORAGE 
OID 和 PCTSPACE。 


TRANSPORT_DATAFILES ” 按 可 传输 模式 导入 的 数据 文件 的 列表 。 
TRANSPORT FULL CHECK 验证 所 有 表 的 存储 段 (N) 。 
TRANSPORT_TABLESPACES 要 从 中 加 载 元 数据 的 表 空 间 的 列表 。 


仅 在 NETWORK_LINK 模式 导入 操作 中 有 效 。 


VERSION 要 导出 的 对 象 的 版 本 ， 其 中 有 效 关键 字 为 : 


(COMPRATIBLE) ，LRATEST 或 任何 有 效 的 数据 库 版 本 。 


仅 对 NETWORK LINK 和 sQLFILE 有 效 。 


下 列 命令 在 交互 模式 下 有 效 。 

注 : 允许 使 用 缩写 

命令 说 明 (默认 ) 

CONTINUE CLIENT 返回 到 记录 模式 。 如 果 处 于 空闲 状态 ， 将 重新 启动 作业 。 

EXIT CLIENT 退出 客户 机 会 话 并 使 作业 处 于 运行 状态 。 

HELP 总 结交 互 命令 。 

KILL JOB 分 离 和 删除 作业 。 

PRRRALLEL 更 改 当前 作业 的 活动 worker 的 数目 。 
PARALLEL=<worker 的 数目 >。 

START JOB 启动 /恢复 当前 作业 。 
STRRT_JOB=SKIP_CURRENT 在 开始 作业 之 前 将 跳 过 
作业 停止 时 执行 的 任意 操作 。 

STRATUS 在 默认 值 (0) 将 显示 可 用 时 的 新 状态 的 情况 下 ， 


要 监视 的 频率 (以 秒 计 ) 作业 状态 。 


STATUS [=ijntervall 


STOP JOB 顺序 关闭 执行 的 作业 并 退出 客户 机 。 
STOP_JOB=IMMEDIATE 将 立即 关闭 
数据 泵 作业 。 
下 面 对 IMPDP 导入 程序 的 参数 进行 适当 分 类 ,使 得 读者 易于 理解 和 和 掌握， 然后 再 详细 介绍 这 


些 参数 的 含义 和 使 用 注意 事项 。 


(1) 目录 和 文件 相关 的 参数 
对 目录 和 文件 相关 的 参数 说 明 如 下 。 


DIRECTORY: 说 明 备 份 文件 、 日 志文 件 和 SQL 文件 的 目录 对 象 ， 如 果 没 有 定义 目录 ， 则 
会 使 用 PUMP DIR 的 默认 值 。 

DUMPFILE: 说 明 备 份 文件 名 ， 如 导入 数据 时 需要 多 个 备份 文件 ， 则 用 过 号 分 隔 这 些 文件 
名 ， 在 DUMPFILE 参数 后 可 以 使 用 目录 (如 DUMFILE=PUMP DIR:BACKUP.DMP ) ， 
也 可 以 使 用 替换 变量 ( %U ) 告诉 IMPDP 可 以 使 用 多 个 备份 文件 ， 如 
DUMPFILE=PUMP DIR:BACKUP %U.DMP. 

PARFILE: 说 明 参 数 文件 ，IMPDP 使 用 外 部 定义 了 一 个 参数 文件 执行 导入 行为 ， 该 参数 
文件 是 本 地 的 ， 使 用 时 需要 告诉 IMPDP 参数 文件 的 绝对 位 置 ， 如 D:\IMPDP 
SYSTEM/ORACLE@ORCL PARFILE=D:\PAR\EXP.PAR. 
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引 、 


@ LOGFILE: 说 明 使 用 日 志文 件 保 存 导 入 过 程 的 信息 ， 该 参数 的 值 是 日 志文 件 的 名 字 ， 如 
LOGFILE =MYLOG.LOG。 

@ NOLOGFILE: 说 明 不 使 用 日 志文 件 记 录 寻 入 过 程 ， 如 NOLOGFILE=Y。 

@ SQLFILE: 说 明 从 备份 文件 中 提取 SQL 的 DDL 语句 ， 并 写 入 该 参数 设置 的 文件 中 ， 如 
SQLFILE=MYSQLFILE.SQL。 该 文件 默认 保存 在 DIRECTORY 参数 设置 的 目录 对 象 中 。 

(2) 过 滤 参 数 

对 过 滤 参 数 的 说 明 如 下 。 

OINCLUDE 

说 明 要 导入 的 特定 对 象 ， 如 只 导入 表 ， 此 时 会 导入 和 导入 特定 对 象 有 依赖 关系 的 对 象 ， 如 索 

触发 器 等 。 

下 面 是 使 用 INCLUDE 参数 的 实例 ， 说 明 只 人 允许 导入 表 对 象 ， 且 只 有 两 个 表 可 以 导入 。 


ECEUDE TA -MDE 


也 可 以 使 用 QUERY 参数 过 滤 要 导入 的 表 数 据 ， 此 时 数据 泵 导入 作业 使 用 外 部 表 数 据 方法 访 


问 数据 ， 而 不 是 采用 直接 路 径 方 法 ， 如 下 所 示 。 


TNCEUDE— TABRLE: "TN (“EMP DEPTT) 

QUERY=EMP: "WHERE sal>3000 ORDER BY sal" 

Q@TABLE EXITS ACTION 

该 参数 说 明 当 导入 的 表 已 经 存在 时 ，IMPDP 导入 程序 的 行为 ， 参 数 TABLE EXITS ACTION 


有 4 个 值 ，SKIP 表示 如 果 该 表 存 在 则 跳 过 该 表 ， 它 是 默认 值 ， APPEND 将 导入 的 数据 行 附 加 到 当 
前 存在 的 表 中 ; TRUNCATE 截断 表 并 从 导入 数据 文件 中 重新 装载 数据 ;REPLACE 删除 存在 的 表 
然后 重建 该 表 并 导入 数据 。 


GEXCLUDE 
在 导入 操作 中 排除 特定 的 元 数据 ， 如 不 导入 特定 的 表 ， 此 时 也 不 会 导入 和 排除 对 象 有 依赖 关 


系 的 其 他 对 象 。 如 下 所 示 告 诉 IMPDP 程序 不 导入 表 EMP 和 DEPT: 


EXCLUDE TABLE: OS TN ( EMP DEBT SS 


(3) 导入 作业 参数 
QJOB NAME 
说 明 导 入 作业 名 ，IMPDP 提供 了 很 多 可 管理 性 ， 如 停止 作业 和 恢复 作业 ， 附 加 (ATTACH) 


到 特定 的 作业 ， 都 需要 作业 名 来 关联 导入 作业 。 


Q@PRALLEL 

说 明 当 前 导入 作业 的 线程 数 ， 该 值 的 默认 值 为 1。 

Q@STATUS 

监视 导入 作业 的 状态 频率 ， 该 参数 的 默认 值 为 0。 

(4) 导入 方式 参数 

QOTABLES 

说 明 人 允许 导入 指定 的 表 ， 如 果 有 多 个 表 使 用 有 逗号 分 隔 ， 同 时 也 导入 与 这 些 表 有 依赖 关系 的 对 
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本 II 
象 ， 如 索引 、 和 触发 器 和 函数 等 。 
QOSCHEMAS 
说 明 要 导入 的 模式 列表 ， 要 使 用 该 参数 登录 数据 库 的 用 户 必须 拥有 imp_fnll database 的 权限 。 
GTABLESPACES 


说 明 要 导入 的 表 空 间 的 列表 ， 在 导入 这 些 表 空间 的 同时 也 要 求 导 入 与 表 空 间 有 依赖 关系 的 所 
有 数据 库 对 象 。 

FULL 

说 明 要 导入 整个 数据 库 。 该 参数 的 默认 值 为 n。 

(5 ) 重新 映射 参数 

重新 映射 使 得 在 数据 导入 过 程 中 将 数据 从 一 个 数据 库 对 象 移动 到 另 一 个 数据 库 对 象 ， 可 以 映 
射 模式 、 映 射 数据 文件 和 映射 表 空 间 ， 映 射 可 以 理解 为 “数据 对 象 移动 ”。 

OREMAP SCHEMA 

重新 映射 模式 ， 可 以 将 对 象 从 一 个 模式 移动 到 另 一 个 模式 ， 代 码 如 下 : 


D:\>impdp system/oracle@orcl dumpfile =pump dir:SCHEMA SCOTT .DMP 
remap schema=scott:1inzi 


上 例 将 SCOTT 模式 下 的 所 有 数据 库 对 象 移动 到 LINZI 模式 下 ,这 样 使 用 LINZI 模式 登录 数据 
库 ， 就 可 以 使 用 SCOTT 用 户 的 所 有 数据 库 对 象 。 通 过 实例 25-32 验证 重 映 射 模式 的 结果 。 


【实例 25-32】 验 证 模式 LINZI 中 是 否 有 SCOTT 模式 对 象 。 


SOE>Y conrn linzi/linzilborecli 


已 连接 。 

SQL> desc dept; 
名 称 是 否 为 空 ? 类 型 
DEPTNO NOT NULL NUMBER (2) 
DNAME, VARCHAR2 (14) 
LOC VARCHAR2 (13) 


可 见 SCOTT 用 户 的 DEPT 表 对 象 在 LINZI 模式 下 可 以 直接 使 用 ， 说 明 模 式 迁 移 成 功 。 

QREMAP DATAFILE 

在 导入 数据 时 ， 重 新 定义 数据 文件 的 名 称 和 目录 ， 如 下 所 示 : 

D:\impdp system/oracleQ@orc]l directory=pump dir dumpfile=backup full .dmp 
remap datafile='c:\mydb.dbf':'d:\mydb\newdb.dbf 

REMAP TABLESPACE 

重 映 射 表 空 间 使 得 将 数据 对 象 从 一 个 表 空 间 移 动 到 男 一 个 表 空间 ， 如 下 所 示 : 

D:\impdp system/oracleQorcl remap tablespace='users':'mynewusers' 

directory=pump dir dumpfile=backup full .dmp 

(6) 转换 参数 

该 参数 说 明 在 导入 数据 泵 作业 时 可 以 选择 导入 茶 个 对 象 的 存储 参数 或 其 他 属性 值 ， 如 导入 表 
时 ， 不 导入 该 表 的 存储 属性 等 。 
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TRANSFORM 参数 的 语法 如 下 所 示 : 
TRANSFORM= transform name:valuel[:object typel] 
下 面 介绍 各 参数 的 含义 。 


@ transform name: 转换 名 由 4 个 选项 组 成 ， 代 表 4 种 基本 的 对 象 特征 。 其 中 
SEGMENT ATTRIBUTES 段 属性 包括 物理 属性 、 存 储 参 数 、 表 空间 等 ， 该 参数 的 值 为 Y 
或 N， 如 果 选 择 SETMENT ATTRIBUTES=Y 则 说 明 导 入 作业 包括 对 象 的 这 些 属 性 ; 
STORAGE 存储 属性 说 明 是 否 导 入 对 象 的 存储 属性 , 如 果 STORAGE=Y 说 明 对 象 的 存储 必 
性 作为 导入 作业 的 一 部 分 。OID 说 明 是 否 分 配 新 的 OID 给 对 象 表 。PCTSPACE: 提供 一 个 
正 数 值 ， 可 以 增加 对 象 的 分 配 尺 寸 。 

@ value: 转换 名 的 值 中 前 三 个 值 ， 即 SEGMENT _ ATTRIBUTES、STORAGE 和 OID， 默 认 
值 为 Y， 说 明 默 认 数 据 泵 导入 对 象 的 存储 属性 和 上 段 属性 。 而 PCTSPACE 取 一 个 正 数 值 。 

@ object type: 对 象 类 型 说 明 需 要 转换 哪些 类 型 的 对 象 ， 这 些 类 型 包括 表 、 索 引 、 表 空间 以 
及 约束 等 。 


【实例 25-33】 说 明 如 何 使 用 TRANSFORM 参数 。 


D:\>impdqp system/oracleQ@orcl tables =emp directory =pump 
dir dumpfile=scott tables .dmp transform=segment attributes:n:table 


Import: Release 11.1.0.6.0 - Production on 星期 五 ，28 8 月 ，2009 21:07:29 
Copvright {cy 1982, 2007 QOracle. > All rights reserved. 


连接 到 : Oracle Database 11g Enterprise Edition Release 11.1.0.6.0 - Production 
With the Partitioning, OLAP and Data Mining options 

已 成 功 加 载 / 印 载 了 主 表 "SYSTEM" ."SYS_IMPORT TABLE 01" 

启动 "SYSTEM" . "SYS_IMPORT TABLE 01": system/********QOorcl tables 
emp directory =pump dir dumpfile=scott tables.dmp tra 
nsform=segment attributes:n:table 

处 理 对 象 类 型 TABLE EXPORT/TABLE /TABLE 

处 理 对 象 类 型 TABLE EXPORT/TABLE/TABLE DATA 

HT CDT EM 9.523 KB 56 行 
处 理 对 象 类 型 TABLE EXPORT/TABLE/TRIGGER 

处 理 对 象 类 型 TABLE EXPORT/TABLE/STATISTICS/TABLE STATISTICS 

作业 "SYSTEM" . "SYS_IMPORT TABLE 01" 已 于 21:07:31 成 功 完成 


在 上 例 中 ， 事 先 删除 SCOTT 用 户 的 表 EMP， 模 拟 一 个 故障 ， 此 时 再 使 用 备份 文件 
scott tables.dmp 《该 文件 备份 了 SCOTT 用 户 的 DEPT 和 EMP 表 ) 恢复 表 EMP， 但 是 不 需要 该 表 
的 SEGMENT _ ATTRIBUTES 属性 。 


(7) 闪 回 参数 


QOFLASHBACK SCN 
使 用 Oracle 的 办 回 特性 ， 人 允许 导入 和 内 回 SCN 接近 的 数据 。 
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QWFLASHBACK TIME 
使 用 Oracle 的 闪 回 特性 ， 人 允许 导入 和 指定 内 回 时 间接 近 的 数据 。 


(8) 与 可 移植 表 空间 有 关 的 参数 
Oracle 的 可 移植 表 空间 使 得 将 数据 从 一 个 数据 库 移 动 到 男 一 个 数据 库 非 常 容易 ， 可 以 方便 地 
将 一 个 数据 库 表 空间 中 的 数据 迁移 到 其 他 数据 库 中 的 表 空间 中 。 


TRANSPORT TABLESPACES 
说 明 要 迁移 的 表 空 间 列 表 ， 如 下 所 示 : 


D: \>expdp system/oracle@orcl directory=pump 
dir dumpfile=users tbs metadata.dmp transport tablespaces=users 


要 迁移 的 表 空 间 必 须 置 于 只 读 状 态 ， 但 是 导出 备份 文件 users tbs metadata.dmp 只 包含 表 空 间 
USERS 的 元 数据 。 


Q@TRANSPORT FULL CHECK 
迁移 表 空 间 时 ， 检 查 迁 移 表 空间 内 的 对 象 与 迁移 表 空 间 外 的 对 象 是 否 具 有 依赖 性 ， 该 参数 只 
有 在 使 用 NETWORK LINK 参数 时 才 有 效 。 


QTRANSPORT DATAFILES 
在 执行 表 空 间 导入 时 ， 目 标 数据 库 将 使 用 源 数据 库 中 拷贝 过 来 的 数据 文件 作为 可 以 移植 表 空 
间 的 数据 文件 。 该 参数 说 明 数 据 文 件 名 。 


(9) 交互 模式 参数 

数据 泵 导入 的 交互 参数 和 数据 于 导出 的 交互 参数 的 功能 是 一 样 的 ， 在 数据 条 导入 参数 中 没有 
ADD FILE 参数 ， 它 只 对 数据 和 泵 导出 程序 有 效 ， 而 其 他 参数 以 及 切换 到 交互 模式 数据 泵 的 导入 与 
导出 是 一 样 的 。 


@ PARALLEL: 说 明 当 前 作业 的 活跃 WORKER 数量 。 

CONTINUE _ CLIENT: 在 切换 到 交互 模式 后 ， 返 回 记录 模式 . 

EXIT_ CLIENT: 退出 客户 登录 模式 ， 但 是 不 终止 导入 作业 。 

KILL JOB: 分 离 或 删除 当前 导入 作业 。 

START JOB: 在 导入 作业 被 意外 终止 后 ， 可 以 重启 或 恢复 当前 作业 。 

STATUS: 监视 当前 导入 作业 的 状态 ， 该 参数 是 一 个 整数 值 ， 默 认 值 为 0， 如 果 设 置 
STATUS=5， 说 明 每 5 秒 钟 刷新 一 次 导入 作业 的 状态 信息 。 

STOP JOB: 关闭 当前 执行 的 作业 并 退出 客户 端 ， 如 果 有 多 个 导入 作业 ， 则 顺序 关闭 这 些 
作业 。 如 果 设 置 STOP JOB=IMMEDIATE 将 立即 关闭 数据 泵 作业 。 


2. 数据 泵 导入 数据 库 实例 


使 用 数据 泵 导入 IMPDP 可 以 导入 基于 使 用 数据 录 导 出 的 备份 文件 ， 可 以 导入 整个 数据 库 、 指 
定 的 表 空 间 、 指 定 的 表 或 者 指定 的 数据 库 对 象 类 型 ， 如 索引 、 图 数 、 存 储 过 程 和 触发 器 等 。 下 面 通 
过 实例 依次 说 明 如 何 使 用 数据 泵 导入 作业 。 
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(1) 导入 整个 数据 库 

导入 整个 数据 库 至 少 需 要 两 个 参数 ， 一 个 是 FULL， 设 置 FULL=Y 说 明 是 导入 全 库 ， 一 个 是 
DUMPFILE， 说 明 要 导入 的 备份 文件 的 目录 和 名 称 ， 当 然 最 好 设置 JOB NAME 参数 ， 因 为 它 允 许 
切换 到 交换 模式 ， 人 允许 终止 或 重启 导入 会 话 ， 如 下 所 示 。 


【实例 25-34】 使 用 IMPDP 导入 整个 数据 库 。 

D:\>impdp systerm/oracleQorcl dumpfile=pump dir:full db %u.dat logfile= 

myfulldb .Log parallel= 3 job name=my fulldb impdp full =y 

在 上 例 中 ， 导 入 的 备份 文件 位 于 目录 对 象 PUMP DIR 定义 的 操作 系统 目录 下 ， 这 里 使 用 了 蔡 
换 变 量 “%U” 说 明 ， 它 的 值 为 01~99，IMPDP 程序 将 依次 读 取 备份 文件 集中 的 多 个 备份 文件 。 参 
数 LOGFILE=MYFULLDB.LOG 记录 数据 导入 过 程 ，PARALLEL=3 说 明 局 动 三 个 线程 完成 数据 导 
入 , JOB NAME 为 my fulldb impdp, 关键 是 FULL=Y 说 明 是 导入 整个 数据 库 ， 如果 不 使 用 FULL 
参数 ， 默 认 导入 模式 SYSTEM 的 所 有 数据 库 对 象 。 


(2) 导入 表 空 间 

使 用 IMPDP 导入 特定 的 表 空间 时 ， 需 要 有 备份 表 空 间 文 件 ， 需 要 使 用 TABLESPACES 参数 
说 明 要 导入 的 表 空 间 名 , 此 时 实际 上 是 导入 表 空 间 中 的 所 有 数据 库 对 象 , 当然 这 些 工作 都 由 IMPDP 
自己 操作 完成 ， 由 于 表 空 间 中 有 表 对 象 ， 如 果 当 前 的 数据 库 中 的 表 空间 已 有 相应 的 表 对 象 ， 则 最 好 
告诉 IMPDP 该 怎么 做 ， 此 时 需要 参数 TABLE EXITS ACTION， 它 的 默认 值 为 SKIP， 即 如 果 表 
己 经 存在 则 跳 过 。 建 议 使 用 REPLACE 或 TRUNCATE， 前 者 表示 重建 表 ， 后 者 表示 删除 掉 当 前 表 
中 的 数据 ， 然 后 使 用 备份 文件 中 的 表 数 据 进行 加 载 ， 但 是 会 跳 过 所 有 相关 元 数据 。 


【实例 25-35】 使 用 IMPDP 导入 特定 的 表 空 间 。 


D:\>impdp system/oracleQ@orcl 
dumpfile=pump dir:MYDB TBS USERSANDSYSTEM 01 .DAT logfile= tablespaces=users 
table exists action=—replace 


Imort: Release TFI 1 0060 Production on 星期 六 ， 29 8 月 ，2009 10:59:40 
Copyright (cc)y 19827 2007 OFacCle Al rights reserved. 


连接 到 : Oracle Database 11lg Enterprise Edition Release 11.1.0.6.0 - Production 
With the Partitioning, OLAP and Data Mining options 

已 成 功 加 载 / 印 载 了 主 表 "SYSTEM" ."SYS_IMPORT TABLESPACE 01" 

启动 "SYSTEM" . "SYS_ IMPORT TABLESPACE 01": system/**** 太 太太 QOrC] 
dumpfile=pump dir:MYDB TBS USERSANDSYSTEM O01 .DAT nologfi 

le=y tablespaces=users table exists action=replace 

处 理 对 象 类 型 TABLE EXPORT/TABLE /TABLE 

处 理 对 象 类 型 TABLE EXPORT/TABLE/TABLE DATA 


. . 导入 了 "LINZI"."CREATES$SJAVASLOBSTABLE" 5.835 KB 4 
。 。 导 入 了 "OE"."CREATES$SJAVASLOBSTABLE" 5.828 KB 1 行 
人 了 SCOTP” "EMb PEST2" 0 KB 0 行 


处 理 对 象 类 型 TABLE EXPORT/TABLE/INDEX/INDEX 
处 理 对 象 类 型 TABLE EXPORT/TABLE/CONSTRAINT/CONSTRAINT 
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处 理 对 象 类 型 TABLE EXPORT/TABLE/INDEX/STATISTICS/INDEX STATISTICS 
处 理 对 象 类 型 TABLE EXPORT/TABLE/CONSTRAINT/REF CONSTRAINT 

处 理 对 象 类 型 TABLE EXPORT/TABLE/TRIGGER 

处 理 对 象 类 型 TABLE EXPORT/TABLE/STATISTICS/TABLE STRTISTICS 

作业 "SYSTEM" . "SYS_IMPORT TABLESPACE 01" 已 于 11:00:01 成 功 完成 


上 述 代码 使 用 了 LOGFILE 参数 ， 这 是 一 个 好 习惯 ， 因 为 在 备份 后 可 以 使 用 日 志文 件 查询 备份 
过 程 和 备份 的 所 有 数据 库 对 象 信息 。TABLESPACES 参数 是 必须 的 ， 它 说 明 要 导入 备份 文件 中 的 
那个 表 空 间 。 参 数 TABLE EXISTS ACTION=REPALCE 说 明 遇 到 已 经 存在 的 表 要 重建 该 表 对 象 ， 
然后 使 用 备份 文件 中 的 数据 进行 加 载 。 


(3) 导入 指定 的 表 

使 用 IMPDP 导入 特定 的 表 时 可 利用 TABLES 参数 实现 ， 该 参数 后 是 要 导入 的 表 对 象 的 列表 ， 
如 果 有 多 个 表 时 ， 可 使 用 逗号 分 隔 。 设 置 TABLE EXISTS ACTION=REPLACE， 如 果 该 表 存 在 则 
先 删除 ， 而 后 再 加 载 数据 。 


【实例 25-36】 导 入 特定 的 表 对 象 。 


D:\>impdp scott/tiger@orcl dumpfile=pump dir:MYDB TBS USERSANDSYSTEM 
O01 .DAT nologfile=y tables= emp table exists action=replace 


TImport :yy Release TI 10 650 “Prodanction on 星期 六 ， 29 8 月 ，2009 11:05:04 
EopvyrlighEe (ey L9827° 2007 Oracecle AL ragqhnEes Treservede 


连接 到 : Oracle Database 1lg Enterprise Edition Release 11.1.0.6.0 - Production 
With the Partitioning, OLAP and Data Mining options 

ORA-39154: 外 部 方案 中 的 对 象 已 从 导入 中 删除 

已 成 功 加 载 / 卸 载 了 主 表 "scoTT"."sYs IMPORT TABLE 01" 

启动 "SCOTT" . "SYS_ IMPORT TABLE 01": SCot 七 /太太 太太 太太 雪 雪 GOTC1 
dumpfile=pump dir:MYDB TBS USERSANDSYSTEM 01.DAT nologfile=y ta 
bles= emp table exists action=replace 

处 理 对 象 类 型 TABLE EXPORT/TABLE/TABLE 

处 理 对 象 类 型 TABLE EXPORT/TABLE/TABLE DATA 

TY ”ED 9.523 KB 56 行 
处 理 对 象 类 型 TABLE EXPORT/TABLE/TRIGGER 

处 理 对 象 类 型 TABLE EXPORT/TABLE/STATISTICS/TABLE STATISTICS 

作业 "scoTT"."sYs IMPORT TABLE 01" 已 于 11:05:08 成 功 完成 


上 例 中 ， 导入 了 表 EMP, 注意 此 时 使 用 SCOTT 用 户 登 录 , 所 以 只 导入 SCOTT 用 户 中 的 EMP 


表 ， 如 果 使 用 SYSTEM 用 户 登 录 就 会 将 EMP 表 导 入 多 个 用 户 ， 因 为 SYSTEM 用 户 拥 有 全 部 的 数 
据 库 权限 。 


【实例 25-37】 使 用 SYSTEM 用 户 登 录 数 据 库 导入 EMP 表 。 


D:\>impdp system/oracleQ@orcl 
dumpfile=pump dir:MYDB TBS USERSANDSYSTEM 01 .DAT 
nologfile=y tables= emp table exists action=replace 


处 理 对 象 类 型 TABLE EXPORT/TABLE/TABLE 
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处 理 对 象 类 型 TABLE EXPORT/TABLE/TABLE DATA 


。 。 导 入 了 "LINZI"."EMP" 9.523 KB 56 行 
。 。 导 入 了 "OE"."EMP" 9.515 KB 56 行 
。 。 导入 了 "SCOTT"."EMP" 9.523 KB 56 行 


处 理 对 象 类 型 TABLE EXPORT/TABLE/TRIGGER 

处 理 对 象 类 型 TABLE EXPORT/TABLE/STATISTICS/TABLE STATISTICS 

显然 此 时 导入 数据 时 , IMPDP 将 在 数据 库 中 搜索 用 户 EMP 表 , 发 现 当前 数据 库 中 用 户 LINZI、 
OE 和 SCOTT 都 拥有 该 表 ， 所 以 将 它 可 以 “管理 ”的 所 有 EMP 表 进行 了 恢复 。 


(4) 导入 指定 的 数据 库 对 象 

导入 指定 的 数据 库 对 象 可 使 用 INCLUDE 参数 实现 ， 从 备份 文件 中 恢复 SCOTT 用 户 的 所 有 表 
和 触发 器 对 象 ， 而 对 于 已 经 存在 的 表 ， 则 重建 后 再 加 载 数据 ， 例 如 : 

D:\>impdp scott/tiger@orcl dumpfile=pump dir:MYDB TBS USERSANDSYSTEM 01 .DAT 

nologfile=y include=table;trigger table exists action—replace 

在 备份 文件 MYDB TBS USERSANDSYSTEM 01.DAT 中 ， 备 份 了 两 个 表 空 间 ， 即 USERS 
和 SYSTEM 中 的 所 有 数据 库 对 象 ， 而 SCOTT 用 户 的 数据 库 对 象 就 存放 在 这 两 个 表 空 间 中 ， 读 者 
在 试验 时 ， 可 以 自己 先 使 用 EXPDP 程序 做 备份 文件 ， 然 后 再 使 用 IMPDP 导入 特定 数据 库 对 象 ， 
注意 使 用 哪个 用 户 登 录 就 导入 哪个 用 户 的 数据 库 对 象 。 使 用 LINZI 用 户 登 录 〈 笔 者 目 建 的 用 户 ) 
的 示意 代码 如 下 : 

D:\>impdqp linzi/linzi@orcl dumpfile=pump dir:MYDB TBS USERSANDSYSTEM 01.DRAT 


nologfile=y include=table,trigger table exists action=replace 


- 导入 了 "LINZI"."CREATESJAVASLOBSTABLE" 5.835 KB 1 条 
。 导入 了 “LINZI™."DEPT" 5.656 KB 4 行 
了 TIE "OEPTUTESE" 5.789 KB 0 
和 下 一 二 ME 9.523 KB 56 行 
NT "TINT" EMD TESTA" 6.367 KB 4 行 
.导入 了 “LINZIT™."ROOMS™ 6.062 KB 8 行 

了 号 入 本 “=ETNZT "SALGRADE™ 5.585 KB 5 行 
-村 入 本 "LINZI"."USER MODIFY TABLE" 7.390 KB 68 行 
. 导入 了 "LINZI"."BACKUP DELETE EMP TABLE" 0 KB 0 行 
A “LINZT* "BONUS™ 0 KB 0 行 

. 导入 了 "LINZI"."EMP TEST2" 0 KB (oe 


上 例 只 给 出 了 部 分 输出 结果 ， 其 他 和 上 例 相 同 ， 通 过 这 个 实例 是 要 告诉 读者 使 用 INCLUDE 
过 滤 了 要 导入 的 对 象 ， 而 登录 用 户 决 定 了 要 恢复 哪个 用 户 的 数据 库 对 象 。 


25.4.4 ”使 用 数据 泵 迁移 表 空间 00 


Oracle 提供 了 可 迁移 表 空间 的 新 特性 ， 它 使 得 数据 库 之 间 移 动 数据 既 快速 又 简单 ， 尤 其 对 于 
移动 大 对 象 数 据 , 使 用 迁移 表 空间 特性 需要 属于 源 数 据 库 的 两 个 文件 , 一 个 是 要 迁移 的 表 空间 的 所 
有 数据 文件 ， 另 一 个 是 使 用 EXPDP 程序 导出 的 表 空 间 的 元 数据 。 将 这 两 类 文件 拷贝 到 目标 数据 库 
上 ， 再 使 用 IMPDP 程序 执行 导入 迁移 表 空 间 。 
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在 迁移 表 空 间 时 需要 几 个 必 备 的 步骤 : 

确定 要 迁移 的 表 空 间 ， 并 验证 它 是 否 与 其 他 表 空 间 中 的 对 象 有 依赖 关系 。 

加 导出 迁移 表 空 间 的 元 数据 ， 使 用 EXPDP 程序 生成 一 个 .DMP 表 空 间 元 数据 备份 文件 。 

四 把 备份 文件 的 元 数据 文件 和 迁移 表 空 间 中 的 数据 文件 找 贝 到 目录 数据 库 。 

加 在 目标 数据 库 上 执行 迁移 表 空 间 。 

下 面 详细 介绍 这 4 个 步骤 的 实现 。 

1. 选择 要 迁移 的 表 空 间 

要 迁移 的 表 空 间 必须 满足 是 自 包 含 的 ， 即 该 表 空间 中 的 对 象 不 能 与 其 他 表 空 间 中 的 对 象 有 依 
赖 关 系 ， 所 以 需要 实现 验证 ，Oracle 提供 了 一 个 方法 ， 该 方法 在 DBMS TTS 程序 包 中 ， 该 方法 是 
TRANSPORT SET CHECK(tbs name,boolean)。 验 证 方法 如 实例 25-38 所 示 。 


【实例 25-38】 验 证 表 空 间 是 否 是 自 包含 。 


SQL> execute sys.dbms tts.transport set check('users',true); 


PL/SQL 过 程 已 成 功 完成 。 

在 上 例 中 ， 使 用 EXECUTE 执行 过 程 来 验证 要 迁移 的 表 空间 USERS 是 否 是 和 目 包含 的 。 过 程 
TRANSPORT SET_ CHECK 没有 返回 错误 消息 ， 说 明 迁 移 表 空间 USERS 是 自 包 含 的 , 可 以 作为 迁 
移 表 空间 使 用 。 


2. 导出 要 迁移 表 空 间 的 元 数据 


在 将 表 空 间 迁 移 到 目标 数据 库 之 前 ， 必 须 使 用 EXPDP 导出 程序 创建 迁移 表 空间 的 元 数据 集 。 
而 操作 之 前 必须 将 要 迁移 的 表 空 间 置 为 只 读 状态 。 


【实例 25-39】 将 表 空 间 置 于 只 读 状 态 。 


SQL> alter tablespace users read only }; 


表 空 间 已 更 改 。 


要 迁移 的 表 空间 被 置 于 只 读 状 态 后 ， 就 可 以 使 用 数据 泵 导出 程序 EXPDP 为 表 空间 USERS 创 
建 元 数据 备份 文件 ， 如 实例 25-40 所 示 。 


【实例 25-40】 导 出 迁移 表 空 间 的 目录 元 数据 。 


D: \>expdp system/oracleQ@orcl dumpfile=pump dir:transport Users tbs.dmp 
transport tablespaces=users 

Export: Release 11.1.0.6.0 - Production on 星期 六 ，29 8 月 ，2009 11:50:31 
Copvriqght (ey T9827 2007, Oracle -Alriqhts resermed: 

连接 到 : Oracle Database 11g Enterprise Edition Release 11.1.0.6.0 = Production 
With the Partitioning, OLAP and Data Mining options 

启动 "SYSTEM" . "SYS_EXPORT TRANSPORTABLE 01": system/*****AQOrCl 
dumpfile=pump dir:transport users tbs.dmp transport tablespaces=users 
处 理 对 象 类 型 TRANSPORTABLE EXPORT/PLUGTS BLK 
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处 理 对 象 类 型 TRANSPORTABLE EXPORT/POST INSTANCE/PLUGTS BLK 
已 成 功 加 载 / 印 载 了 主 表 "SYSTEM"."SYS EXPORT TRANSPORTABLE 01" 


SYSTEM.SYS EXPORT _ TRANSPORTRBLE 01 的 转 储 文件 集 为 : 
F:\PUMP\TRANSPORT USERS TBS .DMP 
作业 "sYsTEM"."SYS EXPORT TRANSPORTABLE 01" 已 经 完成 ， 但 是 有 1 个 错误 (于 
T150471 7 各) 
把 表 空 间 USERS 的 元 数据 备份 到 目录 对 象 PUMP _DIR 指定 的 操作 系统 目录 下 ， 因 为 导出 元 
数据 只 是 导出 表 空间 中 数据 库 对 象 的 定义 , 而 不 是 数据 行 , 所 以 这 个 导出 过 程 很 快 。 本 例 中 只 导出 
表 空 间 USERS 的 元 数据 定义 ， 所 以 文件 很 小 ， 只 有 大 约 700K。 


3. 将 备份 文件 和 迁移 表 空间 中 的 数据 文件 拷贝 到 目录 数据 库 


在 创建 了 表 空 间 元 数据 备份 文件 后 ， 需 要 拷贝 要 迁移 的 表 空 间 中 的 所 有 数据 文件 和 刚才 创建 
的 表 空 间 元 数据 备份 文件 到 目标 数据 库 的 一 个 可 访问 目录 下 。 此 时 可 以 使 用 任意 的 拷贝 方式 , 使 用 
网 络 传输 或 者 刻 成 光盘 等 。 


4. 在 目标 库 上 导入 可 迁移 的 表 空 间 


在 笔者 的 计算 机 上 ， 将 表 空 间 的 元 数据 备份 文件 和 表 空间 中 的 所 有 数据 文件 都 拷贝 到 目标 数 
据 库 所 在 计算 机 的 一 个 磁盘 上 ， 保 存 目 录 为 F\PUMP， 下 面 就 可 以 运行 IMPDP 程序 在 目标 数据 库 
中 导入 源 表 空间 的 元 数据 , 目标 数据 库 将 使 用 源 表 空间 中 拷贝 过 来 的 所 有 数据 文件 作为 迁移 表 空 间 
的 数据 文件 。 


【实例 25-41】 在 目标 数据 库 中 导入 迁移 表 空 间 。 


D:\>impdp system/oracle@orcl dumpfile=transport users tbs.dmp 
transport Gabaqatiles uses directorv Pump dir 

Import: Release 11.1.0.6.0 - Production on 星期 六 ，29 8 月 ，2009 15:41:27 
CopvrElighneEq(ey L982 20007 Oracle- Al righks reserved. 

连接 到 : Oracle Database 119 Enterprise Edition Release 11.1.0.6.0 - Production 
With the Partitioning, OLAP and Data Mining options 

已 成 功 加 载 /卸载 了 主 表 "sYsTEM"."SYS IMPORT TRANSPORTABLE 01" 

启动 "SYSTEM" "SYS IMPORT TRANSPORTARTE Ol sySstem rrcl 
dumpfile=transport users tbs.dmp transport datafiles= 

‘SersUl-dpf” directory pump dir 

处 理 对 象 类 型 TRANSPORTABLE EXPORT/CONSTRAINT/CONSTRAINT 


在 目标 数据 库 中 迁移 表 空间 时 ， 使 用 IMPDP 从 备份 数据 中 导出 迁移 表 空 间 的 元 数据 ， 并 创建 
各 种 数据 库 对 象 ， 如 触发 器 、 表 和 约束 等 , 但 是 没有 导入 任何 数据 ， 因 为 数据 已 经 在 拷贝 的 数据 文 
件 中 了 ， 使 用 TRANSPORT DATAFILES 参数 说 明了 需要 的 参数 ， 而 迁移 的 表 空 间 已 经 在 目标 数 
据 库 上 了 ， 至 此 已 成 功 迁 移 了 表 空 间 。 
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25.5 ”备份 与 恢复 


数据 库 备 份 是 DBA 日常 工 作 的 重要 部 分 ， 本 节 将 讲解 冷 备份 的 两 种 方式 ， 以 及 相应 的 数据 恢 


25.5.1 脱 机 备份 万 法 ……emo 


用 户 管 理 的 脱 机 备份 是 指 先 关闭 数据 库 ， 而 后 使 用 操作 系统 工具 拷贝 数据 库 文 件 ， 即 数据 文件 、 控 
制 文件 和 重 做 日 志文 件 ， 这 种 备份 总 是 一 致 的 数据 库 备 份 ， 因 为 此 时 用 户 无 法 访问 数据 库 ， 没 有 数据 的 
变化 ， 备 份 后 的 数据 库 和 当前 的 数据 库 中 的 数据 是 一 致 的 。 用 户 管理 的 脱 机 备份 遵循 以 下 步骤 。 


J 首先 确认 数据 库 文 件 所 在 的 操作 系统 目录 。 记 录 下 这 些 文件 的 目录 信息 。 
( 凤 关闭 数据 库 ， 此 时 不 要 使 用 SHUTDOWN ABORT 关闭 数据 库 。 


贺 拷贝 数据 库 文件 到 指定 的 备份 目录 中 。 
号] 重启 启动 数据 库 ， 完 成 备份 。 


下 面 演示 用 户 管理 的 脱 机 备份 的 具体 过 程 ， 读 者 只 要 按照 步骤 操作 ， 能 很 容易 完成 一 次 脱 机 


备份 。 
1. 查看 数据 库 文 件 所 在 的 目录 并 记录 目录 信息 
这 些 数据 库 文件 包括 数据 文件 ， 控 制 文件 和 重 做 日 志文 件 。 
【实例 25-42】 查 看 数据 文件 的 存储 目录 。 


SQL> col file nanmne Tor a 
SQL> select file name, tablespace name 
2 Erom doa ddlart iins 


FILE NAME TABLESPACE NAME 


F:\ORACLE\PRODUCT\10.2.0\ORADATA\ORCL\USERSO01 .DBF 
F:\ORACLE\PRODUCT\10.2.0\ORADATA\ORCL\SYSAUXO01 .DBF 
F:\ORACLE\PRODUCT\10.2.0\ORADATA\ORCL\UNDOTBSO01 .DBF 
F:\ORACLE\PRODUCT\10.2.0\ORADATA\ORCL\SYSTEMO]1 .DBF 
FEF:\ORACLE\PRODUCT\10.2.0\ORADATA\ORCL\EXAMPLEO0]1 .DBF 


所 有 的 数据 文件 都 位 于 一 个 目录 下 ， 在 Oracle 11g 中 多 了 辅助 表 空 


据 ， 如 果 读 者 安装 了 Oracle 9i 数据 库 ， 则 不 会 看 到 该 表 空 间 。 
【实例 25-43】 查 看 控制 文件 的 存储 目录 。 


SQL> select name from v$controlfile; 


Fe:\ORACLENPRODUCTN10 2 0NORADATANORECLNECONTROLOL CTL 
ENORRACEFNPRODUCTNTOS2AONGORRADATANORECENCONTEROEGO2 CTE 
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USERS 
SYSAUX 
UNDOTBS1 

SYSTEM 
EXAMPLE 


间 SYSAUX 表 空 间 中 的 数 


Oree'e DPAsE| 
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F:\ORACLE\PRODUCT\10.2.0\ORADATA\ORCL\CONTROLO3 .CTL 


在 笔者 的 计算 机 上 控制 文件 位 于 同一 个 目录 下 ， 而 且 该 目录 是 Oracle 默认 的 控制 文件 目录 ， 
但 实际 中 这 样 做 是 很 不 安全 的 ， 需 要 实现 控制 文件 的 不 同 磁盘 的 元 余 分 布 。 


【实例 25-44】 查 看 重 做 日 志文 件 的 存储 目录 。 


SOL> select member 
2 from v$logfile; 


F:\ORACLE\PRODUCT\10.2.0\ORADATA\ORCL\REDOO03 .LOG 
F:\ORACLE\PRODUCT\10.2.0\ORADATA\ORCL\REDOO02 .LOG 
F:\ORACLE\PRODUCT\10.2.0\ORADATA\ORCL\REDOO01 .LOG 


显然 重 做 日 志 也 存放 在 同一 个 目录 下 ， 和 控制 文件 一 样 这 样 的 做 法 也 是 不 安全 的 ， 在 生产 数 
据 库 中 需要 设置 多 个 重 做 日 志 组 ,并 且 每 个 日 志 组 有 多 个 重 做 日 志 成 员 , 且 这 些 日 志 成 员 分 布 在 不 
同 的 磁盘 上 ， 以 提高 系统 的 可 靠 性 。 

2. 关闭 Oracle 数据 库 

【实例 25-45】 关 闭 Oracle 数据 库 。 


SQL> conn system/oracle@orcl as sysdba 

已 连接 。 

SOL> shutdown immediate 

数据 库 已 经 关闭 。 

已 经 卸载 数据 库 。 

ORRCLE 例 程 已 经 关闭 。 

如 果 使 用 SHUTDOWN ABORT 有 可 能 造成 数据 丢失 ， 所 以 为 了 快速 关闭 数据 库 ， 最 好 使 用 
SHUTDOWN IMMEDIATE 安全 地 关闭 数据 库 。 


3. 拷贝 数据 文件 到 备份 目录 
因为 笔者 的 计算 机 上 所 有 的 数据 库 文件 都 保存 在 同一 目录 下 ， 使 用 一 行 HOST COPY 指令 就 
可 以 完成 数据 文件 的 拷贝 。 


【实例 25-46】 备 份 数据 文件 。 


SQL> host copy F:\ORACLE\PRODUCT\10.2.0\ORADATA\ORCL\*.* f:\user offline backup 


EF:\ORACLEMNPRODUCTN10.2.0\0RADATA\ORCL\CONTROLOLT :CTL 
F:\ORACLE\PRODUCT\10.2.0\ORADATA\ORCL\CONTROLO2 .CTL 
F:\ORACLEM\PRODUCT\10.2.0\O0RADATA\ORCTI\CONTROLO3.CTL 
F:\ORACLE\PRODUCT\10.2.0\ORADATA\ORCL\EXAMPLEO01 .DBF 
F:\ORACLE\PRODUCT\10.2.0\ORADATA\ORCL\REDOO01 .LOG 
F:\ORACLE\PRODUCT\10.2.0\ORADATA\ORCL\REDOO02 .LOG 
F:\ORACLE\PRODUCT\10.2.0\ORADATA\ORCL\REDOO03 .LOG 
F:\ORACLE\PRODUCT\10.2.0\ORADATA\ORCL\SYSAUXO01 .DBF 
F:\ORACLE\PRODUCT\10.2.0\ORADATA\ORCL\SYSTEMO]1 .DBF 
F:\ORACLE\PRODUCT\10.2.0\ORADATA\ORCL\TEMPO]1 .DBF 
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F:\ORACLE\PRODUCT\10.2.0\ORADATA\ORCL\UNDOTBS01 .DBF 
F:\ORACLE\PRODUCT\10.2.0\ORADATA\ORCL\USERS0O1 .DBF 


已 复制 12 个 文件 。 


注意 此 时 是 在 数据 库 关 闭 状态 下 执行 的 ， 使 用 HOST 指令 说 明 后 面 的 指令 是 操作 系统 指令 ， 
在 UNIX 系统 中 使 用 HOST CP 指令 拷贝 文件 到 指定 目录 。 此 时 成 功 完 成 数据 库 的 用 户 管理 的 脱 机 
备份 ， 然 后 局 动 数据 库 。 


4. 启动 数据 库 
【实例 25-47】 局 动 数据 库 完成 脱 机 备份 。 


ES 
ORACLE 例 程 已 经 启动 。 


Total System Global Area 603979776 bytes 


Fixed Size 1250380 bytes 

Variable Size 218106804 bytes 
Database Buffers 377487360 bytes 
Redo Buffers Til335232 Bytes 

数据 库 装载 完毕 。 

数据 库 已 经 打开 。 


凶 用 户 管理 的 脱 机 备份 中 ， 备 份 的 数据 文件 只 能 恢复 备份 之 前 的 数据 ， 如 果 之 后 的 数据 
库 结 构 有 变化 ， 如 创建 了 表 空间 、 增 加 了 数据 文件 等 ， 控 制 文件 最 好 重新 备份 。 总 之 
用 户 管 理 的 冷 备 份 使 得 所 有 的 数据 库 文件 定格 在 一 个 时 ， 对 于 这 个 时 刻 之 后 的 数据 变 
化 是 无 法 恢复 的 。 并且 对 于 7*25 小 时 工作 的 生产 数据 库 而 言 ， 脱 机 冷 备 份 往往 是 不 可 


取 的 ， 需 要 采取 热 备份 的 方式 。 


25.5.2 ”从 脱 机 备份 中 手工 恢复 二 


使 用 用 户 管理 的 脱 机 备份 作为 恢复 数据 源 时 ， 需 要 考虑 数据 库 的 归档 模式 ， 如 果 数 据 库 处 于 
归档 模式 , 需要 使 用 数据 恢复 将 备份 后 的 所 有 变化 了 的 数据 重 写 进 数 据 文件 中 。 如 果 数 据 库 处 于 非 
归档 模式 ， 则 只 需要 从 最 近 的 脱 机 备份 中 拷贝 数据 库 的 数据 文件 、 联 机 重 做 日 志文 件 和 控制 文件 。 
下 面 分 两 种 情况 详细 介绍 从 用 户 管理 的 脱 机 冷 备 份 中 手工 恢复 。 

在 恢复 的 数据 库 不 处 于 归档 模式 ， 首 先 保证 数据 库 处 于 关闭 状态 ， 然 后 将 脱 机 备份 文件 拷贝 
到 当前 数据 库 的 相应 目录 下 ， 然 后 重启 数据 库 ， 有 具体 步骤 如 下 。 

@ 关闭 数据 库 ， 此 时 可 以 使 用 SHUTDOWN ABORT 来 关闭 数据 库 。 

@ 从 最 近 的 脱 机 备份 中 拷贝 数据 库 文件 ， 包 括 数 据 文件 、 日 志文 件 和 控制 文件 。 此 时 需要 用 

户 事先 知道 当前 数据 库 的 这 些 文件 的 位 置 。 

@ 重 司 数据 ， 使 用 STARTUP 指令 。 

上 述 的 恢复 方法 可 以 恢复 一 个 数据 文件 或 整个 数据 库 。 当 数据 库 处 于 归档 模式 时 ， 就 有 所 不 
同 了 ， 但 它 和 从 热 备 份 执行 恢复 一 样 。 
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25.5.3 ”联机 备份 方法 en 


联机 备份 是 指 在 数据 库 不 关闭 的 情况 下 实现 备份 ， 而 用 户 管理 更 强调 在 这 个 过 程 中 用 户 手 工 
操作 的 过 程 ， 如 设置 备份 模式 、 拷 贝 数据 文件 、 备 份 重 做 日 志文 件 和 归档 日 志文 件 等 ， 本 节 将 讲解 
如 何 实现 用 户 管理 的 联机 备份 ,显然 联机 备份 是 在 运行 的 数据 库 上 实现 备份 操作 , 必须 将 要 备份 的 
表 空 间 置 于 备份 模式 , 这 种 模式 的 含义 是 告诉 数据 库 该 表 空间 中 的 数据 文件 正在 备份 , 不 能 对 它 进 
行 修改 操作 , 但 是 可 以 读 取 ,也 不 能 再 向 该 表 空间 写 入 数据 ， 处 于 备份 模式 的 表 空间 中 的 数据 不 再 

那么 在 备份 期 间 变 化 的 数据 ， 或 要 写 入 备份 表 空 间 中 的 数据 该 如 何 处 理 呢 ? 显然 需要 这 个 变 
化 的 一 个 备份 , 读者 应 该 知道 归档 重 做 日 志 的 作用 吧 , 这 里 就 使 用 归档 重 做 日 志 记 录 在 联机 备份 期 
间 变 化 的 数据 , 所 以 要 使 用 Oracle 数据 库 的 联机 ( 热 ) 备份 , 数据 库 必须 处 于 归档 (ARCHIVELOG) 
模式 ， 并 且 要 求 在 备份 期 间 产生 归档 日 志 。 


1. 准备 工作 
在 实现 用 户 管理 的 联机 热 备份 前 必须 做 一 些 准备 工作 。 


( 1) 将 数据 库 设 置 为 归档 模式 
设置 数据 库 为 归档 模式 ， 在 Oracle 9i1 和 Oracle 11g 中 方法 是 一 样 的 ， 如 果 数 据 库 打 开 ， 则 必 
须 首 先 安全 地 关闭 数据 库 ， 局 动 数据 库 到 MOUNT 状态 ， 如 下 所 示 。 


【实例 25-48】 重 局 数据 库 到 MOUNT 状态 。 


SQL> shutdown immediate 

数据 库 已 经 关闭 。 

已 经 印 载 数据 库 。 

ORACLE 例 程 已 经 关闭 。 

So Sareup mn 

ORA-32004: obsolete and/or deprecated parameter(s) specified 


ORACLE 例 程 已 经 启动 。 


Total System Global Area 603979776 bytes 


Fixed Size 1250380 bytes 

Variable Size 234884020 bytes 
Database Buffers 360710144 bytes 
Redo Buffers T135232 Bytes 

数据 库 装 载 完 毕 。 


然后 使 用 如 实例 25-49 所 示 的 方法 将 数据 库 置 于 归档 模式 。 
【实例 25-49】 设 置 数据 库 为 归档 模式 。 


SQL> alter database archivelog; 


数据 库 已 更 改 。 


此 时 将 数据 库 改 变 到 OPEN 状态 ， 即 在 数据 库 处 于 MOUNT 状态 时 打开 数据 库 ， 此 时 可 以 使 
用 ARCHIVE LOG LIST 指令 查看 数据 库 的 归档 信息 。 
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【实例 25-50】 打 开 数 据 库 。 


SQL> alter database open; 


数据 库 已 更 改 。 
【实例 25-51】 查 看 数据 库 的 归档 信息 。 


SOL> archive log ist 

数据 库 日 志 模 式 存档 模式 

自动 存档 启用 

存档 终点 USE DB RECOVERY FILE DEST 

最 早 的 联机 日 志 序 列 184 

下 一 个 存档 日 志 序列 186 

当前 日 志 序列 186 

从 上 例 的 输出 可 以 看 出 ， 当 前 的 数据 库 日 志 模 式 处 于 归档 模式 ， 而 存档 终点 是 
USE DB _ RECOVERY FILE DEST， 该 值 的 含义 是 使 用 数据 库 快 内 恢复 区 的 数据 库存 储 目录 。 


(2) 设置 归档 日 志 存 储 参 数 
将 参数 LOG ARCHIVE DEST 1 的 值 设置 为 存储 归档 日 志 的 目录 。 如 果 使 用 了 快 内 恢复 区 作 
为 归档 日 志文 件 的 存储 目录 ， 也 可 以 不 设置 该 参数 。 将 参数 LOG ARCHIVE START 的 值 设 置 为 
TRUE。 


2. 用 户 管理 的 数据 文件 联机 热 备份 过 程 

此 时 用 户 可 以 选择 备份 的 数据 文件 ， 可 以 是 整个 数据 库 ， 也 可 以 是 茶 个 数据 文件 。 如 有 果 只 备 
份 某 个 表 空 间 的 数据 文件 ， 可 以 首先 将 该 表 空间 置 于 备份 模式 ， 如果 要 备份 整个 数据 库 ，, 则 需要 将 
所 有 数据 文件 所 在 的 表 空 间 置 于 备份 模式 。 下面 将 演示 如 何 联 机 手工 备份 一 个 数据 文件 。 首先 需要 
确定 数据 文件 的 操作 系统 存储 目录 ,以 及 数据 文件 对 应 的 表 空间 , 目的 是 把 这 些 表 空 间 设置 为 备份 
模式 。 

【实例 25-52】 查 找 数据 文件 以 及 对 应 的 表 空间 。 

SQL CoOL EliLe name for a 


SQL> select file name stablespace name 
2*" from dba data files 


FILE NAME TABLESPACE NAME 
F:\ORACLE\PRODUCT\10.2.0\ORADATA\ORCL\USERS0O1 .DBF USERS 
F:\ORACLE\PRODUCT\10.2.0\ORADATA\ORCL\SYSAUXO01 .DBF SYSAUX 
F:\ORACLE\PRODUCT\10.2.0\ORADATA\ORCL\UNDOTBS01 .DBF UNDOTBS1 
F:\ORACLE\PRODUCT\10.2.0\ORADATA\ORCL\SYSTEMO]1 .DBF SYSTEM 
F:\ORACLE\PRODUCT\10.2.0\ORADATA\ORCL\EXAMPLEO0]1 .DBF EXAMPLE 


此 时 ， 检 查 数据 文件 目录 的 目的 是 拷贝 这 些 文件 ， 而 查看 表 空 间 的 目的 是 设置 这 些 表 空 间 为 
备份 模式 。 下 面 需要 将 所 有 表 与 数据 文件 相关 的 表 空 间 置 于 备份 模式 ， 在 Oracle 9i 或 以 上 版 本 中 
都 可 以 使 用 ALTER TABLESAPCE tbs name BEGIN BACKUP 将 该 表 空 间 置 于 备份 模式 。 
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【实例 25-53】 将 表 空 间 设置 为 备份 模式 。 
SQL> alter tablespace users begin backup }; 
表 空 间 已 更 改 。 


此 时 表 空 间 就 置 于 备份 模式 ， 为 了 拷贝 所 有 的 数据 文件 ， 需 要 使 用 上 述 命 令 将 所 有 的 数据 文 
件 相关 的 表 空 间 设置 为 备份 模式 。 在 Oracle 11g 及 以 上 版 本 中 ,可 以 使 用 一 条 指令 将 整个 数据 库 置 
于 备份 模式 。 


【实例 25-54】 将 整个 数据 库 置 于 备份 模式 。 

SQL> alter database begin backup }; 

数据 库 已 更 改 。 

此 时 ， 整 个 数据 库 的 所 有 表 空 间 都 置 于 备份 模式 ， 现 在 可 以 拷贝 数据 文件 到 备份 目录 了 ， 如 
实例 25-55 所 示 。 

【实例 25-55】 拷 贝 数据 文件 到 备份 目录 。 


SQL> host copy F:\ORACLE\PRODUCT\10.2.0\ORADATA\ORCL\USERSO1 .DBF f:\onlinebackup 


已 复制 ET 


只 要 重复 使 用 HOST COPY 指令 将 需要 的 数据 文件 拷贝 到 备份 目录 即 可 。 最 后 需要 结束 数据 
库 或 表 空 间 的 备份 模式 ， 如 将 某 个 表 空 间 退 出 备份 模式 ， 如 实例 25-56 所 示 。 


【实例 25-56】 把 表 空 间 退 出 备份 模式 。 

SBE> Ee Eadabliesnde USerSse en oa 

表 空 间 已 更 改 。 

如 果 在 备份 数据 库 时 ， 将 整个 数据 库 置 于 备份 模式 ， 则 需要 使 用 如 下 方式 将 数据 库 退 出 备份 
模式 。 

【实例 25-57】 将 数据 库 退 出 备份 模式 。 


SQL> alter database begin backup :; 


数据 库 已 更 改 。 
3. 备份 归档 日 志文 件 


可 以 使 用 如 下 方式 碍 看 当前 数据 库 的 归档 日 志 存 储 目录 ， 从 而 拷贝 在 备份 过 程 中 产生 的 归档 
日 志 数 据 。 


【实例 25-58】 查 看 归档 日 志 位 置 。 


SQL> col name for a2 
SOE> col mam For azs 
SOE> colrvalue Eor asg 
SQL> select name,value from viparameter where name in 
-a 
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> LT ITLLLILILL 
NAME, VALUE 
Jogarchriverdest 
I rcive ste 
db recovery file dest F:\oracle\product\10.2.0/flash recovery area 


然后 到 归档 日 志 目 录 下 备份 联机 备份 过 程 中 《〈 开 始 备份 模式 和 退出 备份 模式 之 间 ) 产生 的 归 
档 重 做 日 志 。 


4. 备份 控制 文件 

在 备份 了 数据 文件 后 应 该 对 控制 文件 做 备份 ， 因 为 在 备份 数据 文件 后 ， 整 个 数据 库 结 构 可 能 
发 生 了 变化 ,如 新 建 了 数据 表 空 间 、 当 前 数据 表 空 间 增 加 了 数据 文件 等 。 这 些 都 会 记录 在 控制 文件 
中 ,而 备份 的 数据 文件 信息 记录 在 当前 的 控制 文件 中 ， 如果 在 将 来 需要 做 数据 库 的 介质 恢复 ,就 使 
用 我 们 备份 的 数据 文件 ， 也 需要 使 用 此 时 备份 的 控制 文件 。 备 份 控制 文件 的 方式 如 下 所 示 。 

【实例 25-59】 备 份 控制 文件 。 


SQL> alter database backup controlfile to 'f:\onlinebackup\mycontrolfile.ctl1'; 


数据 库 已 更 改 。 
下 面 通过 操作 系统 指令 查看 是 否 在 指定 目录 fi\onlinebackup 下 生成 了 控制 文件 的 备份 文件 。 
【实例 25-60】 查 看 是 否 成 功 创建 备份 的 控制 文件 。 


F:\onlinebackup>dir 

驱动 器 F 中 的 卷 是 Oraclellg 
卷 的 序列 号 是 000B-1DED 
F:\onlinebackup 的 目录 


B09 08=300 19=29 <DER> 
003=03=30 T1929 < 下 下 R> 
009 08 300 .13-40 TrO0Gl-504 CONTROLEOTL CTL 


009-08-30 19:29 7,061,504 MYCONTROLFILE .CTL 
O09 08=300 18=40 104,865,792 USERSO1 .DBF 


13 个 文件 2,055,980,544 字 节 
2 个 目录 70,464,360,448 可 用 字 节 


从 输出 可 以 看 出 在 操作 系统 的 fvonlinebackup 目录 下 成 功 备 份 了 控制 文件 ， 文 件 名 为 
MYCONTROLFILE.CTL。 


25.5.4 ”从 联机 和 省份 中 手工 恢复 ……oo ; 


当 数 据 库 处 于 非 归档 模式 时 ， 可 以 通过 联机 备份 的 数据 实现 数据 恢复 ， 因 为 联机 备份 时 ， 处 
于 备份 状态 的 表 空 间或 整个 数据 库 是 无 法 写 入 数据 的 ， 虽 然 可 以 访问 和 使 用 DML 操作 ， 但 是 更 新 
的 数据 只 保留 在 重 做 日 志文 件 中 ， 所 以 采用 联机 备份 实现 恢复 时 ， 需 要 RECOVER 数据 ， 即 将 用 
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户 提 交 的 、 记 录 在 重 做 日 志 中 的 数据 重新 写 到 数据 文件 中 。 

下 面 通过 一 个 具体 实例 说 明 在 当前 数据 库 处 于 非 归 档 模 式 下 时 ， 如 何 实 现 数据 恢复 。 以 恢复 
一 个 数据 文件 为 例 ， 假 设 表 空 间 USERS 中 的 数据 文件 USERSO01.DBF 损坏 ， 或 者 其 中 的 部 分 重要 
的 表 被 删除 。 有 具体 步骤 如 下 。 

将 数据 文件 USERS01.DBF 置 于 脱 机 状态 ,之 前 需要 使 用 数据 字典 DBA DATA FILES 来 查看 
表 空 间 USERS 中 的 数据 文件 在 操作 系统 上 的 目录 。 下 面 将 设置 数据 文件 为 脱 机 状态 。 


【实例 25-61] 将 数据 文件 设置 为 脱 机 状态 。 


SOL> alter database datafile '‘'F:\ORACLE\PRODUCT\10.2.0\ORADATA\ORCL\ 
USERSO1 .DBF" offline; 


数据 库 已 更 改 。 
下 面 查 看 数据 文件 USERS01.DBF 的 状态 信息 ， 如 下 所 示 。 


【实例 25-62】 查 看 脱 机 数据 文件 USERS01.DBF 的 状态 信息 。 


SQL> selicect File nam Statusronline stabus 
rom dba coata files 
3 Where tablespace name ='USERS'}; 


FILE NAME STATUS ONLINE 


F:\ORACLE\PRODUCT\10.2.0\ORADATA\ORCL\USERSO1 .DBF AVAILABLE RECOVER 

上 述 输 出 说 明文 件 名 FILE NAME 为 需要 恢复 的 数据 文件 ， 而 ONLINE STATUS 的 值 为 
RECOVER, 说 明 该 数据 文件 需要 介质 恢复 , 说 明 数 据 文件 中 的 SCN 与 控制 文件 中 的 SCN 不 一 致 ， 
需要 使 用 重 做 日 志文 件 中 的 数据 恢复 用 户 提交 的 数据 , 一旦 将 处 于 非 归 档 模 式 的 数据 库 中 的 数据 文 
件 设置 为 脱 机 状态 ， 则 该 数据 文件 的 ONLINE STATUS 值 自 动 为 RECOVER， 指 示 需 要 介质 恢复 。 

此 时 需要 将 脱 机 备份 的 数据 文件 拷贝 到 当前 数据 库 中 该 文件 的 目录 下 ， 然 后 实现 介质 恢复 。 
如 何 实现 数据 文件 的 介质 恢复 呢 ? 答案 是 使 用 RECOVER DATAFILE 指令 ， 如 实例 25-63 所 示 。 


【实例 25-63】 实 现 数据 文件 的 介质 恢复 。 

SQL> recover datafile '‘'F:\ORACLE\PRODUCT\10.2.0\ORADATA\ORCL\USERS0O1 .DBF'; 

完成 介质 恢复 。 

虽然 实现 了 介质 恢复 ， 但 是 此 时 的 数据 文件 仍然 是 不 可 访问 的 ， 如 果 试 图 访问 该 数据 文件 中 
涉及 的 表 ， 则 提示 如 下 错误 。 


【实例 25-64】 访 问 脱 机 文件 涉及 的 表 数 据 。 


SQL> select * 
290Erom scotk depts 
from scott.dept 
本 


第 2 行 出 现 错误 : 


ORA-00376: 此 时 无 法 读 取 文 件 4 
ORA-01110: 数据 文件 4: 'F:\ORACLE\PRODUCT\10.2.0\ORADATA\ORCL\USERS01.DBF' 
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显然 , 错误 很 明显 , 由 于 数据 文件 没有 在 线 , 使 得 Oracle 无 法 读 取 该 文件 , 下 面 通过 实例 25-65 
将 数据 文件 USERSO1.DBF 设置 为 在 线 状态 ， 此 时 用 户 可 以 访问 该 数据 文件 了 。 
【实例 25-65】 将 数据 文件 设置 为 在 线 状 态 。 
SQL> alter database datafile 'F:\ORACLE\PRODUCT\10 .2.0\ORADATA\ORCL\USERS0O1 .DBF' 


online; 


数据 库 已 更 改 。 


此 时 ， 已 成 功 通过 脱 机 备份 的 数据 文件 为 处 于 归档 模式 数据 库 恢复 了 数据 文件 
USERSO1LDPFE 。 


如 果 读 者 是 实验 数据 库 , 而且 有 脱 机 备份 的 所 有 数据 文件 ， 可 以 先 关 闭 数据 库 ， 然 
后 删除 USERS 表 空 间 中 的 USERS01.DBF 文件 来 模拟 数据 文件 丢失 。 这 种 情况 下 ， 
数据 库 无 法 正常 启动 ， 但 是 只 要 使 用 将 脱 机 的 备份 数据 文件 拷贝 到 当前 
USERS01.DBF 数据 文件 的 目录 下 ， 然 后 使 用 RECOVER DATAFILE 指令 实现 数据 
文件 的 介质 恢复 ， 就 可 以 正常 打开 数据 库 了 。 


25.6 ”本 童 小 结 


本 章 介 绍 了 数据 库 备份 的 各 种 方法 以 及 使 用 工具 。 其 中 EXP/TMP 是 Oracle 较 古 老 的 备份 恢复 
数据 库 工具 ， 它 实现 了 数据 库 的 逻辑 备份 ， 而 数据 泵 技术 是 Oracle 推荐 的 代 蔡 EXP/TMP 的 数据 库 
备份 和 恢复 工具 ,使 用 数据 泵 技术 具有 备份 和 恢复 数据 库 更 快 、 重 启 失败 作业 、 实 现 交 互 模式 、 文 
持 网 络 操作 等 优势 。 
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RMAN 是 Oracle 提供 的 使 用 程序 Recovery Manager， 即 恢复 管理 器 ， 使 用 RMAN 可 以 轻 
松 实现 数据 库 的 所 有 备份 任务 ， 它 可 以 通过 命令 行 方式 操作 ， 也 可 以 通过 OEM 的 Database 
Control 界面 实现 ， 本 章 将 详细 介绍 RMAN 技术 的 每 一 个 细节 。 


26.1 RMAN 概述 


RMAN 在 数据 库 服 务 占 的 帮助 下 实现 数据 库 文件 、 控 制 文件 、 数 据 库 文件 和 控制 文件 的 映像 
副本 ， 以 及 归档 日 志文 件 、 数 据 库 服务 器 参数 文件 的 备份 。RMAN 也 允许 使 用 脚本 文件 实现 数据 
的 备份 与 恢复 ， 而 且 这 些 脚本 保存 在 数据 库 内 ， 且 不 需要 编写 基于 OS 的 脚本 文件 。RMAN 备份 
的 文件 自动 保存 在 一 个 系统 指定 的 目录 下 ， 文 件 的 名 称 也 由 RMAN 目 己 维护 ， 实 现 数据 恢复 操作 
时 ， 恢 复 指令 简洁 ，RMAN 目 动 寻找 需要 的 文件 实现 数据 恢复 。 减 少 了 在 传统 的 导出 导入 程序 中 
人 为 错误 的 发 生 。 


26.1.1 RMAN 的 特点 PPT mn 


如 果 读 者 使 用 过 EXP/IMP 以 及 EXPDP/IMPDP 工具 ， 应 该 很 好 理解 使 用 RMAN 带 来 的 好 处 ， 
Oracle 每 次 技术 的 演进 都 是 使 得 其 功能 更 强大 、 操作 更 简单 , 更 加 满足 生产 数据 库 的 要 求 。 相对 “ 古 
老 ” 的 备份 技术 而 言 ， 使 用 RMAN 的 优点 如 下 所 示 。 


@ 支持 增 量 备份 : 在 传统 的 备份 工具 中 如 EXP 或 EXPDP， 只 能 实现 一 个 完整 备份 而 不 能 增 
量 备份 ,RMAN 采用 被 备份 级 别 实现 增 量 备份 , 在 一 个 完整 备份 的 基础 上 , 采用 增 量 备份 ， 
和 传统 备份 方式 相 比 ， 可 以 减少 备份 的 数据 量 。 

@ 自动 管理 备份 文件 : RMAN 备份 的 数据 是 RMAN 自动 管理 的 ， 包 括 文件 名 字 、 备 份 文件 
存储 目录 ， 以 及 识别 最 近 的 备份 文件 、 搜 索 恢复 时 需要 的 表 空 间 、 模 式 或 数据 文件 等 备份 
文件 。 

@ 自动 化 备份 与 恢复 : 在 备份 和 恢复 操作 时 ， 使 用 简单 的 指令 就 可 以 实现 备份 与 恢复 ， 且 执 
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行 过 程 完 全 由 RMAN 自己 维护 。 
不 产生 重 做 信息 : 与 用 户 管理 的 联机 备份 不 同 ， 使 用 RMAN 的 联机 备份 不 产生 重 做 信息 。 
恢复 目录 : RMAN 的 自动 化 备份 与 恢复 功能 应 该 归功 于 恢复 目录 的 使 用 ，RMAN 直接 在 
其 中 保存 了 备份 和 恢复 脚本 。 
支持 映像 拷贝 : 使 用 RMAN 也 可 以 实现 映像 描 贝 ， 映 像 是 以 操作 系统 上 的 文件 格式 存在 ， 
这 种 找 贝 方式 类 似 于 用 户 管理 的 脱 机 备份 方式 。 
新 块 的 比较 特性 : 这 是 RMAN 支持 增 量 备份 的 基础 ， 这 种 特性 使 得 在 备份 时 ， 跳 过 数据 
文件 中 从 未 使 用 过 的 数据 块 的 备份 ,备份 数据 量 的 减少 直接 导致 了 备份 存储 空间 需求 和 备 
份 时 间 的 减少 。 
备份 的 数据 文件 压缩 处 理 : RMAN 提供 一 个 参数 ， 说 明 是 否 对 备份 文件 进行 压缩 ， 压 缩 的 
备份 文件 以 二 进 制 文件 格式 存在 ， 可 以 减少 备份 文件 的 存储 空间 。 
备份 文件 有 效 性 检查 功能 : 这 种 功能 验证 备份 的 文件 是 否 可 用 ， 在 恢复 前 往往 需要 验证 备 
份 文 件 的 有 效 性 。 


260.1.2 RMAN 的 系统 结构 组 成 ams mn 


Oracle 的 RMAN 工具 使 用 会 话 建 立 客 户 端 到 数据 库 服务 器 的 连接 , 用 户 首 先 需 要 启动 RMAN 
可 执行 程序 , 然后 建立 客 己 端 与 服务 顺 端 的 会 话 连接 ,用 户 通过 RMAN 的 客户 端 进行 RMAN 操作 ， 
执行 备份 与 恢复 指令 , 这 些 指令 在 服务 器 端的 服务 器 进程 中 执行 , 而 服务 器 进程 完成 实际 的 磁盘 读 
写 操作 。 下 面 ， 为 了 完成 数据 库 的 备份 与 恢复 操作 ， 将 详细 介绍 RMAN 的 系统 结构 组 成 。 


RMAN 可 执行 程序 : 它 是 一 个 客户 端 工具 ,用 来 启动 与 数据 库 服务 器 的 连接 ， 从 而 实现 备 
份 与 恢复 的 各 种 操作 。 

RMAN 客户 端 : 一 旦 建立 了 与 数据 库 服务 器 的 会 话 连接 ，RMAN 可 执行 程序 就 创建 一 个 
客户 端 ， 通 过 客户 端 完成 与 数据 库 服务 器 之 间 的 通信 ， 完 成 各 种 备份 与 恢复 操作 的 指令 。 
RMAN 客户 端 可 以 通过 Oracle Net 连接 到 可 访问 的 任何 主机 上 。 

服务 器 进程 : 在 RMAN 建立 了 与 数据 库 服务 器 的 会 话 连接 后 ， 在 数据 库 服务 器 端 启动 一 
个 后 台 进 程 ， 它 执行 RMAN 客户 端 发 出 的 各 种 数据 恢复 与 备份 指令 ， 并 完成 实际 的 磁盘 
或 磁带 设备 的 读 写 任务 。 

RMAN 信息 库 : RMAN 信息 库 记 录 了 RMAN 的 一 些 信 息 ， 如 备份 的 数据 文件 及 副本 的 目 
录 、 归 档 的 重 做 日 志 备 份 文 件 和 副本 、 表 空间 和 数据 文件 、 备 份 或 恢复 的 脚本 、RMAN 的 
配置 信息 。 默 认 使 用 数据 库 服 务 器 的 控制 文件 记录 这 些 信息 ， 读 者 可 以 通过 转 储 的 控制 文 
件 发 现 这 些 信 息 ， 如 使 用 ALTER DATABASE BACKUP CONTROL FILE TO TRACE。 
恢复 目录 : 记录 RMAN 信息 库 的 信息 。 但 是 恢复 目录 需要 事先 配置 ， 信 息 库 既 可 以 存储 
在 数据 库 的 控制 文件 中 ， 也 可 以 存储 在 恢复 目录 中 。 在 Oracle 中 默认 先 将 RMAN 信息 库 
写 入 控制 文件 ， 如 果 存 在 恢复 目录 则 需要 继续 写 到 恢复 目录 。 使 用 控制 文件 的 不 足 是 控制 
文件 中 记录 RMAN 信息 库 的 空间 有 限 ， 当 空间 不 足 时 可 能 被 履 盖 掉 ， 所 以 Oracle 建议 创 
建 单独 的 恢复 目录 ， 这 样 也 可 以 更 好 地 发 挥 RMAN 提供 的 新 特性 。 


图 26-1 给 出 了 RMAN 的 系统 结构 图 ,其实 也 可 以 理解 为 一 个 备份 或 恢复 过 程 的 信息 流 示意 图 ， 
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RMAN 可 执行 程序 启动 并 建立 与 数据 库 服务 器 的 会 话 连接 ， 客 户 端 发 出 备份 指令 ， 而 数据 库 服 务 
句 端 的 服务 占 后 台 进 程 执行 指令 完成 磁盘 读 写 操作 ,并 将 备份 信息 记录 在 RMAN 信息 库 中 , RMAN 
信息 库 可 以 保存 在 数据 库 服 务 器 端的 控制 文件 中 ， 如 果 使 用 恢复 目录 ，RMAN 信息 库 同 样 会 自动 
保存 在 恢复 目录 中 。 


数据 库 服务 器 


Server Session 
服务 器 进程 


RMAN 信 息 库 


(Repository) 


RMAN 信 息 库 可 以 保 
存在 控制 文件 《和 
恢复 目录 ) 中 


26-1 RMAN 的 系统 结构 组 成 
2ZD 1 3 RMAN 的 快 | 内 恢复 区 saansnannnnllllll uuub 


快 内 恢复 区 是 存储 、 备 份 、 恢 复数 据 文件 以 及 相关 信息 的 存储 区 。 快 闪 恢 复 区 保存 了 每 个 数 
据 文件 的 备份 、 增 量 备份 、 控 制 文件 备份 以 及 归档 重 做 日 志 备 份 ，Oracle 也 人 允许 在 快 内 恢复 区 中 保 
存 联机 重 做 日 志 的 元 余 副 本 以 及 当前 控制 文件 的 元 余 副 本 , Oracle 中 闪 回 特性 中 的 内 回 日 志 也 保存 
在 快 内 恢复 区 中 。 

在 使 用 RMAN 实现 数据 库 的 备份 与 恢复 时 ， 配 置 的 快 内 恢复 区 就 是 RMAN 存储 所 有 与 备份 
相关 的 文件 存储 区 ， 而 此 时 的 文件 名 不 需要 用 户 干预 ，Oracle 使 用 OMEF 创建 备份 文件 的 文件 名 。 

使 用 快 内 恢复 区 的 优点 是 : 实现 了 备份 文件 的 自动 管理 ， 使 得 备份 与 恢复 数据 库 更 简单 〈 指 
令 更 简洁 ) ， 并 且 可 以 集中 管理 磁盘 空间 。 

恢复 区 的 空间 足够 大 ， 以 容纳 备份 的 数据 。 那 么 如 何 管理 快 闪 恢复 区 呢 ? 在 Oracle 中 快 闪 恢 
复 区 由 两 个 初始 化 参数 设置 ， 另 一 个 是 DB RECOVERY FILE DEST SIZE, 该 参数 用 于 设置 快 闪 
恢复 区 的 最 大 容量 ， 一 个 是 DB RECOVERY FILE DESC， 该 参数 用 于 设置 快 闪 恢 复 区 在 操作 系 
统 磁盘 空间 上 的 位 置 , 可 以 通过 两 种 方式 来 设置 快 内 恢复 区 的 参数 : 一 种 方法 是 通过 在 初始 化 参数 
文件 init.ora 中 设置 这 两 个 参数 ;， 男 一 种 方法 是 通过 数据 库 指令 ALTER SYSTEM 在 运行 的 数据 库 
上 动态 地 设置 。 下 面 演示 如 何 动 态 设 置 快 内 恢复 区 的 参数 。 

首先 查看 当前 数据 库 的 快 闪 恢 复 区 参数 ， 使 用 SHOW PARAMETER 指令 实现 。 


【实例 26-1】 查 看 快 内 恢复 区 的 参数 信息 。 


SQL> show parameter db recovery 


EYE string F:\oracle\product\10.2.0/flash 
Treecaovrery area 
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dh Eecovery tile dostoslize Dig integqer 2G 


从 中 可 以 看 到 快 内 恢复 区 在 磁盘 上 的 目录 和 快 内 恢复 区 的 空间 大 小 ， 备 份 的 整个 数据 库 以 及 
控制 文件 都 保存 在 该 快 内 恢复 区 中 ， 该 区 域 中 的 文件 由 Oracle 自己 维护 ,一 旦 需要 恢复 数据 库 时 ， 
只 需要 使 用 简单 地 指令 就 可 以 恢复 数据 库 ，RMAN 工具 会 自动 寻找 存储 在 快 闪 恢复 区 中 的 备份 文 
件 完成 恢复 。 

快 内 恢复 区 的 参数 可 以 动态 更 改 ， 如 可 以 在 数据 库 运行 期 间 改变 快 内 恢复 区 的 大 小 ， 以 及 改 
变 快 内 恢复 区 在 磁盘 上 的 存储 目录 。 


【实例 26-2】 修 改 快 内 恢复 区 的 参数 。 


SQL> alter SYStem set 
2 dh TECovery Erle dese SZe 20 


系统 已 更 改 。 


SQL> alter system set 
2 db recovery file dest = 'f:\flashrecovery area' 


系统 已 更 改 。 


快 闪 恢复 区 的 参数 除了 在 运行 库 上 动态 更 改 ， 或 者 在 init.ora 文件 或 SPFILE 文件 中 设置 ， 也 
可 以 使 用 OEM 工具 的 DATABASE CONTROL 配置 快 闪 恢复 区 。 

为 了 以 后 演示 方便 ， 仍 将 快 闪 恢复 区 的 目录 设置 为 其 默认 目录 ， 大 小 仍 为 2G。 

如 果 不 需 要 快 闪 恢 复 区 可 以 将 参数 DB RECOVERY FILE DEST 的 值 设 置 为 空格 ， 使 得 快 闪 
恢复 区 不 存在 存储 目录 。 

当 使 用 了 快 内 恢复 区 后 ， 可 以 通过 数据 字典 v$recovery file dest 来 查看 快 闪 恢复 区 的 空间 使 
用 情况 以 及 文件 数量 。 


【实例 26-3】 碍 看 快 内 恢复 区 的 位 置 以 及 空间 使 用 信息 。 


SQL> col name for a30 

SQL> set line 100 

SOLb> "Select namer spacer Limitr Space usedrnumber of Tiles 
2* from vi$recovery file dest 


NAME, SPACE LIMIT SPACE USED NUMBER OF FILES 


F:\oracle\product\10.2.0/flash 2147483648 793569280 | 
FeeomEy arEea 

上 述 输出 说 明 当 前 数据 库 的 快 内 恢复 区 的 空间 SPACE LIMIT 为 2G， 已 经 使 用 了 
SPACE USED 为 736M， 当 前 恢复 区 中 的 文件 数 为 7。 NAME 的 值 说 明快 内 恢复 区 的 操作 系统 目 
录 ， 该 目录 为 F:\oracle\product\10.2.0\flash recovery area。 

那么 如 果 快 闪 恢 复 区 的 空间 不 足 该 如 何 处 理 呢 ? 有 三 种 方法 ， 一 是 增加 恢复 区 磁盘 空间 ， 但 
这 受 当 前 磁盘 空间 的 限制 , 二 是 删除 没 用 的 备份 文件 或 将 备份 文件 拷贝 到 磁带 设备 , 三 是 删除 当前 
的 恢复 区 ， 重 新 设置 新 的 快 内 恢复 区 。 
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@ 增加 磁盘 空间 : 可 以 使 用 ALTER SYSTEM 指令 动态 设置 快 闪 恢 复 区 的 空间 大 小 ， 如 实例 
26-4 所 示 。 

@ 使 用 CROSSCHECK 和 DELETE EXPIRED 指令 删除 不 需要 的 文件 。 使 用 RMAN 的 
BACKUP RECOVERY AREA 指令 将 恢复 区 中 的 文件 找 贝 到 磁带 中 。 

@ 删除 当前 的 快 闪 恢复 区 ， 并 重新 设置 : “SQL> alter system set db recovery file dest 
= 人 mewflasharea”” 。 


【实例 26-4】 重 新 设置 快 内 恢复 区 的 空间 大 小 。 


SQL> alter SYStem set 
2 dTeecoverw File dcost SZ A403 


系统 已 更 改 。 


Ea 当 向 快 闪 恢复 区 添加 新 文件 时 ，Oracle 会 自动 更 新 文件 列表 ， 发 现 符合 删除 条 件 的 备 
” 份 文件 ， 这 些 文件 包括 不 符合 保留 策略 的 文件 ， 拷 贝 到 磁带 的 过 渡 文 件 ， 而 重 做 日 志 
文件 和 控制 文件 任何 时 候 都 不 会 被 删除 。 


26.1.4 ”RMAN 到 数据 库 的 连接 er 
本 节 将 讲解 如 何 使 用 RMAN 建立 到 数据 库 服务 器 的 连接 。 通 过 实例 说 明 连 接 到 数据 库 服 务 器 。 
【实例 26-5】 使 用 数据 库 用 户 名 和 密码 登录 RMAN。 


了 RN 


恢复 管理 器 : Release 11.1.0.6.0 - Production on 星期 一 8 月 31 22:10:05 2009 
Copvright (cy 19827 2007, Oracle-. > Al rights reserved: 


RMAN> connect target system/oracleQ@orcl 


连接 到 目标 数据 库 : ORCL (DBID=1219822601) 


上 例 说 明 首 先 在 操作 系统 环境 下 输入 RMAN 指令 ,启动 RMAN 可 执行 程序 , 而 后 通过 connect 
target 指令 使 用 数据 库 用 户 名 和 密码 建立 与 数据 库 服 务 占 的 会 话 连 接 。 


【实例 26-6】 使 用 操作 系统 认证 连接 到 RMAN。 


D:\>rman target / 
恢复 管理 器 : Release 11.1.0.6.0 - Production on 星期 一 8 月 31 22:12:41 2009 


Copvrighnt (ey 19382 2007 Oracle .ALL rights reserved: 


已 连接 到 目标 数据 库 : LEEJIA (DBID=587536714) 
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26.2 使 用 RMAN 实现 备份 


使 用 RMAN 进行 更 多 类 型 的 备份 前 ， 有 必要 说 明 几 个 RMAN 概念 ， 这 些 概念 也 多 次 出 现在 

备份 输出 过 程 中 ， 如 下 所 示 。 

@ 备份 集 : 备份 集 是 一 个 逻辑 数据 集合 ， 由 一 个 或 多 个 RMAN 的 备份 片 组 成 ， 备 份 片 是 
RMAN 格式 的 操作 系统 文件 ， 包 含 一 个 数据 文件 、 一 个 控制 文件 或 者 归档 日 志文 件 。 默认 
情况 下 ， 在 执行 RMAN 的 备份 时 ， 将 产生 备份 文件 的 备份 集 ， 备 份 集 只 用 RMAN 识别 ， 
所 以 在 恢复 时 必须 使 用 RMAN 来 访问 备份 集 实现 恢复 。 

@ 通道 : RMAN 是 通过 与 数据 库 服务 器 的 会 话 建立 连接 ,通道 代表 这 个 连接 ， 它 指定 了 备份 
或 恢复 数据 库 的 备份 集 所 在 的 设备 ， 如 磁盘 或 磁带 。 

@ 映像 拷贝 :映像 拷贝 是 数据 库 文件 的 操作 系统 文件 的 一 个 备份 ,就 如 使 用 操作 系统 的 COPY 
指令 备份 的 文件 一 样 。 使 用 RMAN 将 默认 创建 备份 集 ， 它 是 数据 集 的 一 个 逻辑 数据 结构 ， 
也 可 以 设置 备份 类 型 为 COPY， 使 得 使 用 RMAN 的 任何 备份 不 产生 备份 集 ， 而 产生 映像 
拷贝 ， 如 下 所 示 : 也 可 以 使 用 BACKUP AS COPY 指令 实现 备份 数据 的 映像 拷贝 ， 如 下 所 
示 为 实现 整个 数据 库 的 映像 拷贝 。 


RMAN> CONFIGURE DEVICE TYPE DISK BACKUP TYPE TO COPY 


【实例 26-7】 映 像 拷贝 整个 数据 库 。 


RMAN> BACKUP AS COPY DATABASE 


【实例 26-8】 映 像 找 贝 单个 表 空 间 。 


RMAN> BACKUP AS COPY TABLESPACE USERS 


【实例 26-9】 映 像 拷 贝 整个 数据 库 的 一 个 数据 文件 。 


RMAN> BACKUP AS COPY DATAFILE 3 


参数 DATAFILE 后 的 数值 表示 数据 文件 ID, 它 与 数据 字典 DBA DATA FILES 中 的 FILE ID 
参数 一 致 。 接 下 来 分 析 一 下 RMAN 的 配置 参数 ， 首 先 登录 RMAN 之 后 ， 使 用 SHOW ALL 指令 显 
示 当 前 的 所 有 RMAN 参数 。 


【实例 26-10】 查 看 RMAN 的 配置 参数 。 


RMAN> show all; 


RMAN 配置 参数 为 : 

CONFIGURE RETENTION POLICY TO REDUNDANCY 1; # default 

CONFIGURE BACKUP OPTIMIZATION OFF; # default 

CONFIGURE DEFAULT DEVICE TYPE TO DISK; # default 

CONFIGURE CONTROLFILE AUTOBACKUP OFF; # default 

CONFIGURE CONTROLFILE AUTOBACKUP FORMAT FOR DEVICE TYPE DISK TO '%F'; # default 
CONFIGURE DEVICE TYPE DISK PARALLELISM 1 BACKUP TYPE TO BACKUPSET; # default 
CONFIGURE DATAFILE BACKUP COPIES FOR DEVICE TYPE DISK TO 1; # default 
CONFIGURE ARCHIVELOG BACKUP COPIES FOR DEVICE TYPE DISK TO 1; # default 


由 
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CONFIGURE MAXSETSIZE TO UNLIMITED; # aefaul] 七 

CONFIGURE ENCRYPTION FOR DATABASE OFF; # default 

CONFIGURE ENCRYPTION ALGORITHM "AES128"'; # default 

CONETGURE ARCHIVELOG DELETION POLICY TO NONE: # default 

CONFIGURE SNAPSHOT CONTROLFILE NAME TO 'F:\ORACLE\PRODUCT\10.2.0\DB 1\ 

DATABASE\SNCFORCL.ORA'; # default 

可 以 根据 需要 更 改 上 述 中 的 参数 , 先 解释 部 分 RMAN 参数 的 含义 , 然后 说 明 如 何 设 置 该 参数 。 

CONFIGURE RETENTION POLICY TO REDUNDANCY 1: 该 参数 说 明 保留 备份 的 副本 数量 ， 
如 果 每 天 都 备份 一 个 数据 文件 ， 上 述 参 数 1 说 明 只 保留 一 个 该 数据 文件 的 副本 。 

CONFIGURE DEFAULT DEVICE TYPE TO DISK: 该 配置 参数 说 明 备 份 的 数据 文件 默认 备份 
到 数据 库 服 务 器 的 磁 租 上 ， 该 参数 可 以 更 改 为 备份 到 磁带 上 ， 如 下 例 所 示 。 


【实例 26-11】 更 改 RMAN 的 备份 设备 类 型 为 磁带 。 
RMAN> configure default device type to sbt; 
新 的 RMAN 配置 参数 : 

CONFIGURE DEFAULT DEVICE TYPE TO "SBT TAPE'; 


已 成 功 存储 新 的 RMAN 配置 参数 
释放 的 通道 : ORA DISK 1 


这 里 仅仅 是 为 了 说 明 设备 类 型 的 更 改 方式 ， 读 者 最 好 使 用 如 下 方式 将 设备 类 型 恢复 为 磁盘 : 
RMAN> configure default device type to disk; 


CONFIGURE BACKUP OPTIMIZATION OFF: 配置 备份 优化 ， 模 式 不 使 用 备份 优化 ， 使 用 备 
份 优 化 的 作用 是 如 果 已 经 备份 了 某 个 文件 的 相同 版 本 , 则 不 会 再 备份 该 文件 。 可 以 使 用 如 下 方式 打 
开 备 份 优 化 : 


RMAN> CONFIGURE BACKUP OPTIMIZATION ON; 


新 的 RMAN 配置 参数 : 
CONFIGURE BACKUP OPTIMIZATION ON; 


已 成 功 存 储 新 的 RMAN 配置 参数 


CONFIGURE CONTROLFILE AUTOBACKUP OFF: 配置 模式 不 启动 控制 文件 的 自动 备份 ， 
更 改 方式 就 是 将 OFF 设置 为 ON， 修 改 指 令 如 下 所 示 : 


RMAN> CONFIGURE CONTROLFILE AUTOBACKUP ON:; 


CONFIGURE DEVICE TYPE DISK PARALLELISM 1 BACKUP TYPE TO BACKUPSET: 该 参 
数 说 明 RMAN 在 备份 和 恢复 中 运行 的 通道 数量 ， 在 执行 备份 或 恢复 时 ， 通 道 数量 越 多 ， 则 任务 执 
行 时 间 越 得。 修改 并 行 数 的 指令 如 下 所 示 : 

RMAN> CONFIGURE DEVICE TYPE DISK PARALLELISM 3; 


26.2.1 使 用 RMAN 实现 脱 机 备份 ……000o 


下 面 通过 实例 说 明 如 何 实 现 RMAN 的 脱 机 备份 ， 要 实现 脱 机 备份 首先 需要 使 用 RMAN 登录 
到 数据 库 服 务 器 ， 关 闭 数据 库 然后 启动 数据 库 到 MOUNT 状态 ， 再 执行 BACKUP DATABASE 指 
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令 备份 整个 数据 库 ， 具 体 步骤 如 下 所 示 。 
四 | 使 用 数据 库 用 户 名 和 密码 登录 RMAN: 


D:\>rman target system/oracleQ@orcl 

恢复 管理 器 : Release 11.1.0.6.0 - Production on 星期 六 8 月 29 16:48:49 2009 
GopPYyrigne {ey 19827 2007 "QOracle AL riqhEs reserved: 

连接 到 目标 数据 库 : ORCL (DBID=1219822601) 

RMAN> 


( 凡 在 RMAN 执行 程序 中 , 通过 客户 端 指令 关闭 数据 库 , 然后 从 RMAN 加 载 数据 到 MOUNT 


RMAN> shutdown immediate 

使 用 目标 数据 库 控制 文件 替代 恢复 目录 
数据 库 已 关闭 

数据 库 已 卸载 

Oracle 实例 已 关闭 

RMAN> Startup mount 

已 连接 到 目标 数据 库 (未 启动 ) 

Oracle 实例 已 启动 

数据 库 已 装载 

系统 全 局 区 域 总 计 603979776 字 节 


Fixed Size 1260380 字 节 
Variable Size 22G495412 字 节 
Database Buffers 369098752 字 节 
Redo Buffers 7135232 字 节 


四 使 用 BAKCUP DATABASE 备份 指令 备份 整个 数据 库 ， 如 没有 配置 快 闪 恢 复 区 ， 则 需要 
使 用 FORMAT 参数 说 明 要 备份 的 全 库 的 备份 集 放 在 哪个 目录 下 。 


RMAN> backup database; 


启动 backup 于 01-9 月 -09 

使 用 通道 oRA DISK 1 

通道 ORA DISK 1: 启动 全 部 数据 文件 备份 集 

通道 oORA DISK 1: 正在 指定 备份 集中 的 数据 文件 

输入 数据 文件 fno=00002 

name=F: \ORACLE\PRODUCT\10 .2.0\ORADATA\ORCL\UNDOTBSO01 .DBF 
输入 数据 文件 fno=00001 

name=F: \ORACLE\PRODUCT\10 .2.0\ORADATA\ORCL\SYSTEMO1 .DBF 
输入 数据 文件 fno=00003 

name=F: \ORACLE\PRODUCT\10 .2.0\ORADATA\ORCL\SYSAUX0O1 .DBF 
输入 数据 文件 fno=00005 

name=F: \ORACLE\PRODUCT\10 .2.0\ORADATA\ORCL\EXAMPLEO]1 .DBF 
输入 数据 文件 fno=00004 

name=F: \ORACLE\PRODUCT\10 .2.0\ORADATA\ORCL\USERSO01 .DBF 
通道 oRA_DISK 1: 正在 启动 段 1 于 01-9 月 -09 

通道 ORR_DISK 1: 已 完成 段 1 于 01-9 月 -09 

段 句柄 


SD 
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=F: \ORACLE\PRODUCT\10.2.0\FLASH RECOVERY AREA\ORCL\BACKUPSET\2009 09_ 
01\O1 MF NNNDF TAG20090901T223404 59TD6X2G .B 

KP 标记 =TAG20090901T223404 注释 =NONE 

通道 ORA_DISK_1: 备份 集 已 完成 ， 经 过 时 间 :00:02:46 

完成 backup 于 01-9 月 -09 


启动 Control File and SPFILE Autobackup 于 01-9 月 -09 

段 
handle=F:\ORACLE\PRODUCT\10.2.0\FLASH _ RECOVERY AREA\ORCL\AUTOBACKUP\2 
009 09 01NXO1L MF S 696465171 59TDD3LK .BKP commen 

t=NONE 

完成 Control File and SPFILE Autobackup 于 01=9 月 =03 


RMAN> 

( 哆 | 当 备 份 整个 数据 库 时 ，RMAN 将 自动 备份 控制 文件 和 服务 器 参数 文件 ， 其 实 这 取决 于 
RMAN 的 CONFIGURE CONTROLFILE AUTOBACKUP， 可 以 设置 该 参数 值 为 ON， 使 得 在 使 用 
RMAN 执行 任何 备份 指令 时 ， 自 动 备份 控制 文件 和 SPFILE 文件 。 参数 配置 如 下 所 示 : 

RMAN> configure controlfile autobackup on; 

呵 在 上 例 中 ， 就 启用 了 控制 文件 的 自动 备份 ， 这 样 在 使 用 RMAN 执行 任何 数据 备份 时 都 自 
动 备份 控制 文件 ,在 备份 整个 数据 库 时 ,如 启用 了 快 闪 恢复 区 , 则 使 用 简单 的 BAKCUP DATABASE 
备份 指令 。 

0 最 后 重启 数据 库 . 


【实例 26-12】 重 启 数 据 库 。 


RMAN> alter database open; 


数据 库 已 打开 
此 时 ， 使 用 RMAN 完成 了 整个 数据 库 的 脱 机 备份 。 


26.2.2 ”使 用 RMAN 实现 控制 文件 备份 www 


RMAN 可 以 读 单独 备份 控制 文件 ， 如 果 没 有 启用 快 闪 恢 复 区 ， 则 使 用 FORMAT 参数 指定 控 
制 文件 的 备份 目录 ， 如 果 启用 了 快 闪 恢复 区 ，RMAN 会 自动 将 控制 文件 拷贝 到 快 闪 恢复 区 的 备份 
集中 (BACKUPSET 目录 下 ) ， 下 面 通过 两 个 实例 演示 如 何 使 用 备份 控制 文件 的 指令 和 整个 备份 


【实例 26-13】 在 没有 启用 快 内 恢复 区 时 备份 控制 文件 。 


RMAN> backup current controlfile format 
2 Em backupn ctl Wi GD > 

启动 packup 于 29-8 月 -09 

使 用 通道 ORR_DISK 1 

通道 ORA DISK 1: 启动 全 部 数据 文件 备份 集 

通道 oRA DISK 1: 正在 指定 备份 集中 的 数据 文件 
备份 集中 包括 当前 控制 文件 


[ 
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通道 oORA DISK 1: 正在 启动 段 1 于 29-8 月 -09 

通道 ORA_DISK 1: 已 完成 段 1 于 29-8 月 -09 

段 句 柄 =F: \PUMP\BACKUP CTL 0CKNTU1G.DBF 标记 =TAG20090829T171527 注释 

=NONE 

通道 ORA_DISK_1: 备份 集 已 完成 ， 经 过 时 间 :00:00:02 

完成 backup 于 29-8 月 -09 

在 本 章 的 备份 实例 中 多 次 使 用 蔡 换 变量 “%U”， 它 的 作用 是 产生 唯一 的 备份 文件 名 。 因 为 没 
有 使 用 快 闪 恢 复 区 ， 所 以 在 执行 控制 文件 恢复 时 ，DBA 必须 知道 备份 目录 ， 显然 这 增加 了 DBA 的 
工作 负担 。 下 面 是 使 用 快 内 恢复 区 时 的 备份 控制 文件 方式 。 


【实例 26-14】 在 局 用 快 内 恢复 区 时 备份 控制 文件 。 


RMAN> backup current controlfile 
和 2 


启动 packup 于 29-8 月 -09 

使 用 通道 ORA DISK 1 

通道 ORA DISK 1: 启动 全 部 数据 文件 备份 集 

通道 oRA DISK 1: 正在 指定 备份 集中 的 数据 文件 

备份 集中 包括 当前 控制 文件 

通道 ORRA_DISK 1: 正在 启动 段 1 于 29-8 月 -09 

通道 ORA_DISK 1: 已 完成 段 1 于 29-8 月 -09 

段 句 柄 

=F: \ORACLE\PRODUCT\10.2.0\FLASH _ RECOVERY AREA\ORCL\BACKUPSET\2009 08 _ 
29\01 MF NCNNF TAG20090829T171726 59KWK66T .B 

KP 标记 =TAG20090829T171726 注释 =NONE 

通道 ORA_DISK_1: 备份 集 已 完成 ， 经 过 时 间 :00:00:02 

完成 backup 于 29-8 月 -09 

使 用 快 内 恢复 区 的 好 处 就 是 Oracle 自动 管理 文件 的 备份 目录 ，DBA 也 不 需要 记 住 这 个 目录 ， 


在 恢复 时 同样 不 需要 记 住 该 目录 ，RMAN 将 使 用 RMAN 信息 库 记录 的 信息 找到 备份 的 文件 集 。 
26.2.3 ”使 用 RMAN 实现 联机 备份 ppm ) 


在 使 用 RMAN 进行 联机 备份 前 , 必须 设置 快 内 恢复 区 , 将 DB RECOVERY FILE DEST 参数 
指定 的 目录 作为 归档 重 做 日 志 备 份 的 默认 位 置 , 并 且 将 快 内 恢复 区 的 尺寸 设置 的 足够 大 , 然后 需要 
将 LOG ARCHIVE START 参数 的 值 设 置 为 TRUE。 

在 进行 联机 备份 前 都 要 求 将 数据 库 置 于 归档 模式 ， 因 为 处 于 联机 备份 的 数据 库 中 要 备份 的 所 
有 数据 文件 头 中 的 SCN 被 锁定 ， 但 是 此 时 在 数据 库 中 的 数据 文件 的 表 依 然 可 以 被 访问 ， 并 执行 
DML 操作 ， 但 是 这 些 修改 的 数据 不 能 写 入 数据 文件 ，Oracle 的 重 做 日 志 进 程 将 这 些 变化 的 数据 全 
部 写 到 重 做 日 志文 件 ， 如 果 备 份 的 时 间 很 长 ， 而 且 在 这 期 间 产 生 了 大 量 的 变化 数据 ,， 重 做 日 志 会 切 
换 ， 从 而 将 这 些 变化 的 数据 写 到 归档 日 志文 件 中 。 

显然 ， RMAN 的 联机 备份 使 得 数据 库 可 以 继续 运行 ， 而 且 通过 RMAN 可 以 备份 整个 数据 库 、 
一 个 表 空 间或 者 一 个 数据 文件 , 可 以 灵活 选择 备份 的 粒度 , 对 于 超大 型 数据 库 如 果 备 份 整个 数据 库 
则 是 相当 耗 时 的 ， 而 生产 数据 库 中 往往 只 需要 备份 某 个 重要 的 表 空 间或 数据 文件 。 联机 备份 时 局 
用 归档 模式 ,不 会 丢失 数据 更 新 。 在 介质 故障 时 ， 可 以 实现 数据 库 的 全 恢复 。 但 是 请 注意 ， 必 须 小 
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心 保存 或 备份 归档 日 志 ， 因 为 一 旦 它 丢失 或 损坏 就 无 法 实现 数据 库 的 完全 恢复 。 
【实例 26-15】 将 参数 LOG_ARCHIVE_START 设置 为 TRUE。 


SQL> alter system set Lo0og archive start = truyue scope =spfiiles 


系统 已 更 改 。 


最 后 需要 将 数据 库 置 为 归档 模式 , 其 操作 步 又 是 先 关 闭 数据 库 再 启动 数据 库 到 MOUNT 状态， 
然后 使 用 ALTER DATABASE ARCHIVELOG 将 数据 库 设置 为 归档 模式 。 打 开 数 据 库 就 可 以 进行 


RMAN 联机 热 备份 了 。 
【实例 26-16】 将 数据 库 设 置 为 归档 模式 。 


SQL> shutdown immediate; 

数据 库 已 经 关闭 。 

已 经 印 载 数据 库 。 

ORACLE 例 程 已 经 关闭 。 

SE> 

SOE> Sartup moOounks 

ORA-32004: obsolete and/or deprecated parameter(s) specified 


ORACLE 例 程 已 经 启动 。 


Total System Global Area 603979776 bytes 


Fixed Size 1260380 bytes 

Variable Size 263272628 bytes 
Database Buffers 3523213536 DyEes 
Redo Buffers T3232 BvtEes 

数据 库 装载 完毕 。 


SQL> alter database archivelog; 


数据 库 已 更 改 。 
为 了 验证 修改 结果 ， 最 好 使 用 下 例 所 示 查 看 当前 数据 库 的 归档 模式 。 
【实例 26-17】 查 看 数据 库 的 归档 模式 。 


SOE> qrEchive loo liskts 

数据 库 日 志 模 式 存档 模式 

自动 存档 启用 

存档 终点 USE DB RECOVERY FILE DEST 
最 早 的 联机 日 志 序 列 187 

下 一 个 存档 日 志 序列 ”189 

当前 日 志 序 列 189 


下 面 依次 通过 实例 说 明 如 何 使 用 RMAN 联机 备份 整个 数据 库 、 备 份 一 个 表 空 间 


据 文 件 以 及 备份 当前 的 控制 文件 。 
使 用 BACKUP DATABASE 联机 备份 整个 数据 库 。 


【实例 26-18】 使 用 RMAN 备份 整个 数据 库 。 


RMAN> backup database; 


D 
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启动 packup 于 01-9 月 -09 

使 用 目标 数据 库 控 制 文件 蔡 代 恢复 目录 

分 配 的 通道 : ORA DISK 1 

通道 ORA DISK 1: sid=141 devtype=DISK 

通道 ORA DISK 1: 启动 全 部 数据 文件 备份 集 

通道 oRA DISK 1: 正在 指定 备份 集中 的 数据 文件 

输入 数据 文件 fno=00002 name=F:N\ORRCLENPRODUCTA10 .2 .0\ORRDRATRANORCLNUNDOTBS01 .DBF 
输入 数据 文件 fno=00001 name=F:\ORACLE\PRODUCT\10.2.0\ORADATA\ORCL\SYSTEMO1 .DBF 
输入 数据 文件 fno=00003 name=F:\ORACLE\PRODUCT\10.2.0\ORADATA\ORCL\SYSAUX01 .DBF 
输入 数据 文件 fno=00005 name=F:\ORACLE\PRODUCT\10.2.0\ORADATA\ORCL\EXAMPLE01 .DBF 
输入 数据 文件 fno=00004 name=F:\ORACLE\PRODUCT\10.2.0\ORADATA\ORCL\USERS01 .DBF 
通道 ORA DISK 1: 启动 全 部 数据 文件 备份 集 

通道 oORA DISK 1: 正在 指定 备份 集中 的 数据 文件 

备份 集中 包括 当前 控制 文件 

在 备份 集中 包含 当前 的 SPFILE 

通道 oORA_DISK 1: 正在 启动 段 1 于 01-9 月 -09 

通道 ORA_DISK_1: 已 完成 段 1 于 01-9 月 -09 

段 句 柄 =F: \ORACLE\PRODUCT\10.2.0\FLASH RECOVERY AREA\ 
ORCL\BACKUPSET\2009 09 01\01 MF NCSNF TAG20090901T012634 59R229XxS .B 

P 标记 =TAG20090901T012634 注释 =NONE 

通道 ORA_DISK_1: 备份 集 已 完成 ， 经 过 时 间 :00:00:03 

完成 packup 于 01-9 月 -09 完成 


在 备份 整个 数据 库 时 ， 其 实 就 是 备份 了 数据 文件 ， 其 中 包含 了 当前 的 控制 文件 和 参数 文件 。 
而 重 做 日 志文 件 或 归档 日 志文 件 不 是 联机 状态 数据 库 全 备份 的 内 容 , 所 以 使 用 联机 热 备份 的 数据 库 
在 数据 恢复 时 需要 recover 数据 库 ， 即 将 联机 备份 开始 到 故障 点 之 间 的 所 有 提交 的 数据 重新 写 入 数 
据 文件 。 


【实例 26-19】 使 用 RMAN 备份 表 空 间 。 


RMAN> backup tablespace sysaux; 


启动 backup 于 01-9 月 -09 

使 用 目标 数据 库 控 制 文件 蔡 代 恢复 目录 

分 配 的 通道 : ORA DISK 1 

通道 ORA DISK 1: sid=142 devtype=DISK 

通道 ORA DISK 1: 启动 全 部 数据 文件 备份 集 

通道 oORA DISK 1: 正在 指定 备份 集中 的 数据 文件 

输入 数据 文件 fno=00003 name=F:\ORACLE\PRODUCT\10.2.0\ORADATA\ORCL\SYSAUX01 .DBF 
通道 oORA_DISK_1: 正在 启动 段 1 于 01-9 月 -09 

通道 ORA DISK 1: 已 完成 恨 工 于 01-9 月 -09 

段 句 柄 =F: \ORACLE\PRODUCT\10.2.0\FLASH _ RECOVERY AREA\ORCL\BACKUPSET\ 
2009 09 01\01 MF NNNDF TAG20090901T010402 59RON2K2 .B 

KP 标记 =TAG20090901T010402 注释 =NONE 

通道 ORR_DISK 1: 备份 集 已 完成 ， 经 过 时 间 :00:00:26 

完成 backup 于 01-9 月 -09 


上 述 实例 中 备份 了 表 空 间 SYSAUX, 备份 的 文件 类 型 为 备份 集 , 在 第 一 次 使 用 RMAN 备份 生 
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成 备份 集 时 ， 在 RMAN 的 快 闪 恢 复 区 中 会 自动 创建 一 个 目录 BACKUPSET， 又 会 根据 日 期 创建 新 
的 目录 ， 将 一 天 中 的 备份 集 放 在 一 个 根据 日 期 创建 的 目录 下 。 

在 备份 一 个 数据 文件 前 ， 先 查看 当前 数据 库 中 的 所 有 数据 文件 ， 以 便于 选择 需要 备份 的 数据 
文件 。 


【实例 26-20】 碍 看 当前 数据 库 的 所 有 数据 文件 。 


SQL> col file name for aa55 

SQL> set line 100 

SOL> Select Tile 1qdyfile namer tablespace name 
过 FoOnIOPaGaEesE Les 


FILE ID FILE NAME TABLESPACE NAME 
4 F:\ORACLE\PRODUCT\10.2.0\ORADATA\ORCL\USERSO01 .DBF USERS 
3 F:\ORACLE\PRODUCT\10.2.0\ORADATA\ORCL\SYSAUX0O1 .DBF SYSAUX 
2 F:\ORACLE\PRODUCT\10 .2.0\ORADATA\ORCL\UNDOTBSO01 .DBF UNDOTBS1 
1 F:\ORACLE\PRODUCT\10.2.0\ORADATA\ORCL\SYSTEMO]1 .DBF SYSTEM 
5 F:\ORACLE\PRODUCT\10.2.0\ORADATA\ORCL\EXAMPLEO]1 .DBF EXAMPLE 


在 备份 数据 文件 时 ， 可 以 使 用 FILE ID 或 者 文件 名 来 标识 数据 文件 ， 如 备份 表 空间 SYSAUX 
中 的 数据 文件 ， 它 的 FILE ID 为 3。 


【实例 26-21】 使 用 RMAN 备份 数据 文件 。 


RMAN> backup datafile 3; 


启动 backup 于 01-9 月 -09 

使 用 通道 ORA DISK 1 

通道 ORA DISK 1: 启动 全 部 数据 文件 备份 集 

通道 oORA DISK 1: 正在 指定 备份 集中 的 数据 文件 

输入 数据 文件 fno=00003 name=F:\ORACLE\PRODUCT\10.2.0\ORADATA\ORCL\SYSAUXO0]1 .DBF 
通道 ORA_DISK_1: 正在 启动 段 1 于 01-9 月 -09 

通道 ORA_DISK_1: 已 完成 段 1 于 01-9 月 -09 

段 句 柄 =F: \ORACLE\PRODUCT\10.2.0\FLASH RECOVERY AREA\ORCL\BACKUPSET\ 
2009 09 01\01 MF NNNDF TAG20090901T010753 59ROV9XS .B 

KP 标记 =TAG20090901T010753 注释 =NONE 

通道 ORA_DISK 1: 备份 集 已 完成 ， 经 过 时 间 :00:00:26 

完成 backup 于 01-9 月 -09 


虽然 在 备份 整个 数据 库 时 ，RMAN 目 动 备份 了 控制 文件 ， 但 是 经 常 联机 备份 控制 文件 是 好 习 
惯 ， 一 旦 数据 库 结 构 发 生 了 变化 ， 如 新 建 了 表 空 间 、 添 加 或 删除 了 数据 文件 等 。 
【实例 26-22】 使 用 RMAN 备份 控制 文件 。 


RMAN> backup current controlfile; 


启动 backup 于 01-9 月 -09 
使 用 目标 数据 库 控制 文件 替代 恢复 目录 
分 配 的 通道 : oRA DISK 1 


D 
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通道 ORA DISK 1: sid=139 devtype=DISK 

通道 ORA DISK 1: 启动 全 部 数据 文件 备份 集 

通道 oRA DISK 1: 正在 指定 备份 集中 的 数据 文件 

备份 集中 包括 当前 控制 文件 

通道 oRA_DISK_1: 正在 启动 段 1 于 01-9 月 -09 

通道 ORA_DISK 1: 已 完成 段 1 于 01-9 月 -09 

段 句 柄 ”=F:\ORACLE\PRODUCT\10.2.0\FLASH RECOVERY AREA\ORCL\BACKUPSET\ 
2009 09 01\01 MF NCNNF TAG20090901T010441 59ROOBJM .B 

KP 标记 =TAG20090901T010441 注释 =NONE 

通道 ORA_DISK_1: 备份 集 已 完成 ， 经 过 时 间 :00:00:04 

完成 backup 于 01-9 月 -09 


26.2.4 ”使 用 RMAN 实现 增 量 备份 www 


在 使 用 BACKUP DATABASE 时 ， 都 是 全 库 备 份 ， 显 然 每 次 这 样 的 备份 很 耗费 时 间 ， 也 占用 
磁盘 空间 ， 而 RMAN 的 增 量 备份 具有 很 多 优势 ， 它 只 备份 目 上 次 全 备份 以 来 变化 的 数据 。 显 然 增 
量 备份 比 全 库 备 份 要 块 ， 因 为 增 量 备份 的 数据 量 明 显 减 少 〈 相 对 于 全 库 备 份 而 言 ) 。 

这 里 需要 解释 两 个 级 别 的 增 量 备份 ， 一 个 是 级 别 0 的 增 量 备份 和 级 别 1 的 增 量 备份 ， 其 中 级 
别 0 的 增 量 备份 与 全 库 备 份 相同 。 而 级 别 1 备份 执行 的 是 差异 备份 , 即 对 级 别 0 备份 后 变化 的 数据 
做 备份 。 显 然 级 别 0 备份 是 级 别 1 备份 的 数据 基础 。 


【实例 26-23】 使 用 RMAN 实现 增 量 备份 的 级 别 0 备份 。 


RMAN> backup incremental level 0 database; 


启动 backup 于 01-9 月 -09 

使 用 通道 ORR_DISK 1 

通道 ORA_DISK_ 1: 启动 增 量 级 别 0 数据 文件 备份 集 

通道 oRA DISK 1: 正在 指定 备份 集中 的 数据 文件 

输入 数据 文件 fno=00002 name=F:\ORACLE\PRODUCT\10.2.0\ORADATA\ORCL\UNDOTBS01 .DBF 
输入 数据 文件 fno=00001 name=F:\ORACLE\PRODUCT\10.2.0\ORADATA\ORCL\SYSTEMO0]1 .DBF 
输入 数据 文件 fno=00003 name=F:\ORACLE\PRODUCT\10.2.0\ORADATA\ORCL\SYSAUX01 .DBF 
输入 数据 文件 fno=00005 name=F:\ORACLE\PRODUCT\10.2.0\ORADATA\ORCL\EXAMPLE0]1 .DBF 
输入 数据 文件 fno=00004 name=F:\ORACLE\PRODUCT\10.2.0\ORADATA\ORCL\USERS01 .DBF 
通道 ORA_DISK_1: 正在 启动 段 1 于 01-9 月 -09 

通道 ORA DISK 1: 已 元 成 恨 下 01 9 月 “09 

段 句 柄 =F:\ORACLE\PRODUCT\10.2.0\FLASH RECOVERY AREA\ORCL\ 

BACKUPSET\ 2009 09 01\0l1 MF NNNDO TAG20090901T171114 59SS9MDP .B 

KP 标记 =TAG20090901T171114 注释 =NONE 

通道 ORA_DISK_1: 备份 集 已 完成 ， 经 过 时 间 :00:02:56 

通道 ORA DISK 1: 启动 增 量 级 别 0 数据 文件 备份 集 

通道 oRA DISK 1: 正在 指定 备份 集中 的 数据 文件 

备份 集中 包括 当前 控制 文件 

在 备份 集中 包含 当前 的 SPFILE 

通道 ORA_DISK_1: 正在 启动 段 1 于 01-9 月 -09 

通道 ORA_DISK 1: 已 完成 段 1 于 01-9 月 -09 

段 句 柄 =F: \ORACLE\PRODUCT\10.2.0\FLASH RECOVERY AREA\ORCL\BACKUPSET\ 

2009 09 01\01 MF NCSNO TAG20090901T171114 59SSH4CQ .B 

KP 标记 =TAG20090901T171114 注释 =NONE 
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通道 ORA _DISK 1: 备份 集 已 完成 ， 经 过 时 间 :00:00:03 
完成 packup 于 01-9 月 -09 


上 例 的 全 库 备份 集 是 增 量 备份 的 数据 基础 ， 在 使 用 增 量 备份 的 级 别 1 的 第 一 次 备份 时 ， 将 变 
化 的 数据 记录 到 增 量 备份 集 。 而 当 第 二 次 使 用 级 别 1 增 量 备份 时 , 只 备份 日 上 次 增 量 备份 以 来 的 所 
有 变化 的 数据 。 这 种 级 别 1 的 增 量 备份 称 为 差异 备份 。 还 有 一 种 级 别 1 的 增 量 备 份 ， 即 累积 备份 ， 
每 次 实现 增 量 备份 时 , 它 总 是 备份 目 级 别 0 备份 以 来 所 有 变化 的 数据 。 显 然 差异 增 量 备份 会 有 多 个 
备份 文件 , 而 累积 增 量 备份 只 有 一 个 备份 文件 ,所 以 使 用 累积 增 量 备份 可 以 减少 数据 库 的 恢复 时 间 。 
下 面 是 使 用 级 别 1 增 量 备 份 的 实例 。 


【实例 26-24】 使 用 RMAN 实现 增 量 备份 的 级 别 1 备份 。 


RMAN> backup incremental JjJevel 1 database; 


启动 packup 于 01-9 月 -09 

使 用 通道 oRA DISsK 1 

通道 ORA DISK 1: 启动 增 量 级 别 1 数据 文件 备份 集 

通道 oRA DISK 1: 正在 指定 备份 集中 的 数据 文件 

输入 数据 文件 fno=00002 name=F:\ORACLE\PRODUCT\10.2.0\ORADATA\ORCL\UNDOTBS01 .DBF 
输入 数据 文件 fno=00001 name=F:\ORACLE\PRODUCT\10.2.0\ORADATA\ORCL\SYSTEMO]1 .DBF 
输入 数据 文件 fno=00003 name=F:\ORACLE\PRODUCT\10.2.0\ORADATA\ORCL\SYSAUX01 .DBF 
输入 数据 文件 fno=00005 name=F:\ORACLE\PRODUCT\10.2.0\ORADATA\ORCL\EXAMPLE0]1 .DBF 
输入 数据 文件 fno=00004 name=F:\ORACLE\PRODUCT\10.2.0\ORADATA\ORCL\USERS01 .DBF 
略 过 数据 文件 00004， 因 为 它 未 更 改 

通道 oORA_DISK 1: 正在 启动 段 1 于 01-9 月 -09 

通 炬 ORA DISK 1: 已 完成 及 1 于 01-9 月 09 

段 句 柄 =F: \ORACLE\PRODUCT\10.2.0\FLASH RECOVERY AREA\ 

ORCL\BACKUPSET\ 2009 09 01\0l1 MF NNND1 TAG20090901T172008 59SST9QG .B 

KP 标记 =TAG20090901T172008 注释 =NONE 

通道 ORA_DISK 1: 备份 集 已 完成 ， 经 过 时 间 :00:00:55 

通道 ORA DISK 1: 启动 增 量 级 别 1 数据 文件 备份 集 

通道 oRA DISK 1: 正在 指定 备份 集中 的 数据 文件 

备份 集中 包括 当前 控制 文件 

在 备份 集中 包含 当前 的 SPFILE 

通道 oRA_DISK_1: 正在 启动 段 1 于 01-9 月 -09 

通道 ORR_DISK 1: 已 完成 段 1 于 01-9 月 -09 

段 句 柄 =F:\ORACLE\PRODUCT\10.2.0\FLASH _ RECOVERY AREA\ 

ORCL\BACKUPSET\ 2009 09 01\0l1 MF NCSN]1 TAG20090901T172008 59SSW2PG .B 

KP 标记 =TAG20090901T172008 注释 =NONE 

通道 ORA_DISK_1: 备份 集 已 完成 ， 经 过 时 间 :00:00:03 

完成 packup 于 01-9 月 -09 


此 时 ， 完 成 了 使 用 RMAN 实现 增 量 备份 的 所 有 步骤 ， 在 生产 数据 库 中 ， 读 者 可 以 使 用 操作 系 
统 工具 编写 脚本 文件 ， 从 而 实现 增 量 备份 的 上 自动 化 。 


26.2.5 “使 用 RMAN 实现 脚本 备份 ww 


对 于 长 指令 的 RMAN 备份 操作 ，Oracle 提供 了 脚本 语言 功能 ， 使 得 用 户 对 特定 的 任务 编写 备 
份 肢 本， 然后 将 脚本 存储 在 恢复 目录 或 存储 为 文本 文件 。 下 面 通过 实例 说 明 如 何 创建 和 使 用 脚本 
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【实例 26-25】 创 建 RMAN 备份 脚本 。 


D:\>rman catalog rman backup/rman@orcl target system/oracle@orcl 
恢复 管理 器 : Release 11.1.0.6.0 - Production on 星期 四 9 月 3 09:33:07 2009 


EopvrilighEe Ney L9827 2007 9 Oracle °° ALU riqhes reserved. 


连接 到 目标 数据 库 : ORCL (DBID=1219822601) 
连接 到 恢复 目录 数据 库 


RMAN> create script Iman backupt 

2> sql "alter system checkpoint'; 

3> backup database format 

4> 'f:\offline backup\back %u.dbf"'; 

5> Dackup carrent conteolfile formatk 
6> "f:\offline backup\back ctl1 %u.dbf"; 
VT] 


已 创建 脚本 rman backup 


注意 在 创建 RMAN 备份 脚本 时 必须 连接 到 恢复 目录 和 目的 数据 库 ， 否 则 不 能 创建 成 功 。 

执行 RMAN 脚本 ,此 时 使 用 RUN 指令 和 EXECUTE SCRIPT 指令 执行 创建 的 脚本 ， 其 实 执行 
脚本 的 过 程 就 是 执行 一 系列 的 SQL 语句 的 过 程 , RMAN 脚本 类 似 于 Windows 中 的 批 处 理 文 件 ， 如 
下 例 所 示 。 


【实例 26-26 】 执 行 脚本 。 


RMAN> run {execute Script rman backup;} 


正在 执行 脚本 : rman backup 
sql 语句 : alter system checkpoint 
启动 backup 于 03-9 月 -09 


并 在 RMAN 中 直接 调用 该 文件 执行 RMAN 命令 。 首 先 创 建 一 个 rman backuprcv 文件 ， 如 图 26-2 
所 示 。 


四 raan backup. rcv 一 记事 本 同 回 加 
文件 补 ) 编辑 下 ) 格式 (0) 查看 个) 帮助 出 ) 
sql “alter system checkpoint ' ; 


backup database format 
“fnfflinp_harkunvhark_%n-rdhf' ; 


backup current controlfile format 
"后 :Noffline_backupvback_ct1_%u-dbf ' ; 


26-2 ”创建 执行 RMAN 指令 的 操作 系统 文件 


然后 将 该 文件 保存 在 D 盘 的 根 目 录 下 ， 如 实例 26-27 所 示 ， 在 RMAN 中 调用 操作 系统 文件 执 
行 RMAN 指令 。 
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【实例 26-27】 调 用 操作 系统 文件 执行 RMAN 指令 。 


D:\>rman catalog rman backup/rman@orcl target system/oracleQorcl cmdfile 
'rman backup.rcv'"' 


恢复 管理 器 : Release 11.1.0.6.0 - Production on 星期 四 9 月 3 10:05:45 2009 
Copvright (ey 19827 2007, Oracle All riqghts reserved: 


连接 到 目标 数据 库 : ORCL (DBID=1219822601) 
连接 到 恢复 目录 数据 库 


RMAN> sql ‘alter system checkpoint'; 

2> backup database format 

3> "f:\offline backup\back %u.dbf"; 

4> backup current controlfile format 
5> "EF NoFFline paclmAbac ct USGD 捷 7 : 
6> 

> 

sql 语句 : alter system checkpoint 


启动 packup 于 03-9 月 -09 
分 配 的 通道 : ORA DISK 1 
完成 Control File and SPFILE Autobackup 于 03-9 月 -09 


恢复 管理 器 完成 。 

为 了 编辑 方便 ， 也 可 以 将 存储 在 恢复 目录 中 的 脚本 文件 转换 为 操作 系统 文件 ， 如 实例 26-28 
所 示 。 

【实例 26-28】 将 脚本 文件 转换 为 操作 系统 文件 。 


RMAN> Drinkt SeripE Man packapD to file “rman backup Ext ys 


已 将 脚本 rman backup 写 入 文件 rman backup.txt 


26.3 ”使用 RMAN 实现 恢复 


26.3.1 使 用 RMAN 实现 脱 机 备份 的 恢复 ……0 


下 面 以 恢复 整个 数据 库 为 例 说 明 在 非 归 档 模式 下 使 用 RMAN 实现 脱 机 备份 的 恢复 。 此 时 ， 上 自 
脱 机 备份 以 来 变化 的 数据 可 能 部 分 丢失 , 联机 重 做 日 志文 件 是 循环 使 用 的 , 一 旦 写 满 一 个 日 志文 件 
将 切换 到 下 一 个 , 新 的 循环 开始 将 履 瘟 挥 部 分 变化 的 数据 。 这 样 的 恢复 其 实 是 不 完全 恢复 ， 因 为 数 
据 库 工作 在 非 归档 模式 下 。 下 面 给 出 具体 的 步骤 说 明 这 种 情况 下 如 何 恢复 整个 数据 库 。 


加 | 把 数据 库 启动 到 NOMOUNT 状态 ， 以 下 实例 假设 数据 库 在 运行 ， 所 以 先 关闭 数据 库 ， 然 
后 使 用 NOMOUNT 参数 启动 数据 库 。 


SS 


478 


26 章 RMAN 备份 与 恢复 数据 库 


I 


【实例 26-29】 将 数据 库 启 动 到 NOMOUNT 状态 。 


RMAN> startup nomount; 


已 连接 到 目标 数据 库 (未 启动 ) 
Oracle 实例 已 启动 


系统 全 局 区 域 总 计 603979776 字 节 


Fixed Size 1260380 字 节 
Variable Size 218106804 = 
Database Buffers 377487360 字 节 
Redo Buffers 7135232 字 节 


园 从 备份 的 控制 文件 中 恢复 控制 文件 。 
【实例 26-30】 恢 复 控制 文件 。 


RMAN> restore controlfile from autobackup; 


启动 restore 于 01-9 月 -09 
分 配 的 通道 : oRA DISK 1 
通道 ORA DISK 1: sid=157 devtype=DISK 


恢复 区 域 目标 : F:\oracle\product\10.2.0/flash recovery area 

用 于 搜索 的 数据 库 名 (或 数据 库 的 唯一 名 称 ) : ORCL 

通道 oRA DISK 1: 在 恢复 区 域 中 找到 自动 备份 

通道 oRA DISK 1: 已 找到 的 自动 备份 : 

F:\ORACLE\PRODUCT\10.2.0\FLASH RECOVERY AREA\ORCL\AUTOBACKUP\2009 09 01\0 
1 MF S 69646 

5171 59TDD3LK .BKP 

通道 oRA DISK 1: 从 自动 备份 复原 控制 文件 已 完成 

输出 文件 名 =F: \ORACLE\PRODUCT\10.2.0\ORADATA\ORCL\CONTROLO1 .CTL 
输出 文件 名 =F: \ORACLE\PRODUCT\10.2.0\ORADATA\ORCL\CONTROLO02 .CTL 
输出 文件 名 =F: \ORACLE\PRODUCT\10.2.0\ORADATA\ORCL\CONTROLO03 .CTL 
完成 restore 于 01-9 月 -09 


贺 在 上 例 中 ， 要 求 使 用 自动 备份 的 控制 文件 来 恢复 当前 的 控制 文件 ， 在 使 用 RMAN 实现 脱 
机 备份 时 ， 已 经 将 RMAN 的 CONFIGURE CONTROLFILE AUTOBACKUP 设置 为 ON， 所 以 在 数 
据 库 备份 时 已 经 自动 备份 了 控制 文件 ， 所 以 上 例 的 执行 可 以 成 功 。 

哆 | 将 数据 库 切换 到 MOUNT 状态 ， 例 如 : 

RMAN> alter database mount; 

数据 库 已 装载 

释放 的 通道 : oRA DISK 1 

贺 此 时 ， 打 开 了 控制 文件 ， 但 是 这 个 控制 文件 是 从 控制 文件 的 自动 备份 中 恢复 的 。 

9 重建 数据 库 ， 例 如 : 


MAN> restore database ， 
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启动 restore 于 01-9 月 -09 
使 用 通道 ORA DISK 1 


通道 oRA DISK 1: 正在 开始 恢复 数据 文件 备份 集 

通道 oRA DISK 1: 正在 指定 从 备份 集 恢复 的 数据 文件 

正 将 数据 文件 00001 恢复 到 F:\ORACLE\PRODUCT\10.2.0\ORADATA\ORCL\SYSTEM01 . DBF 
正 将 数据 文件 00003 恢复 到 F:\ORACLE\PRODUCT\10.2.0\ORADATA\ORCL\SYSAUX01 .DBF 


通道 ORRA_DISK 1: 恢复 完成 ， 用 时 : 00:01:26 
完成 restore 于 01-9 月 -09 


打开 数据 库 完 成 数据 库 恢 复 ， 例 如 : 


RMAN> alter database open; 


数据 库 已 打开 


20.3.2 使 用 RMAN 实现 脱 机 备份 的 恢复 .ww 


在 归档 模式 下 ， 使 用 RMAN 的 脱 机 备份 、 所 有 归档 重 做 日 志 以 及 当前 的 重 做 日 志文 件 可 以 实 
现 数据 库 的 完全 恢复 。 要 求 在 使 用 RMAN 脱 机 备份 以 来 数据 库 一 直 运行 在 归档 模式 ， 且 归档 文件 
以 及 重 做 日 志文 件 没 有 损坏 。 

下 面 以 恢复 整个 数据 库 为 例 进行 说 明 ， 其 步骤 如 下 所 示 。 

如 果 数 据 库 在 运行 ， 则 首先 使 用 SHUTDOWN IMMEDIATE 指令 关闭 数据 库 。 


【实例 26-31】 在 RMAN 中 关闭 数据 库 并 启动 到 MOUNT 状态 。 


RMAN> startup mount; 


已 连接 到 目标 数据 库 (未 启动 ) 
Oracle 实例 已 启动 
数据 库 已 装载 


系统 全 局 区 域 总 计 603979776 字 节 


Fixed Size 1260380 字 节 
Variable Size 268438452 字 节 
Database Buffers 327155712 字 节 
Redo Buffers 7135232 字 节 


四 此 时 需要 重建 (RESTORE ) 数据 库 ， 从 最 近 备 份 的 全 库 备 份 集中 重建 整个 数据 库 ， 其 过 
程 是 将 备份 集中 的 数据 文件 拷贝 到 它 原来 的 目录 下 ,但 是 备份 集 的 数据 格式 只 有 RMAN 可 以 识别 。 
【实例 26-32】 使 用 RMAN 重建 数据 库 。 


RMAN> restore database; 


启动 restore 于 01-9 月 -09 
分 配 的 通道 : ORA DISK 1 
通道 ORA DISK 1: sid=156 devtype=DISK 


oS 


480 


第 26 章 RMAN 备份 与 恢复 数据 库 


4 gsr 
通道 oRA DISK 1: 正在 开始 恢复 数据 文件 备份 集 
通道 oRA DISK 1: 正在 指定 从 备份 集 恢复 的 数据 文件 
正 将 数据 文件 00001 恢复 到 下 :\ORRCLENPRODUCTANA10 .2 .0NORRADRTRANORCLNSYSTEM01 .DBF 
正 将 数据 文件 00002 恢复 到 F:\ORACLE\PRODUCT\10.2.0\ORADATA\ORCL\UNDOTBS01 .DBF 
正 将 数据 文件 00003 恢复 到 F:\ORACLE\PRODUCT\10.2.0\ORADATA\ORCL\SYSAUX01 .DBF 
正 将 数据 文件 00004 恢复 到 F:\ORACLE\PRODUCT\10.2.0\ORADATA\ORCL\USERS01 .DBF 
正 将 数据 文件 00005 恢复 到 FF:\ORACLE\PRODUCT\10.2.0\ORADATA\ORCL\EXAMPLE01 .DBF 


完成 restore 于 01-9 月 -09 
器 恢复 (RECOVER ) 数据 库 ， 例 如 : 


RMAN> recover database; 


启动 recover 于 01-9 月 -09 

使 用 通道 oRA DISK 1 

通道 oORA DISK 1: 正在 开始 恢复 增 量 数据 文件 备份 集 
通道 oRA DISK 1: 正在 指定 从 备份 集 恢复 的 数据 文件 


正在 开始 介质 的 恢复 
介质 恢复 完成 ， 用 时 : 00:00:06 


完成 recover 于 01-9 月 -09 


使 用 RECOVER DATABASE 的 目的 是 将 在 重建 数据 库 时 使 用 的 备份 集 以 来 所 有 的 用 户 提 交 
数据 重 写 入 数据 文件 ， 完 成 数据 库 的 完全 恢复 。 此 时 ，RMAN 会 根据 恢复 过 程 应 用 相应 的 备份 集 
或 者 归档 日 志文 件 。 


罗 | 打开 数据 库 完 成 全 库 的 完全 恢复 。 
【实例 26-33】 使 用 RMAN 将 数据 库 从 MOUNT 状态 切换 到 OPEN 状态 。 


RMAN> alter database open; 


数据 库 已 打开 


26.3.3 ”使 用 RMAN 从 联机 热 备 份 中 恢复 :en 


RMAN 支持 从 联机 热 备 份 中 恢复 整个 数据 库 、 一 个 表 空 间 以 及 一 个 数据 文件 。 若 恢复 整个 数 
据 库 ， 则 其 方式 和 使 用 RMAN 从 脱 机 冷 备份 恢复 (ARCHIVELOG 模式 ) 步骤 相同 。 如 果 是 恢复 
表 空 间或 者 仅仅 恢复 一 个 数据 文件 ， 步 又 基本 相同 ， 但 是 重建 和 恢复 这 些 数据 库 对 象 略 有 区 别 ， 下 
面 分 别 介 绍 这 种 情况 下 如 何 恢 复 一 个 表 空 间 以 及 如 何 恢复 一 个 数据 文件 。 

1. 从 RMAN 联机 备份 中 恢复 表 空 间 

(1) 启动 RMAN 并 建立 与 数据 库 服务 器 的 连接 

【实例 26-34】 局 动 RMAN。 


D:\>rman target system/oracleQ@orcl 
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恢复 管理 器 : Release 11.1.0.6.0 - Production on 星期 二 9 月 1 23:09:23 2009 
CopvElighenmMe) L982 2007 Oraclee AI rights reserved. 


连接 到 目标 数据 库 : ORCL (DBID=1219822601) 


(2) 将 需要 恢复 的 表 空 间 脱 机 
本 例 中 将 恢复 SYSAUS 表 空 间 ， 例 如 : 


RMAN> Sgqie cdeer Eablespace Svsau oFfFlme 


使 用 目标 数据 库 控制 文件 蔡 代 恢复 目录 


sql Bj: alEer tablespace sysaux offline 


(3 ) 重建 表 空 间 SYSAUX 
使 用 RESTORE TABLESPACE 指令 从 最 近 备 份 的 与 该 表 空 间 相 关 的 文件 ， 这 个 过 程 〈 如 找到 
最 近 备 份 集 以 及 备份 集中 与 需 重 建 表 空 间 相 关 的 数据 文件 等 ) 都 由 RMAN 自动 完成 。 


【实例 26-35】 重 建 表 空间 SYSAUX。 


RMAN> restore tablespace sysaux; 


启动 restore 于 01-9 月 -09 
分 配 的 通道 : ORA DISK 1 
通道 ORA DISK 1: sid=144 devtype=DISK 


通道 oRA DISK 1: 正在 开始 恢复 数据 文件 备份 集 

通道 oRA DISK 1: 正在 指定 从 备份 集 恢复 的 数据 文件 

正 将 数据 文件 00003 恢复 到 F:\ORACLE\PRODUCT\10.2.0\ORADATA\ORCL\SYSAUX01 .DBF 
通道 oORA_DISK 1: 正在 读 取 备份 段 F:\ORACLE\PRODUCT\10.2.0\FLASH RECOVERY AREA\ 
ORCL\BACKUPSET\2009 09 01\01 MF NNNDF TAG20 

090901T223404 59TD6X2G .BKP 

通道 oORA DISK 1: 已 恢复 备份 段 1 

段 句 柄 = F:\ORACLE\PRODUCT\10.2.0\FLASH _ RECOVERY AREA\ORCL\ 
BACKUPSET\2009 09 01\01 MF NNNDF TAG20090901T223404 59TD6X2G 

.BKP 标记 = TAG20090901T223404 

通道 oORA DISK 1: 恢复 完成 ， 用 时 : 00:00:55 

完成 restore 于 01-9 月 -09 


(4) 恢复 表 空 间 

此 时 使 用 RECOVER TABLESPACE 指令 ， 因 为 备份 集中 表 空 间 SYSAUX 中 的 数据 文件 不 是 
最 新 的 ， 使 用 RECOVER 将 该 表 空 间 中 变化 的 数据 重新 写 入 。 

【实例 26-36】 恢 复 表 空间 。 


RMAN> recover tablespace sySsSaux; 


启动 recover 于 01-9 月 -09 
使 用 通道 ORR_DISK 1 


(We 
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正在 开始 介质 的 恢复 
介质 恢复 完成 ， 用 时 : 00:00:03 


完成 recover 于 01-9 月 -09 


(5) 将 表 空 间 联机 
例如 : 


RMAN> sql "alter tablespace svsaux online"s 


sql En ler tablespace sysaux online 


至 此 ， 完 成 了 对 表 空 间 SYSAUX 的 基于 联机 RMAN 备份 的 恢复 。 


2. 使 用 RMAN 恢复 数据 文件 

恢复 数据 文件 的 过 程 和 恢复 表 空 间 的 过 程 一 样 ， 不 给 出 具体 的 实例 ， 只 给 出 每 一 步 的 指令 ， 
读者 可 以 当做 作业 来 完成 。 

启动 RMAN 

D:\rman target system/oracleQorc1 

将 要 恢复 的 数据 文件 脱 机 : 


RMAN>sql ‘alter datafile f:\oracle\product\10.2.0\oradata\orcl\sysaux01 .dbf 
OEEFILINE"? 


重建 数据 文件 : 

RMAN>restore datafile \f:\oracle\product\10.2.0\oradataN\orclLl\sysaux01l1 .dbf’;} 
恢复 数据 文件 : 

RMAN>recover datafile ‘f:\oracle\product\10.2.0\oradata\orcl\sysaux01 .dbf’;} 
将 数据 文件 联机 。 


RMAN> sql ‘alter datafile f:\oracle\product\10.2.0\oradata\orcl\sysaux01 .dbf 
online’; 


26.4 ”RMAN 的 指令 


20.4.1 VALIDATE BACKUPSET 指令 wm 


在 使 用 RMAN 备份 了 数据 库 后 ， 需 要 恢复 时 最 好 使 用 VALIDATE BACKUPSET 指令 验证 备 
份 文 件 的 可 用 性 ， 如 备份 的 数据 文件 都 以 备份 集 的 形式 存在 ， 在 使 用 VALIDATE BACKUPSET 验 
证 备份 集 时 RMAN 会 自动 找到 指定 的 备份 集 ， 如 实例 26-37 所 示 。 

【实例 26-37】 使 用 VALIDATE BACKUPSET 指令 验证 备份 集 的 可 用 性 。 


RMAN> validate backupset 30; 


oS 
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分 配 的 通道 : ORA DISK 1 

通道 ORA DISK 1: sid=140 devtype=DISK 

通道 oORA DISK 1: 正在 启动 数据 文件 备份 集 验 证 

通道 oRA DISK 1: 正在 读 取 备份 段 F: \ORACLE\PRODUCT\10.2.0\FLASH 
RECOVERY AREA\ORCL\AUTOBACKUP\2009 09 01\0l1 MF S 69646757 

3 59TGHPK2 .BKP 

通道 ORA DISK 1: 已 恢复 备份 段 1 

段 句 柄 = F:\ORACLE\PRODUCT\10.2.0\FLASH RECOVERY AREA\ORCL\AUTOBACKUP\ 
2009 09 01\01 MF S 696467573 59TGHPK2 .BKP 标记 = 
TAG20090901T231263 

通道 oRA_DISK_1: 验证 完成 ， 用 时 : 00:00:02 


在 上 例 中 ，RMAN 确实 局 动 了 数据 文件 备份 集 验 证 ， 而 且 “ 验 证 完成 ”说 明 此 备份 集 是 有 效 
可 用 于 恢复 操作 。 
读者 应 该 会 问 数字 30 代表 什么 ? 其 实 它 是 RMAN 的 所 有 备份 集中 代表 某 个 备份 集 的 关键 字 ， 


使 用 如 下 LIST BACKUP SUMMARY 指令 查看 备份 集 的 汇总 信息 。 


【实例 26-38】 查 看 备份 集 汇 总 信息 


RMAN> list backup summary; 


备份 列表 


关键 字 TY LV s 设备 类 型 完成 时 间 段 数 副本 数 ”压缩 标记 


1 Beye eA DTS 22-8 月 -09 1 Ie TAG20Q090822T1215265 

台中 B F A DISK 01-9 月 -09 1 1d- no TAGZO009509501T231263 

lL Berp AVISK 01-9 月 -09 1 I TAG20090901T232648 
26.4.2 ”RESTORE…VALIDATE 指令 -eng 


RMAN 文 持 使 用 RESTORE…VALIDATE 验证 数据 库 对 象 是 否 在 当前 的 备份 集中 ， 这 样 在 用 


户 恢复 一 个 数据 文件 或 一 个 表 空 间 时 ， 可 以 首先 确认 该 对 象 备份 信息 是 否 存在 。 


【实例 26-39】 验 证 表 空间 SYSAUX 备份 信息 是 否 在 备份 集中 。 
RMAN> restore tablespace sysaux validate; 


启动 restore 于 02-9 月 -09 
使 用 通道 oRA DISK 1 


通道 ORA_DISK 1: 正在 启动 数据 文件 备份 集 验证 
通道 oORA DISK 1: 正在 读 取 备 份 段 

通道 ORA DISK 1: 验证 完成 ， 用 时 : 00:00:40 
完成 restore 于 02-9 月 -09 


下 面 再 给 出 验证 一 个 数据 文件 是 否 在 备份 集中 的 实例 。 
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【实例 26-40】 验 证 数据 文件 是 否 在 备份 集中 。 


RMAN> restore datafile 'F:\ORACLE\PRODUCT\10.2.0\ORADATA\ORCL\SYSAUXO1 .DBF' 
validate; 


启动 restore 于 02-9 月 -09 
使 用 通道 oRA DISsK 1 


通道 ORA DISK 1: 正在 启动 数据 文件 备份 集 验证 
通道 ORA DISK 1: 正在 读 取 备 份 段 


通道 oORA DISK 1: 验证 完成 ， 用 时 : 00:00:47 
完成 restore 于 02-9 月 -09 


上 述 输出 中 的 “验证 完成 ”说 明 该 数据 文件 存在 于 备份 集中 。 
26.4.3 RESTORE…PREVIEW 所 令 ………mmmm 


用 户 在 备份 数据 库 前 ， 或 许 想 知 道 执行 恢复 的 所 有 文件 是 否 存 在 ， 如 当 恢 复 表 空间 时 ， 想 知 
道 该 表 空 间 中 的 所 有 数据 文件 是 否 在 备份 集中 等 。RMAN 提供 了 RESTORE…PREVIEW 指令 来 完 
成 这 项 功能 ， 如 实例 26-41 所 示 ， 查 看 恢复 整个 数据 库 所 需 的 备份 文件 是 否 存 在 。 


【实例 26-41】 查 看 备份 文件 是 否 存 在 。 


RMAN> restore database preview; 


启动 restore 于 02-9 月 -09 
使 用 通道 oRA DISK 1 
备份 集 列表 


备份 集 27 中 的 数据 文件 列表 

文件 LV 类 型 ckp scN ”ckp 时 间 名 称 

J Full 4921182 01-9 月 -09 
F:\ORACLE\PRODUCT\10.2.0\ORADATA\ORCL\SYSTEMO]1 .DBF 


5 EUll A921103 01-9 月 -09 
F:\ORACLE\PRODUCT\10.2.0\ORADATA\ORCL\EXAMPLEO]1 .DBF 
己 存 档 的 日 志 副 本 列表 


关键 字 Thrd Seq S 短 时 间 名 称 


16 1 1 A 01-9 月 -09 

F:\ORACLE\PRODUCT\10.2.0\FLASH RECOVERY AREA\ORCL\ARCHIVELOG\2009 09 02\0 
1 ME 1 1 59VF 

OKQG .RARC 

介质 恢复 启动 SCN 是 4921182 

完成 restore 于 02-9 月 -09 


最 后 显示 的 “完成 restore” 说 明 数 据 库 所 需要 的 备份 文件 都 存在 。 通 过 以 下 方法 同样 可 以 验 
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证 恢复 茶 个 表 空 间或 数据 文件 所 需 的 备份 文件 是 否 存在 ， 如 下 所 示 : 


RMAN> restore tablespace SYSauX preview; 
RMAN> restore datafile 5 preview; 


26.5 ”本章 小 结 


本 章 介 绍 了 RMAN 备份 与 恢复 方面 的 知识 ，RMAN 实现 了 数据 库 备 份 与 恢复 的 自动 化 处 理 ， 
并 且 具 有 文 持 增 量 备份 、 指 令 简洁 、 维 护 方 便 的 优点 。 在 数据 库 恢 复方 面 ， 读 者 在 掌握 使 用 传统 的 
EXP/IMP 和 EXPDP/IMPDP 数据 泵 技术 外 ， 需 要 理解 用 户 管理 的 脱 机 和 联机 备份 与 恢复 ， 这 是 数 
据 库 备份 与 恢复 中 最 简单 的 部 分 。 重 点 是 理解 RMAN 备份 技术 ， 掌 握 使 用 RMAN 实现 联机 备份 、 
脱 机 备份 以 及 相应 的 恢复 方法 。 理 解 在 归档 模式 和 非 归 档 模式 下 ， 数 据 库 恢 复 的 本 质 区 别 。 
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优化 就 是 有 目的 地 更 改 系统 的 一 个 或 多 个 数据 库 组 件 ， 使 得 系统 的 运行 符合 一 定 的 目标 要 求 ， 
如 适当 增加 重 做 日 志 组 以 减少 重 做 日 志 的 频繁 切换 。 而 对 于 Oracle 数据 库 系 统 而 言 ， 优 化 就 是 进 
行 有 目的 地 调整 组 件 ， 从 而 改善 系统 性 能 ,这 些 性 能 指标 主要 是 指 减少 系统 响应 时 间 、 减少 用 户 等 
待 和 增加 数据 库 系统 的 否 吐 量 。 


27.1 优化 的 方法 


通常 说 “好 ”的 数据 库 系统 是 不 需要 优化 的 ， 所 以 我 们 先 说 明 什 么 是 “好 ”的 系统 ， 一 个 
设计 良好 的 数据 库 系统 主要 是 指 其 数据 库 物 理 和 逻辑 设计 合理 ,编写 的 SQL 语句 符合 规范 并 且 
执行 效率 高 ， 运 行 数据 库 的 硬件 环境 满足 数据 库 系统 的 需要 ， 并 且 DBA 对 数据 库 的 各 种 文件 
做 了 元 余 分 布 等 ， 对 于 这 样 的 数据 库 系统 只 要 使 用 适当 的 工具 监视 数据 库 的 运行 ， 及 时 发 现 影 
响 数 据 库 效率 的 瓶颈 ， 一 般 是 不 需要 优化 的 ， 所 以 对 于 需要 优化 的 系统 就 是 那些 “不 好 ”的 数 
据 库 系统 ， 往 往 这 些 数据 库 系 统 的 设计 就 有 问题 ， 如 不 恰当 地 使 用 大 对 象 表 、 效 率 低 下 的 SQL 
语句 (如 在 WHERE 子 句 中 使 用 子 查询 ， 而 这 些 语句 往往 会 消耗 CPU 资源 ) ， 并 且 运 行 数据 
库 的 硬件 资源 不 足 (如 CPU 数量 不 够 ， 或 者 有 多 个 CPU 但 是 内 存 不 足 ) 等 。 这 样 的 数据 库 系 
统 在 运行 期 间 通常 是 需要 优化 的 。 

优化 是 一 个 系统 行为 ， 需 要 细致 分 析 导 致 系统 瓶颈 的 问题 ， 如 果 只 是 一 味 地 增加 内 存 、 增 加 
CPU 不 会 解决 一 切 问题 ， 而 往往 是 糟糕 的 数据 库 设计 使 得 系统 效率 低下 甚至 无 法 使 用 ， 尤 其 是 随 
着 数据 量 的 增加 ， 由 数据 库 设 计 引 起 的 性 能 瓶颈 就 更 加 明显 。 

优化 要 考虑 的 问题 是 全 面 的 ， 要 求 DBA 考虑 系统 的 各 个 方面 ， 如 SGA 中 的 各 种 缓冲 池 、 数 
据 文 件 的 分 布 、 操 作 系统 的 性 能 、 应 用 程序 的 SQL 语句 、 索 引 的 合理 性 等 。 总 之 需要 分 析 引 起 性 
能 低下 的 各 种 现象 , 通过 适当 的 工具 或 数据 字典 来 细致 分 析 ， 最 后 找到 具体 的 性 能 瓶颈 ， 从 而 使 用 
相应 的 优化 方法 来 调整 数据 库 组 件 或 参数 改善 系统 性 能 。 

既然 优化 是 一 种 系统 行为 ， 所 以 必然 遵循 一 定 的 优化 方法 ， 一 个 好 的 优化 方法 应 该 是 有 条 理 、 
有 顺序 、 基 于 优化 目标 的 过 程 ， 虽 然 某 个 部 分 需要 重复 执行 ， 经 过 反复 调整 以 满足 性 能 指标 ， 但 是 
面向 目标 是 不 会 变 的 ， 即 优化 始终 以 适度 的 优化 目标 为 基础 。 

优化 方法 决定 了 优化 数据 库 的 效率 ， 一 个 好 的 优化 方法 其 实 是 处 理 问题 的 一 个 逻辑 思路 ， 通 
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过 它 可 以 快速 且 准 确 地 定位 性 能 瓶颈 。 

一 个 展 好 方法 应 该 是 有 适当 的 性 能 目标 、 对 组 件 的 更 改 可 控制 及 实现 跟踪 、 评 估 当 前 性 能 
性 能 目标 之 间 的 差距 ， 直 到 满足 最 终 的 性 能 目标 。 

优化 按照 数据 库 系统 使 用 前 和 使 用 后 可 以 分 为 主动 优化 和 被 动 优化 ， 其 中 主动 性 能 优化 是 指 
数据 库 系统 应 用 前 的 性 能 优化 或 管理 行为 ， 如 硬件 选择 、 操 作 系 统 、 性 能 和 功能 设计 、 和 存储 系统 选 
择 、LO 子 系统 配置 和 设计 等 ， 从 而 使 得 存储 系统 、 数 据 库 组 件 满足 应 用 程序 和 Oracle 的 要 求 。 被 
动 性 能 优化 , 是 指数 据 库 系统 应 用 后 的 性 能 优化 或 管理 行为 , 涉及 性 能 评估 、 故 障 排 除 、 性 能 优化 ， 
在 现 有 的 硬件 和 软件 体系 结构 内 对 系统 环境 进行 优化 。 其 实 , 在 数据 库 维 护 中 主要 是 如 何 使 用 被 动 
的 性 能 管理 来 优化 系统 。 

下 面 给 出 一 个 数据 库 系统 的 优化 方法 ， 其 实 ， 它 就 是 实施 数据 库 性 能 优化 的 一 个 逻辑 思 路 ， 
将 整个 优化 过 程 的 框架 记 在 心里 ， 在 优化 时 就 时 时 知道 每 一 步 又 的 目的 ， 直 到 达到 优化 目标 。 


建立 合理 的 优化 目标 。 

贺 确定 当前 系统 性 能 。 

喇 确定 性 能 瓶颈 . 

四 分 析 等 待 事件 。 

口 优化 所 需 的 数据 库 组件 ， 如 应 用 程序 、SGA、LO、LATCH 争 用 、OS 等 。 
四 跟踪 调整 后 的 性 能 是 否 满足 优化 目标 。 

重复 步骤 3~ 步 骤 6 直到 满足 优化 。 


医 名 在 数据 库 优 化 时 必须 设置 合理 的 优化 目标 ， 而 且 这 个 目标 是 量化 的 ， 不 要 过 度 优化 ， 

” 过 度 优化 往往 适得其反 ， 不 会 有 多 少 好 的 作用 ， 一 定 要 优化 确认 的 性 能 瓶颈 部 分 ， 不 
要 优化 不 相干 的 组 件 ， 如 果 不 作 分 析 地 增 减 CPU 的 数量 , 在 某 种 条 件 下 几乎 无 益 于 性 
能 地 提高 ， 或 许 是 内 存 太 低 造 成 的 用 户 数 据 响应 慢 。 


27.2 ”优化 涉及 的 重要 视图 


在 确定 Oracle 数据 库 的 性 能 瓶颈 时 ， 数 据 字 典 视图 提供 关于 当前 系统 状况 的 丰富 信息 ， 如 数 
据 字 典 视图 vgSYSTEM EVENT、v$SESSION EVENT、v$SESSION WAIT 就 是 确认 性 能 瓶颈 的 
几 个 重要 视图 。 


Za v$SYSTEM EVENT 视图 es LU 


从 该 视图 的 名 字 可 以 看 出 ， 这 是 个 系统 事件 视图 ， 其 作用 是 记录 上 自 实例 启动 以 来 的 等 待 事件 ， 
它 记 录 了 事件 名 称 、 事 件 的 总 等 待 次 数 、 事 件 的 等 竺 超时 次 数 、 对 某 个 事件 的 总 等 待 时 间 以 及 平均 
等 待 时 间 等 信息 ， 通 过 这 些 信息 ， 找 到 等 待 时 间 较 多 的 事件 ， 查 看 是 基于 LO 事件 还 是 基于 内 存 的 
事件 ， 这 里 的 数据 是 “历史 数据 ”， 也 就 是 说 它 是 事件 的 累计 记录 ， 不 代表 当前 的 会 话 事 件 。 通 过 
DESC 查看 其 结构 信息 ， 如 实例 27-1 所 示 。 
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【实例 27-1】 数 据 字典 v$SYSTEM_EVENT 的 结构 。 


下 面 重点 解释 几 个 重要 的 列 属性 ， 并 对 重要 的 列 属性 给 出 示例 解释 。 
1. EVENT 


用 于 记录 事件 名 称 ， 如 数据 库 文件 离散 读 、 数 据 库 文件 顺序 读 、 绥 冲 区 忙 等 待 、 门 锁 空 亲 、 
空闲 缓冲 区 等 待 等 。 
通过 实例 27-2 查看 当前 系统 上 有 多 少 不 同 的 等 竺 事件 , 随后 试 着 解释 其 中 的 部 分 重要 等 符 事 件 。 


【实例 27-2】 查 询 系统 上 的 不 同 的 等 待 事件 名 。 
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buffer busy waits 

log file sequential read 
db file sequential read 
PX Deq: Par Recov Reply 
smon timer 


已 选择 57 行 。 

等 待 事件 分 为 两 种 , 即 空闲 等 竺 和 非 空 闲 等 待 , 其 中 空闲 事件 , 如 smon timer (smon 计时 器 ) 、 
pmon timer (pmon 计时 右 ) 、rdbms ipc message (rdbms 的 ipc 消息 ) 、SQL*Net message from client 

(来 日 客户 机 的 SQL*Net 消息 )。 而 等 待 事件 , 如 buffer busy waits( 绥 冲 区 忙 等 待 )、log file sequential 
read (日 志文 件 顺序 读 等 待 ) 、db file sequential read (数据 文件 顺序 读 等 待 )、db file parallel write 
(数据 文件 并 行 写 等 待 ) 、control file parallel write( 控 制 文件 并 行 写 等 待 )、log file sync (日 志文 

件 同步 ) 等 。 

在 熟悉 了 等 待 事件 后 ， 就 可 以 很 容易 地 判断 哪个 等 待 事件 造成 了 系统 性 能 的 下 降 ， 从 而 确定 
性 能 瓶颈 所 在 。 

2. TOTAL_WAITS 

所 有 会 话 对 于 茶 一 事件 的 总 的 等 待 次数 。 

3. IOTAL_TIMEOUTS 

菏 一 事件 等 竺 超时 的 次 数 。 

4.TIME_WAITED 

所 有 会 话 对 于 某 一 事件 的 总 等 待 时 间 ， 单 位 是 0.01s。 

5. AVERAGE_ WAIT 

所 有 会 话 对 某 一 事件 的 平均 等 待 时 间 ， 其 中 AVERAGE WAIT= TIME WAITED/TOTAL 
WAITS， 单 位 是 0.01s。 

6. WAIT_CLASS# 

【实例 27-3】 查 询 等 待 类 型 号 。 


SOL> select distinct wait class#) 
2 from v$system event; 


WAIT CLASS# 


(We 
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可 见 当前 查询 到 9 个 等 待 类 型 号 。 
7. WAIT_CLASS 


等 待 类 型 ,如 IDLE 空闲 等 待 .SYSTEM 1O 系统 1O、USER IO 用 户 1O 以 及 CONCURRENCY 
并 发 等 待 等 。 下 面 查询 WAIT CLASS 的 类 型 。 


【实例 27-4】 查 询 系 统 等 待 类 型 。 


那么 可 以 通过 WAIT CLASS# 和 WAIT CLASS 来 查找 特定 的 等 待 类 型 号 对 应 的 等 待 事件 类 
型 ， 如 下 例 所 示 。 


【实例 27-5】 碍 询 特定 等 待 类 型 号 对 应 的 等 待 类 型 。 


可 见 ，WAIT_CLASS#=9 的 等 待 事件 名 为 System IJO， 即 系统 IO。 同 理 可 以 查询 其 他 等 待 类 
型 号 对 应 的 等 待 类 型 。 

下 面 列 出 经 常 遇 到 的 一 些 等 待 事件 ， 如 表 27-1 所 示 。 读 者 熟悉 这 些 等 待 事件 是 优化 工作 的 基 
本 前 提 ， 读 者 必须 理解 这 些 事件 的 内 在 含义 。 
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表 27-1 等 待 事件 列表 


等 待 事件 名 称 等 待 事件 含义 


db file scattered read 


(数据 库 文件 离散 读 ) 


Db file sequential read 
(数据 库 文件 顺序 读 ) 


Direct path read 
(直接 路 径 读 ) 


Direct path write 


(直接 路 径 写 ) 


Log file Switch 


(archiving Switch， 即 


日 志文 件 切 换 事件 ， 归 档 切 换 ) 


Log file Switch 
(checkpoint incomplete， 即 


日 志文 件 切 换 事件 ， 检 验 点 未 完成 ) 


Log file Sync 
(日 志文 件 同步 ) 


Log file single write 


该 等 待 事件 也 是 普遍 存在 的 一 个 等 待 事件 ， 该 事件 说 明 用 户 进程 
正 从 数据 文件 读数 据 到 数据 库 缓 存 中 ， 等 待 VO 数据 的 返回 ， 
scattered read 就 是 fnll scan 的 意思 ， 因 为 执行 full scan 时 连续 的 数 
据 读 到 内 存 时 ， 并 不 是 顺序 存放 的 。 存 在 由 于 全 表 扫 描 而 引起 的 
等 待 ，IO 争 用 或 过 多 IO 

这 是 一 个 相对 普遍 的 IO 等 待 时 间 , 通常 与 单个 数据 块 的 读 取 操作 
相关 联 ， 说 明 存 在 索引 扫描 相关 的 等 待 ， 索 引 扫描 一 般 会 减少 数 
据 访 问 事件 ， 所 以 该 事件 的 出 现 说 明 存 在 IO 争 用 或 存在 过 多 IO 
操作 ， 如 多 个 用 户 同 时 访问 一 个 数据 文件 

直接 路 径 读 取 发 生 在 直接 读数 据 到 PGA 时 , 因为 数据 不 经 过 SGA， 
所 以 称 为 直接 路 径 读 。 这 种 等 待 事件 意味 着 设备 上 的 IO 竞争 ， 导 
致 在 直接 路 径 读 取 时 的 等 待 

直接 路 径 写 发 生 在 从 PGA 直接 写 数 据 到 数据 文件 时 ， 因 为 数据 不 
经 过 SGA， 所 以 称 为 直接 路 径 写 。 该 等 待 说 明 存 在 IO 争 用 ， 应 
该 找到 IO 操作 频繁 的 数据 文件 ， 分 散 负载 

对 于 处 于 归档 模式 的 数据 库 而 言 ， 当 日 志 组 写 满 后 ， 在 日 志 切 换 
时 ， 如 果 需 要 覆盖 先前 的 日 志 ， 而 该 日 志 需 要 归档 进程 写 入 归档 
文件 ， 由 于 写 入 归档 文件 需要 时 间 ， 在 此 期 间 就 产生 了 Log file 
switch 事件 ， 该 等 待 事 件 的 原因 一 般 是 由 于 IO 问题 、ARCH 归档 
进程 跟 不 上 LGWR 日 志 写 进程 的 速度 或 者 日 志 组 太 少 引起 的 

在 重 做 日 志 组 写 满 后 ， 需 要 覆盖 先前 的 日 志文 件 ， 当 该 日 志文 件 
保护 的 脏 数据 还 没有 完全 写 入 数据 库 时 ， 出 现 该 等 待 事件 ， 等 待 
检验 点 的 完成 ， 该 等 待 事件 说 明 DBWR 进程 写 入 速度 慢 或 存在 数 
据 文件 的 IO 问题 ， 可 以 采用 增加 DBWR、 增 加 日 志 组 和 修改 日 
志文 件 大 小 的 方式 解决 

在 用 户 提交 或 回 滚 数 据 时 ，LGWR 进程 需要 将 重 做 日 志 缓冲 区 中 
的 数据 写 入 重 做 日 志 ， 当 LGWR 完成 该 任务 后 就 通知 相应 的 用 户 
进程 ， 如 果 这 个 写 入 过 程 很 长 就 导致 了 log file sync 事件 ， 因 为 日 
志文 件 同步 过 程 需 要 对 LGWR 的 写 入 任务 完成 。 该 等 待 事件 说 明 
LGWR 的 写 入 速度 慢 ， 或 有 大 量 的 用 户 提交 或 回 滚 数据 。 解 决 方 
式 主要 是 提高 LGWR 的 性 能 ， 将 重 做 日 志文 件 放 在 高 速 盘 上 ， 用 
户 尽 量 使 用 批量 作业 等 

该 等 待 事件 仅 与 写 日 志文 件 头 块 有 关 ， 表 示 检 查 点 中 的 等 待 
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( 续 表 ) 
从 重 做 日 志 缓 神 区 将 重 做 记录 写 入 磁盘 时 ， 如 果 重 做 日 志 组 有 多 
Log file parallel write 个 日 志 成 员 ， 则 会 把 重 做 记录 同步 写 入 这 些 日 志 成 员 ， 该 操作 是 
并 行 的 ， 如 果 存 在 IO 问题 则 会 发 生 该 等 待 
该 事件 的 含义 是 日 志 缓冲 区 空间 不 足 ， 说 明 数 据 库 产 生 重 做 日 志 
的 速度 比 LGWR 的 速度 快 ， 对 于 产生 重 做 日 志 的 进程 而 言 就 认为 
是 日 志 缓 冲 区 不 足 ， 在 日 志 切 换 太 慢 时 也 会 出 现 该 等 待 事件 ， 
为 切换 期 间 产 生 的 重 做 日 志 无 法 写 入 日 志文 件 ， 只 能 等 待 。 解 决 
方法 是 增 大 重 做 日 志 缓 冲 区 的 尺寸 或 者 增 大 重 做 日 志文 件 的 大 
小 。 也 可 以 提高 LGWR 的 速度 ， 折 中 的 方式 是 把 日 志文 件 放 在 高 
速 磁盘 上 相当 于 提高 了 LGWR 的 速度 
该 等 待 事 件 是 Oracle 的 某 个 内 存 结构 无 法 获取 时 产生 的 ，Oracle 
使 用 latch 来 保护 共享 内 存 的 串 行 访问 ,通常 可 以 将 latch 的 数量 调 
整 到 最 大 数目 。 如 果 问 题 依然 没有 消除 就 需要 确定 是 什么 类 型 的 
门 锁 ， 做 进一步 判断 该 内 存 结构 为 什么 存在 争 用 


pp v$SESSION EVENT 视图 TT Hn 
该 视图 提供 了 当前 活动 会 话 的 事件 信息 ， 当 系统 性 能 发 生 下 降 时 ， 查 看 该 视图 可 以 发 现 一 些 
重要 的 事件 和 该 事件 相关 的 信息 。 
【实例 27-6】 查 看 数据 字典 视图 v$SESSION_EVENT 的 结构 。 


SQL> desc YSSesslion events 


Log buffer space 


(日 志 缓 冲 区 空间 等 等 事件) 


Latch free 


名 称 是 否 为 空 ?类 型 
SD NUMBER 
EVENT VARCHAR2 (64) 
TOTAL WAITS NUMBER 
TOPAEE TLEMEDUTS NUMBER 
TIME WAITED NUMBER 
AVERAGE WAIT NUMBER 
MAX WAIT NUMBER 
TIME WAITED MICRO NUMBER 
EVENT ID NUMBER 
WAIT CLASS ID NUMBER 
WAIT CLASS# NUMBER 
WAIT CLASS VARCHAR2 (64) 


比较 实例 27-1 和 实例 27-5 可 以 看 出 数据 字典 v$session event 比 数据 字典 v$system event 多 了 
两 个 列 属 性 : sid 会 话 ID 和 max_wait。 而 其 他 参数 的 含义 二 者 相同 。 如 果 在 系统 级 和 会 话 级 都 发 
现 茶 一 个 事件 有 问题 , 往往 有 助 于 确定 造成 系统 性 能 的 事件 。 下面 通 过 一 个 实例 查询 当前 数据 系统 
的 会 话 等 待 事件 信息 。 
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【实例 27-7】 通 过 数据 字典 v$session event 查看 当前 的 会 话 事件 信息 。 


SQL> col event for a30 

SOL> Select SidreventtoLal valitsruailit Class 
2 EEOm vessLon evenk 
3 where event like ‘db%"'; 


SD EVENT TOTAL WAITS WAIT CLASS 

147 db file sequential read 这 User I/O 
154 db file sequential read 2 User I/O 
160 db file sequential read 也 User I/O 
161 db file sequential read 462 User I/O 
161 db file scattered read 6 User I/O 
162 db file sequential read ll User I/O 
163 db file sequential read 这 User I/O 
164 db file sequential read 5 这 User I/O 
164 db file scattered read Ep User I/O 
165 db file sequential read 6 User I/O 
167 db file parallel write 164 System I/O 


视图 v$session event 虽然 是 活动 的 会 话 信息 ， 但 它 是 累计 结果 ， 自 实例 启动 以 来 的 某 一 事件 
发 生 的 多 次 等 待 会 被 累计 。 如 果 需 要 知道 某 个 事件 段 内 事件 的 增长 幅度 (大 变化 幅度 的 等 待 事件 往 
往 显示 一 些 性 能 问题 ) 可 以 使 用 如 下 方法 ， 即 先 创 建 当 前 视图 的 一 个 表 ， 等 待 一 段 时 间 再 创建 一 个 
当前 视图 的 表 ， 通 过 这 两 个 表 的 操作 来 完成 某 一 个 时 间 段 内 事件 的 增长 幅度 。 


【实例 27-8】 创建 一 个 起 始 时 间 临 时 表 。 


BOL > EFTCILeE CAaDle Doartm esseLlion event 
2 
3 SeLecE 


4 from VS$session event; 


表 已 创建 。 
该 表 创 建 完 后 ， 等 竺 一段 时 间 〈 根 据 业务 需要 选择 ) ， 如 10 分 钟 ， 然 后 创建 第 二 临时 表 。 
【实例 27-9】 创 建 一 个 终止 时 间 | 临 时 表 。 


SQL> create table end sesselon eventk 
2 as 
3 select * 


4 rom v5esslon eVventr 


表 已 创建 。 
然后 通过 两 个 表 的 连接 来 查看 10 分 钟 内 当前 会 话 中 事件 的 属性 值 增 幅 信息 。 
【实例 27-10】 查 看 10 分 钟 内 会 话 中 事件 的 属性 值 增幅 信息 。 


SQL> select begin.sid,begin.event, (begin.total waits-end.total waits) waitsin]lOm, 
begin.wait class 
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Eom begqin esenn eent geqlinend sesoselion event engd 
3 where begin.sid = end.sid 
4 and begin.event like "db%'; 


SID EVENT WAITSIN1OM WAIT CLASS 

147 db file sequential read 1 User I/O 

147 db file sequential read 0 User I/O 

154 db file sequential read 42 User I/O 

154 db file sequential read 51 User I/O 

167 db file parallel write 410 System I/O 
已 选择 53 行 。 


上 例 中 , 我 们 查询 了 事件 名 内 包含 db 的 等 待 事件 在 10 分 钟 内 的 total waits 的 增幅 信息 。 注意 
通过 这 里 的 会 话 ID 和 EVENT 列 结 合 下 面 讲 的 V$SESSION WAIT 视图 可 以 确定 等 待 事件 ， 从 而 
锁定 性 能 瓶颈 。 


27.2.3 v$SESSION_WAIT 视图 .sen 


v$SESSION WAIT 视图 是 实时 的 视图 , 每 次 查询 的 结果 或 许 都 不 同 , 基于 会 话 级 的 等 待 事件 ， 
该 视图 记录 了 等 待 事件 和 相应 资源 的 更 详细 的 信息 。 


【实例 27-11】 查 看 视图 v$SESSION_WAIT 的 结构 。 


SOL> desc vssession waits 


名 称 


是 否 为 空 ? 类 型 


Pl1TEXT 

P1 

Pl1RAW 

P2TEXT 

P2 

P2RAW 

P3TEXT 

P3 

P3RAW 

WAIT CLASS ID 
WAIT CLASS# 
WAIT CLASS 
WAIT TIME 
SECONDS IN WAIT 
STATE 


这 里 需要 介绍 几 个 列 属性 及 其 含义 。 


VARCHAR2 (64) 
VARCHAR2 (64) 
NUMBER 
RAW (4) 
VARCHAR2 (64) 
NUMBER 
RAW (4) 
VARCHAR2 (64) 
NUMBER 
RAW (4) 
NUMBER 
NUMBER 
VARCHAR2 (64) 
NUMBER 
NUMBER 
VARCHAR2 (19) 
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@ EVENT: 等 待 事件 的 名 称 ， 常见 的 等 待 事件 ， 如 数据 文件 离散 读 、 数 据 文件 顺序 读 、 空 闲 
缓冲 区 等 待 、 门 锁 空 闲 或 缓冲 区 忙 等 待 等 ， 因 为 视图 v$session wait 反映 了 系统 当前 的 等 
待 事件 ， 所 以 需要 查找 那些 不 断 出 现 的 等 待 事件 ， Nt 分 析 的 重点 。 

@ Pl1~P3: 参数 Pl1~P3 是 我 们 要 找 的 等 待 事件 的 详细 信息 , 这 些 列 的 值 是 其 他 V$ 视 图 的 外 部 
键 ， 对 每 一 个 值 的 解释 都 与 等 待 事件 相关 。 


如 对 于 数据 文件 离散 读 等 待 事件， 其 中 Pl 表示 文件 号 ，P2 表示 进程 正 等 待 的 数据 块 号 ，P3 
表示 从 P2 指定 的 块 号 中 读 取 的 块 数 。 此 时 通过 参数 Pl 的 文件 号 ， 以 及 静态 数据 字典 
DBA DATA _ FILES 可 以 确定 哪个 数据 文件 发 生 了 数据 库 文件 离散 读 等 待 。 通 过 参数 P2 和 静态 数 
据 字 典 DBA EXTENTS 可 以 确定 等 待 数据 块 号 对 应 的 数据 区 段 ,以 及 该 区 段 所 属 的 用 户 和 表 空 间 ， 
从 而 进一步 确认 发 生 等 待 事件 的 对 象 。 

对 于 门 锁 空 闪 事件， 参数 P2 为 门 锁 号 ， 它 与 数据 字典 v$latch 中 的 latch# 相 对 应 ， 通 过 查询 
v$latch， 就 知道 哪些 门 锁 有 问题 ， 门 锁 保护 的 是 内 存 区 ， 所 以 需要 调整 内 存 的 大 小 或 者 调整 相关 文 
件 的 VO 分 布 。 图 27-1 显示 了 查询 数据 库 系统 上 等 待 时 间 不 为 0 的 门 锁 事 件 信息 。 


SSES SPIN_GETS WAIT_TIME 


8 
137 
1? 


a 
8 
4 
a 
8 
8 
4 


27-1 查询 数据 库 系统 上 的 门 锁 事件 信息 
通过 NAME 列 的 等 待 门 锁 的 事件 ， 查 询 相 关 的 事件 解释 ， 找 到 系统 性 能 瓶颈 。 
1. State 
该 参数 说 明 给 定 事件 的 状态 ， 有 如 下 4 种 状态 。 
@ Waiting: 说 明 会 话 当 前 正在 等 待 此 事件 。 
@ Waited short time: 该 参数 值 说 明了 会 话 已 经 等 待 了 一 段 时 间 , 但 是 这 个 等 待 时 间 的 事件 可 
以 忽略 ， 除 非 该 事件 重复 出 现 。 
waited known time: 说 明 某 个 进程 请 求 它 正 等 待 的 资源 。 
@ waited unknown time: 如 果 TIMED STATISTICS 设置 为 FALSE， 则 state 的 值 为 该 状态 。 


2. Wait time 


该 值 依赖 于 state 参数 的 值 , 以 秒 为 计算 单位 ,如 果 STATE 为 WAITING、WAITED UNKNOWN 
TIME、WAITED SHORT TIME, 则 WAIT_TIME 的 值 为 irrelevant, 如 果 STATE 为 WAITED KNOWN 
TIME ， 则 WAIT TIME 的 值 为 具体 的 等 得 事件， 但 是 前 提 是 系统 必须 设置 参数 
TIMED STATISTICS 为 TRUE。 


SD 
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3. Seconds in_walt 


该 值 依赖 于 state 参数 的 值 ， 以 秒 为 计算 单位 。 如 果 STATE 为 WAITED UNKNOWN TIME、 
WAITED KNOWN TIME、WAITED SHORT TIME, 则 WAIT_ TIME 的 值 为 irrelevant, 如 果 STATE 
为 WAITING， 则 WAIT TIME 的 值 为 具体 的 等 待 事件 。 

在 了 解 了 几 个 重要 视图 以 及 视图 的 作用 后 ， 通 过 它们 可 以 确定 影 啊 性 能 的 瓶颈 ， 在 确认 后 就 
者 手 优 化 了 , 这 里 需要 着 重 说 明 不 要 被 较 高 的 高 速 缓 存 命中 率 所 迷惑 , 它 往 往 掩盖 了 性 能 眶 颈 的 真 
相 ， 要 基于 等 竺 事件 作为 确定 系统 需要 优化 调整 的 依据 ， 所 以 使 用 Oracle 内 的 会 话 以 及 等 竺 信息 
确定 系统 当前 的 性 能 ， 优 化 步骤 如 下 所 示 。 


从 Vv$system event 确认 实例 自 启 动 以 来 的 所 有 等 待 事件 ,从 中 挑 出 那些 具有 较 长 等 待 时 间 
的 事件 ， 如 数据 文件 顺序 读 、 空 闲 缓冲 区 或 缓冲 区 忙 等 待 等 。 

较 从 v$session event 确定 给 定 的 事件 ， 如 缓冲 区 忙 等 待 涉及 哪些 会 话 ， 注 意 该 视图 是 当前 
所 有 会 话 的 活跃 等 待 信息 ， 而 v$system event 是 历史 数据 的 累计 ， 后 者 具有 参考 价值 ， 通 过 
v$system_ event 中 的 典型 事件 再 去 查看 事件 设计 的 会 话 。 

贺 进一步 查看 v8session wait 视图 ， 查 看 造成 等 待 事件 的 具体 信息 ， 如 哪些 资源 争 用 ， 是 数 
据 文 件 、 缓 冲 区 还 是 门 锁 等 。 

贺 查看 v$session wait 视图 中 的 pl-p3 的 值 ， 分 析 与 其 他 视图 的 关系 ,选取 前 5 个 事件 重点 
分 析 直 到 找到 瓶颈 所 在 。 

贺 对 具体 瓶颈 ， 如 糟糕 的 SQL 语句 等 确定 优化 方案 。 

9 观察 性 能 指标 ， 继 续 调整 相关 数据 库 组 件 直到 满足 系统 性 能 需要 。 


27.3 ”优化 的 流程 及 相关 说 明 


优化 是 一 个 友 代 的 过 程 , 其 基本 思路 是 发 现 性 
能 问题 一 通过 各 种 视图 或 其 他 工具 确定 瓶颈 一 针 
对 问题 调整 数据 库 组 件 一 监控 性 能 是 否 满足 目标 


系统 性 能 问题 


要 求 一 重复 调整 。 用 流程 图 来 说 明 这 个 调整 过 程 ， 通过 视图 或 其 他 工具 确认 性 
如 图 27-2 所 示 。 ee 

以 上 的 优化 思路 是 一 个 逻辑 框架 , 具有 指导 作 
用 , 但 是 不 具有 可 操作 性 ,优化 是 一 个 系统 而 具体 针对 瓶颈 调整 数据 库 组 件 


的 工作 ， 所 以 下 面 给 出 优化 更 具体 的 单 问 流程 图 ， 
如 图 27-3 所 示 。 


停止 优化 


图 27-2 ”优化 逻辑 流程 图 
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系统 性 能 下 降 
(系统 I/0 或 用 户 啊 应 时 间 
太 慢 ) 


通过 视图 确认 等 待 事件 和 相关 参数 值 
V$System event, V$session event, V$session wait 
V$sqltext, v$process 


确定 调 优 位 置 


27-3 ”优化 过 程 详细 单 向 流程 图 


依据 这 个 流程 图 来 优化 数据 库 ， 在 讲解 具体 的 组 件 优化 时 ， 按 照 这 些 组 件 分 类 介绍 ， 其 思路 
是 通过 系统 的 等 符 事 件 确 认 瓶 颈 所 在 , 其 实 一 个 等 等 事件 往往 涉及 多 个 组 件 的 调整 , 如 调整 DBWR 
的 个 数 , 或 许 也 需要 调整 文件 到 高 速 磁 盘 等 ， 在 介绍 时 ,主要 针对 一 个 具体 的 组 件 做 优化 ,但 是 希 
望 读者 理解 这 样 的 优化 不 是 封闭 的 , 优化 是 个 开放 的 系统 行为 , 需要 多 角度 去 考虑 ,针对 等 竺 事件 
调整 相关 的 数据 库 组 件 。 

同时 ， 在 介绍 具体 组 件 的 优化 时 ， 可 能 没有 给 出 具体 的 等 竺 事件 ， 但 是 只 要 读者 知道 这 些 组 
件 的 优化 原则 和 优化 方法 , 掌握 这 些 优化 的 原子 操作 , 对 于 一 个 具体 的 优化 行为 可 以 组 合 使 用 这 些 
数据 库 组 件 的 原子 优化 方法 ， 往 往 可 以 很 好 地 解决 优化 问题 。 


27.4 ”本 童 小 结 


Oracle 数据 库 性 能 优化 是 一 个 系统 行为 ， 我 们 始终 要 从 全 局 的 高 度 看 竺 和 分 析 性 能 竹 颈 问题 ， 
基本 的 思路 是 :通过 数据 字典 视图 或 监视 工具 来 发 现 等 待 事件 ,分 析 各 种 类 型 等 待 事件 导致 的 原因 ， 
适当 调整 参数 或 者 尝试 优化 SQL， 观 察 性 能 问题 是 否 继续 存在 ， 如 果 继 续 存 在 ， 则 需要 从 其 他 和 角 
度 考虑 ， 或 者 继续 通过 等 符 事 件 分 析 原 因 直 到 性 能 满足 用 户 需 求 。 
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DBA 是 无 法 修改 应 用 系统 程序 的 , 所 以 对 于 由 于 SQL 语句 造成 的 性 能 问题 必须 通过 DBA 可 操 
作 的 资源 来 最 大 化 地 调整 SQL 语句 的 效率 ,而 调整 SGA 则 是 DBA 容易 操作 的 内 容 ， 但 是 在 Oracle 
11g 中 ， 可 以 由 数据 库 服务 器 自动 调整 ， 只 有 少数 的 参数 还 需要 人 工 调整 ， 学 会 适当 调整 这 些 参 数 ， 
而 不 是 高 枕 无 忧 地 让 数据 库 服务 器 去 完成 仍然 是 件 好 事 。 本 章 将 分 析 SQL 语句 的 方法 、 示 例 以 及 如 
何 通过 索引 优化 SQL 语句 ， 通 过 工具 包 将 程序 和 数据 弟 驻 内 存 以 减少 物理 读 磁盘 的 时 间 ， 从 而 减少 
数据 或 程序 的 啊 应 时 间 ， 最 后 介绍 了 优化 重 做 日 志 缓 冲 区 以 及 优化 PGA。 » 


28.1 优化 SQL 语句 


一 个 设计 良好 的 应 用 程序 是 不 需要 优化 的 ， 这 里 的 “良好 ”在 很 大 程度 上 是 指 良 好 的 SQL 语 
句 设计 ， 在 Oracle 数据 库 应 用 系统 中 几乎 有 80% 的 性 能 问题 是 由 糟糕 的 SQL 语句 引起 的 。 
那么 如 何 写 出 “良好 ”的 SQL 语句 呢 ? 以 下 将 给 出 一 个 条 款式 的 说 明 ， 并 作 简 单 地 讨论 。 


@ 对 于 规模 较 小 的 表 ， 如 果 SQL 语句 的 WHERE 子 句 有 GROUP BY、DISTINCT 或 GROUP 
BY， 则 对 设计 的 列 建立 明确 的 索引 。 

@ 如 果 SQL 语句 的 WHERE 子 名 在 使 用 索引 时 比 执 行 全 表 扫 描 还 要 耗 时 ， 则 不 使 用 索引 。 

@ 在 应 用 程序 的 SQL 语句 中 不 要 使 用 相关 子 查询 ， 因 为 随 着 子 查询 和 主 查询 中 表 内 行 记录 
的 增长 ， 这 种 查询 将 极 大 地 消耗 CPU 资源 ， 而 尽量 使 用 联机 视图 重新 编写 。 

@ 在 SQL 语句 的 WHERE 子 名 中 用 not exists 来 代替 not in。 

@ 使 用 1like 运 算 符 代 替 substr 函数 ,因为 如 “scot%” 这 样 的 like 运算 符 将 使 用 索引 , 而 substr 
函数 将 使 索引 无 效 。 

@ 如 果 SQL 语句 中 频繁 使 用 基于 某 种 计算 规则 的 查询 ， 并 且 知 道 所 涉及 的 列 ， 则 创建 基于 
函数 的 索引 。 

@ 如 果 查 询 总 是 基于 主 从 表 关 系 的 行 ， 则 对 外 键 建立 索引 。 

@ 尺 量 减少 建立 索引 的 时 间 , 可 以 将 sort area size 设 置 的 足够 大 , 使 得 建立 索引 的 排序 行为 
都 在 内 存 中 发 生 ， 或 者 在 系统 不 繁忙 时 创建 大 表 的 索引 。 

上 述 条 款式 说 明 都 基于 减少 IO 和 更 有 效 的 内 存 使 用 ,通过 减少 系统 VO、 有 效 利用 内 存 和 CPU 


的 使 用 减少 系统 压力 ， 增 加 系统 对 用 户 的 啊 应 时 间 。 
在 理解 了 什么 是 好 的 SQL 语句 时 , 在 遇 到 SQL 优化 的 情况 下 就 可 依照 这 些 原则 进行 修改 , 当 


Rs DpAsE| 
从 基础 到 实践 


然 如 果 应 用 程序 已 经 使 用 ， 对 于 一 个 公司 或 企业 为 了 优化 而 修改 数据 库 设 计 中 的 问题 是 不 太 现实 
的 ， 所 以 只 好 采用 迁 回 的 方式 尽量 避免 糟糕 的 SQL 语句 对 系统 性 能 的 影响 。 

如 果 通 过 数据 字典 视图 或 其 他 检测 工具 ， 发 现 造 成 等 竺 事件 的 原因 是 一 个 SQL 语句 ， 如 该 语 
句 对 具有 1000000 行 的 数据 不 断 地 进行 全 表 扫 描 ， 而 且 具 有 子 查 询 。 显 然 就 需要 优化 这 样 的 SQL 


语句 。 


28.1.1 获得 SQL 语句 的 执行 计划 ownm 


SQL 语句 执行 计划 就 是 解释 SQL 语句 的 执行 步骤 ,在 Oracle 中 使 用 explain plan for 指令 来 获 
得 SQL 语句 的 执行 计划 ， 也 可 以 使 用 autotrace 执行 获得 SQL 语句 的 执行 过 程 和 相关 的 统计 信息 ， 
如 物理 读 的 数据 量 、 磁 盘 内 排序 的 数据 量 等 。 下 面 分 别 介绍 这 两 种 常用 的 获得 SQL 语句 执行 计划 
的 指令 。 

1. 使 用 EXPLAIN PLAN FOR 命令 

在 使 用 该 指令 时 ,必须 先 使 用 一 个 脚本 文件 utlxplan.sql 来 创建 plan table, 从 而 存储 使 用 explain 
plan for 语句 获得 的 SQL 语句 的 分 析 结 果 。 

其 实 utlxplan.sql 就 是 创建 表 PLAN TABLE 的 脚本 程序 ， 打 开 该 文件 可 以 清楚 地 看 到 创建 表 
的 说 明和 建 表 的 SQL 语句 ， 如 下 所 示 。 


Rem This is the format for the table that is used by the EXPLAIN PLAN 
Rem statement | The explain statement requlres the presence ‘oF this 
Rem tabje in order to store the descriptions of the row sources. 


create table PLAN TABLE (人 


SEatement Td varchar2(30. 
Plan iq number, 
timestamp date, 

remarks varchar2(4000), 
operation varchar2(t30% 
options walnealinar 和 ls 
Sp -省略 了 部 分 列 属性 的 定义 

other xml clob 


); 
该 脚本 文件 的 说 明 部 分 也 清楚 地 介绍 了 创建 该 表 的 目的 就 是 存储 对 于 执行 计划 的 过 程 描述 信 
恩 。 在 Oracle 数据 库 中 有 很 多 类 似 的 SQL 脚本 文件 ， 只 要 打开 这 些 文件 ， 分 析 一 下 ， 一 切 都 明晰 
了 ， 并 且 读 者 也 可 以 模仿 写 出 规范 的 SQL 脚本 文件 。 
下 面 执行 该 脚本 文件 ， 如 实例 28-1 所 示 。 
【实例 28-1】 执 行 脚本 文件 utlxplan.sql。 
SQL> QF:\oracle\product\10.2.0\db 1\RDBMS\ADMIN\utlxplan.sql 


表 已 创建 。 
显然 ， 表 已 经 创建 ,在 打开 的 utlxplan.sql 脚本 文件 中 可 以 看 到 表 名 为 PLAN_ TABLE。 得 询 该 
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全 TI TT 
表 的 结构 ， 同 时 也 是 为 了 验证 该 表 是 否 存 在 ， 如 实例 28-2 所 示 。 
【实例 28-2】 查 看 表 PLAN_TABLE 的 结构 。 


SQL> desc Plan tables 


名 称 是 否 为 空 ? 类 型 
STATEMENT ID VARCHAR2 (30) 
PLAN ID NUMBER 
TIMESTAMP DATE 

REMARKS VARCHAR2 (4000) 
OPERATION VARCHAR2 (30) 
OPTIONS VARCHAR2 (285) 
OBJECT NODE VARCHAR2 (128) 
OBJECT OWNER VARCHAR2 (30) 
TIME NUMBER (38) 
QBLOCK NAME VARCHAR2 (30) 
OTHER XML CLOB 


现在 创建 了 为 了 执行 explain plan for 指令 所 需 的 表 ， 就 可 以 使 用 该 指令 执行 SQL 语句 的 分 析 
了 。 通 过 实例 28-3 说 明 如 何 使 用 explain plan for 指令 分 析 SQL 语句 执行 计划 。 


【实例 28-3】 通 过 explain plan for 指令 分 析 SQL 语句 的 执行 计划 。 


SOE> explain plan for 
2 select count(*) from scott.emp; 


己 解 释 。 


此 时 解释 了 SQL 语句 select count(*) from scott.emp， 该 语句 的 作用 是 计算 用 户 SCOTT 的 表 中 
记录 的 行 数 。 其 执行 分 析 信 息 存 储 在 表 PLAN TABLE 中 ， 查 询 该 语句 的 执行 计划 ， 如 实例 28-4 
所 示 。 


【实例 28-4】 查 看 表 PLAN_TABLE 中 的 SQL 语句 执行 计划 信息 。 


Ol sd ls, UBehe Sls, 

SOL> co operation for a20 

SOL> CoOlNoptlions for a20 

SQL> col object name for a20 

SQL> Select i1droperationy Optlionsrobiect namerposition 
2 from plan table; 


ID OPERATION QPTIONS OBJECT NAME, BOSTTEEON 
0 了 db STATEMENT 

1 SORT AGGREGATE 由 

2 TABLE ACCESS EFULL EMP 下 


从 上 例 的 输出 中 可 以 看 出 SQL 语句 的 执行 过 程 ， 现 在 分 析 最 后 一 行 ，ID 说 明 步 骤 标 识 ， 
OPERATION 为 TABLEACCESS， 说 明 该 步骤 的 行为 是 访问 表 ，OPTIONS 为 FULL， 说 明 使 用 全 
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表 扫 描 访问 表 ，OBJECT_NAME 说 明 行 为 的 对 象 为 表 EMP。 
在 分 析 一 个 SQL 语句 时 ， 经 常 使 用 该 指令 判断 是 否 使 用 适当 的 索引 完成 表 的 访问 ， 从 而 适当 
地 修改 索引 或 创建 索引 来 优化 SQL 语句 的 执行 。 下 面 继续 分 析 如 何 使 用 AUTOTRACE 指令 分 析 
SQL 语句 的 执行 计划 。 
2. 使 用 AUTOTRACE 命令 
使 用 AUTOTRACE 指令 可 以 跟踪 SQL 语句 并 分 析 其 执行 步骤 、 统 计 信 息 ， 如 物理 读数 据 量 、 
磁盘 和 内 存 排序 数据 量 。 但 是 要 执行 该 指令 需要 设置 几 个 参数 。 
@ SQL TRACE: 该 参数 说 明 是 否 局 动 对 SQL 语 名 的 追踪 。 默 认 该 参数 为 FALSE， 要 局 用 
AUTOTRACE 功能 需要 将 参数 SQL TRACE 设置 为 TRUE， 该 参数 可 以 动态 改变 。 注 意 ， 
在 不 需要 追踪 SQL 语句 时 ， 最 好 将 该 参数 设置 为 FALSE， 因 为 它 会 造成 跟踪 所 有 执行 的 
SQL 语句 ， 这 样 会 产生 大 量 的 TRC 文件 ， 对 磁盘 空间 有 一 定 的 冲击 。 
@ USER DUMP DEST: 该 参数 说 明 SQL 语句 追踪 文件 的 记录 位 置 , 在 笔者 的 计算 机 上 其 默 
认 目 承 为 F:\oracle\product\10.2.0\adminm\orcludump.。 
@ TIMED STATISTICS: 该 参数 可 以 使 用 ALTER SYSTEM 或 ALTER SESSION 动态 设置 。 
默认 参数 值 为 TRUE。 


所 以 ， 我 们 只 需要 设置 参数 SQL TRACE 来 启动 对 SQL 语句 执行 的 追踪 ， 如 实例 28-5 所 示 。 
【实例 28-5】 设 置 参数 SQL _ TRACE 启动 SQL 语句 追踪 。 


SQb> alter sroten Set sql trace ETUE: 


系统 已 更 改 。 
下 面 查询 当前 系统 上 是 否 启用 SQL 语句 追踪 功能 ， 如 实例 28-6 所 示 。 
【实例 28-6】 查 询 SQL_TRACE 参数 值 。 


SOL2 Show parameter sgl Eracer 


sql trace boolean TRUE 


现在 , 已 经 做 好 了 使 用 AUTOTRACE 指令 查看 SQL 语句 执行 计划 的 准备 , 下 面 通过 实例 28-7 
说 明 如 何 使 用 该 指令 ， 并 解释 相关 参数 。 


【实例 28-7】 使 用 AUTOTRACE 追踪 SQL 语句 执行 计划 。 


SQL> set autotrace traceonly; 
SQL> select count (*) from scott.emp; 


Plan hash value: 2083865914 
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Td "| Operation | Name | Rows | Cost (SCPEU) | Time | 


SELECT STATEMENT | | ee ,| 


TABLE ACCESS PULEI EMBE 本 局 二 | 3 Co 0 =| 


0 | 
1 | SORT AGGREGATE | | Tl | | 
-a 


4 
0 
1 


recursive calls 

db block gets 

consistent gets 

physical reads 

redo size 

bytes sent via SQL*Net to client 
bytes received via SQL*Net from client 
SQL*Net roundtrips to/from client 
sorts (memory) 

SoOrEse ldrsk) 

rows processed 


上 例 中 首先 启动 AUTOTRACE 并 仅 执行 TRACE 功能 、 解 释 EXPLAIN 和 统计 STATISTICS 
功能 。AUTOTRACE 结果 分 为 两 部 分 ， 一 部 分 是 SQL 语句 的 执行 计划 ， 男 一 部 分 是 统计 信息 。 
从 执行 计划 可 以 看 出 SQL 语句 的 执行 步骤 、 访 问 的 对 象 以 及 消耗 的 CPU， 如 果 是 表 ， 还 记录 


访问 的 表 的 行 数 。 


统计 信息 显示 了 更 具体 的 数据 访问 和 磁盘 访问 的 细节 ， 如 物理 读数 据 量 、 重 做 数据 量 、 友 代 
访问 传送 到 客户 端的 数据 量 ， 以 及 客户 端 传递 给 数据 库 服 务 器 的 数据 量 、 内 存 排序 的 数据 量 ， 以 及 
磁盘 排序 的 数据 量 ， 其 实 如 果 此 处 出 现 磁盘 排序 ， 即 sorts(disk) 的 值 不 为 0， 或 许 需要 调整 PGA 中 
SORT AREA SIZE 的 尺寸 (排序 区 自动 管理 的 情况 下 ) ， 或 调整 PGA _AGGREGATE TARGET 
参数 以 增 减 PGA 的 尺寸 ， 使 得 排序 行为 尽 可 能 在 内 存 中 完成 。 

下 面 详 细 介绍 统计 信息 中 每 一 行 的 含义 。 


recursive calls: 递归 调用 的 次 数 。 

db block gets : 读数 据 块 的 数量 。 

consistent gets: 总 的 逻辑 TO。 

physical reads: 物理 IO。 

Tedo size: 重 做 数量 。 

bytes sent via SQL*Net to client: SQL*Net 通信 。 
sorts (memory): 内 存 排序 统计 .。 

sorts (disk): 磁盘 排序 统计 。 

IOwWS processed: 被 检索 的 行 数 。 


在 不 需要 使 用 AUTOTRACE 时 ， 将 该 功能 关闭 ， 不 然 所 有 接 下 来 执行 的 SQL 语句 都 会 被 追 
中 分 析 ， 如 实例 28-8 所 示 。 
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【实例 28-8】 关 闭 AUTOTRACE。 


SOL> set autotrace off; 
查看 启动 AUTOTRACE 的 一 些 参 数 ， 如 实例 28-9 所 示 。 


【实例 28-9】 查 看 启动 AUTOTRACE 的 其 他 参数 。 
SQL> set autotrace 
用 法 : SET AUTOTIEACEI OFFI ON | TRACELONEYNI TEXPIEALINII ISTATIESTLICS 
如 果 需 要 启动 AUTOTRACE 功能 但 只 需要 执行 计划 ， 可 使 用 SET AUTOTRACE ON explain 指 
令 ; 如 果 局 动 AUTOTRACE 功能 而 只 需要 统计 信息 ， 可 使 用 SET AUTOTRACE ON statistics 指令 ; 
如 果 都 需要 ， 则 可 使 用 SET AUTOTRACE TRACEONLY 指令 。 使 用 SET AUTOTRACE ON 指令 默 
认 与 使 用 SET AUTOTRACE TRACEONLY 指令 相同 ， 都 是 启动 追踪 执行 计划 和 追踪 统计 信息 。 


28.1.2 ”通过 建立 索引 优化 SQL 语句 0 


对 于 用 户 经 常 使 用 的 查询 ， 尤 其 是 大 表 的 查询 ， 在 程序 设计 时 应 该 对 这 些 问题 做 出 预测 ， 并 
要 求 对 这 样 的 查询 尽量 使 用 索引 ， 这 样 通常 可 以 加 快 得 询 速度 、 减 少 系 统 VO， 但 是 并 不 是 所 有 的 
系统 部 经 过 “精细 ”的 需求 分 机 ， 如 果 遇 到 这 样 的 情况 ， 发 现 茶 个 SQL 语句 总 是 使 用 全 表 扫 描 实 
现 用 户 的 查询 ， 则 需要 通过 建立 索引 加 快 查询 速度 ， 这 是 DBA 可 以 介入 的 优化 SQL 语句 的 方法 ， 
截断 表 的 操作 如 实例 28-10 所 示 。 


【实例 28-10】 截 断 PLAN_TABLE 表 。 
SQL> truncate Lable plan tables 
表 被 截断 。 
接 下 来 分 析 一 个 SQL 查询 ， 查 询 用 户 HR 中 员工 的 部 分 信息 ， 并 使 用 EXPLAIN 分 析 是 否 使 
用 了 索引 。 首 先 使 用 HR 用 户 登 录 数 据 库 ， 如 实例 28-11 所 示 。 
【实例 28-11】 登 录 数 据 库 。 


SQL> connect hr/oraclelorcl 
ERROR: 
ORA-28002: the password will expire within 10 days 


已 连接 。 
下 面 使 用 SQL 语句 查询 表 EMPLOYEES 中 的 JOB 的 种 类 ,如 实例 28-12 所 示 , 使 用 EXPLAIN 
PLAN FOR 分 析 该 语句 的 执行 。 


【实例 28-12】 使 用 EXPLAIN 分 析 SQL 语句 的 执行 。 


SOL> expBlaln plan for 
elect oD pdr co 
3 from employees 
4 group by job id; 
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已 解释 。 
接 下 来 查询 是 否 使 用 了 分 析 结 果 , 因为 没有 在 JOB ID 上 建立 索引 , 所 以 语句 的 执行 结果 应 该 
是 使 用 全 表 扫 描 ， 碍 询 结果 如 实例 28-13 所 示 。 
【实例 28-13】 查 询 EXPLAIN 的 分 析 结 果 。 


SQL>Select agoperationroptIonsrobJectrnamer Posltion 
2* from plan table 


ID OPERATION 且 忆 下 亚 全 NS OBJECT NAME POSITION 
0 SELECT STATEMENT = 
1 HASH GROUP BY 1 
2 TABLE ACCESS FULL EMPLOYEES 下 


从 上 述 输 出 的 第 三 行 可 以 看 出 表 访 问 使 用 全 表 扫 描 ， 因 为 OPTIONS 值 为 FULL， 而 
OBJECT NAME 为 EMPLOYEES。 下 面 创 建 基于 列 JOB _JD 的 索引 ， 如 实例 28-14 所 示 。 


【实例 28-14】 创 建 基于 列 JOB 的 索引 。 


SOL> Create index emp. job 1dx 
2 on emplovees(i10ob id 


索引 已 创建 。 
使 用 数据 字典 USER INDEXES 查询 该 索引 的 创建 信息 ， 如 实例 28-15 所 示 。 
【实例 28-15】 查 询 索 引 emp_job idx 的 创建 信息 。 


SQL>Y CO index name for a20 

SQL> col index type for alis 

SQL> -Gel table owner for a20 

SQL> -col table name for a20 

SDE> Eun 
i select indexz namerindex Typertable ownerrtable name 
FA 
3 Where Index namer like EMPUOBY” 


INDEX NAME INDEX TYPE TABLE OWNER TABLE NAME 


EME JOR TDX NORMAL HR EMPLOYEES 


显然 索引 EMP_JOB_IDX 是 基于 列 的 索引 。 现 在 可 以 继续 使 用 EXPLAIN 执行 对 SQL 语句 的 
分 析 了 。 先 截断 表 PLAN_ TABLE， 该 用 户 必须 在 SYSTEM 用 户 下 截断 ， 如 实例 28-16 所 示 。 
【实例 28-16】 截 断 表 PLAN_TABLE。 
SQL> connect system/oracleQ@orcl 


已 连接 。 


SQL> truncate table Plan Table; 
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表 被 截断 。 
接 下 来 ， 再 次 解析 SQL 语句 的 执行 ， 如 实例 28-17 所 示 。 
【实例 28-17】 使 用 EXPLAIN 解析 SQL 语句 。 


SOL> connect hr/oracle@orcl 
ERROR : 
ORA-28002: the password will expire within 10 days 


已 连 接 。 

SOE> explain plan for 
ZCiecbE oD Td Counely 
3 from employees 
4 group by job id; 


已 解释 。 
在 建立 了 索引 后 ， 再 次 查询 表 PLAN TABLE 中 记录 的 分 析 信 息 ， 查 看 是 否 使 用 了 索引 
EMP JOB IDX， 如 实例 28-18 所 示 。 
【实例 28-18】 在 创建 索引 后 继续 查询 SQL 语句 的 执行 计划 。 


SQL> select idiroperationoptionsobject namerposition 
2 from plam tables 


ID OPERATION OPTIONS OBJECT NAMP POSITITION 
0 SELECT STATEMENT 
1 SORT GROUP BY NOSORT 了 
2 INDEX FULL SCAN EME TJOB TDX 1 


显然 ， 从 输入 的 第 3 行 可 以 看 出 , 该 表 使 用 了 对 表 EMPLOYEES 创建 的 索引 EMP JOB IDX。 
因为 在 OPERATION 操作 了 索引 INDEX， 而 且 对 OBJECT_NAME 值 为 EMP JOB IDX 的 索引 进 
行 了 扫描 操作 (FULL SCAN) 。 

在 数据 库 的 分 析 以 及 设计 中 ， 如 果 需 要 复杂 算法 实现 的 查询 ， 则 最 好 创建 基于 该 算法 的 函数 ， 
然后 基于 该 函数 对 特定 的 列 创建 索引 ， 在 一 定 程度 上 会 提高 查询 速度 。 下 面 以 SCOTT 用 户 EMP 
表 为 实例 ， 说 明 创 建 基 于 函数 的 索引 ， 如 实例 28-19 所 示 。 


【实例 28-19】 创建 基 于 函数 的 索引 。 


SQL> create index Scott emp income idx 
2 On SecoueE emn(lsal ls 


索引 已 创建 。 

在 上 例 中 ， 在 SCOTT 用 户 的 表 EMP 上 基于 简单 的 计算 公式 创建 了 索引 ， 索 引 名 为 
SCOTT EMP INCOME IDX， 在 查询 员工 的 年 收入 时 ， 可 以 使 用 该 索引 减少 查询 时 间 。 

使 用 数据 字典 USER INDEXES 查看 是 否 成 功 创建 索引 ， 如 实例 28-20 所 示 。 
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【实例 28-20】 查 看 是 否 成 功 创建 索引 SCOTT_EMP_INCOME_IDX。 


SQL> col index name for a20 

SQL> Col Table owner for als 

SQL> Col table name for als 

SQL> select index name, index type,table owner,table name 
2 trom ser indexes 
3 WUEEeE Index name like “SCOTTS. 


INDEX NAME INDEX TYPE TABLE OWNER TABLE NAME 


SCOTT EMP INCOME IDX FUNCTION BASED NORMAL SCOTT EMP 


从 输出 可 以 看 出 索引 SCOTT EMP INCOME IDX 记录 在 数据 字典 USER INDEX 中 ,属于 用 
户 SCOTT 且 基 于 表 EMP。 

我 们 创建 该 索引 的 目的 就 是 在 查询 时 ， 和 希望 Oracle 使 用 索引 查询 提高 响应 速度 ， 下 面 使 用 
EXPLAIN PLAN FOR 解析 SQL 语句 ， 该 SQL 语句 包含 一 个 查询 ， 查 询 表 EMP 中 年 薪 少 于 30000 
的 员工 信息 。 


在 使 用 EXPLAIN PLAN FOR 之 前 ， 先 截断 表 PLAN _ TABLE， 如 实例 28-21 所 示 。 


【实例 28-21】 截 断 表 PLAN_TABLE 


SQL> truncate table plan tables 


表 被 截断 。 
然后 ， 执 行 EXPLAIN PLAN FOR 指令 解析 一 个 SQL 语句 ， 如 实例 28-22 所 示 。 


【实例 28-22】 使 用 EXPLAIN PLAN FOR 解析 SQL 语句 。 


SOLE> explaln plan For 
2 select ename,Jjob,mgr,deptno 
3 From scotkt emp 
4 where Sal*vi2<30000 


己 解 释 。 


上 述 分 析 的 SQL 语句 中 ， 查 询 表 EMP 中 员工 年 薪 少 于 30000 的 信息 ， 该 语句 的 WHERE 子 
句 中 包含 条 件 sal*12<30000, 所 以 此 时 Oracle 会 使 用 基于 函数 的 索引 。 下 面 查 看 表 PLAN TABLE,， 
判断 上 述 SQL 语句 是 否 成 功 使 用 索引 实现 查询 ， 如 实例 28-23 所 示 。 


【实例 28-23】 查 询 PLAN_TABLE。 


SQOb> "select id operationropt lionsobiect name 
2 "fromplaon Etables 


ID OPERATION OPTIONS OBJECT NAME 

SEEECT STATEMENT 

J TABLE ACCESS BY INDEX ROWID EMP 

2 TNDEX RANGE SCAN SEOFTIEMBP INGOMT THX 
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从 查询 结果 的 第 2 行 (ID 为 1) 可 以 看 出 , 该 查询 使 用 了 索引 ,通过 索引 中 的 行 D (ROWID) 
查询 需要 的 数据 行 ， 操 作 的 对 象 为 EMP 表 。 


k) 在 使 用 EXPLAIN PLAN FOR 指令 时 ,SQL 语句 并 不 真正 执行 , 而 只 是 分 析 SQL 语 
名 的 执行 。 


说 明 
在 Oracle 中 也 可 以 使 用 动态 数据 字典 v$sql plan 查询 一 个 SQL 语句 的 执行 计划 ， 但 是 要 求 必 
须 实际 执行 了 这 个 SQL 语句 ， 如 实例 28-24 所 示 。 


【实例 28-24】 执 行 对 EMP 表 的 查询 语句 。 


SQL> select ename,]Jjob,mgr,deptno 
2 from scott.emp 
3 where sal*12<30000; 


ENAME, JOB MGR DEPTNO 
SMITH CLERK i 2 
JAMES CLERK 7698 30 
WARD SALESMAN HG 30 
MARTIN SALESMAN 7698 30 
MILLER CLERK Ps 访 10 
TURNER SALESMAN 7698 30 
ALLEN SALESMAN 7698 0 
CLARK MANAGER 7839 TO 
已 选择 8 行 。 


接着 ,为 了 判断 上 述 查询 是 否 使 用 了 索引 SCOTT_EMP_INCOME IDX， 可 使 用 v$sql plan 来 
查询 执行 计划 ， 如 实例 28-25 所 示 。 


【实例 28-25】 使 用 v$sql_plan 来 查询 执行 计划 。 


SOL> -Select idoperationroptionsrobject nameyobject owner 
2 from vssql plan 
3 where object name like "EMPS$"'; 


ID OPERATION OPTIONS OBJECT NAME OBJECT OWNER 


1 TABLE ACCESS BY INDEX ROWID EMP SCOTT 

结果 显示 上 例 的 查询 SQL 语句 使 用 了 索引 ， 因 为 OPTIONS 值 为 BY INDEX ROWID。 

在 Oracle 10g 之 前 的 版 本 中 ， 并 不 是 默认 使 用 基于 函数 的 索引 ， 所 以 需要 设置 一 个 参数 
query rewrite enabled 为 tue。 而 在 Oracle 10g 中 ， 该 参数 默认 值 为 tue， 即 在 Oracle 10g 中 默认 可 
以 使 用 基于 函数 的 索引 ， 如 实例 28-26 所 示 。 

【实例 28-26】 查 询 参数 query_rewrite_enabled 的 值 。 


C:\Documents and Settings\Administrator>sqlplus /nolog 
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上 例 是 在 Oracle 10g 版 本 的 数据 库 服务 器 上 和 查询 参数 query_rewrite enabled 的 值 ， 显 然 该 参数 
值 为 TRUE， 说 明 默 认可 以 使 用 基于 函数 的 索引 。 

下 面 为 了 更 好 地 理解 AUTOTRACE 的 使 用 ， 再 使 用 autotrace 来 分 析 上 述 查 询 ， 如 实例 28-27 
所 示 。 


【实例 28-27】 使 用 AUTOTRACE 分 析 SQL 语句 。 


Orocie DpAsE| 
从 基础 到 实践 


0 recursive calls 
0 db block gets 
4 consistent gets 
0 physical reads 
0 redo size 
762 bytes sent via SQL*Net to client 
385 bytes received via SQL*Net from client 
2 SQL*Net roundtrips to/from client 
0 sorts (memory) 
OnsorEs tdaski 
8 rows processed 
读者 注意 在 上 例 的 输出 中 “加 粗 ” 的 部 分 ， 在 执行 计划 中 的 第 二 步 中 OPERATION 为 TABLE 
ACCESS BY INDEX ROWID 说 明 该 表 访 问 使 用 索引 ,第 三 步 扫 摘 索 引 , 通过 索引 值 中 sal*12<30000 
条 件 的 记录 找到 相应 的 行 DD， 通 过 ROWID 找到 所 需要 访问 的 行 ， 这 样 不 需要 扫 摘 表 EMP， 而 只 
需要 通过 索引 ， 通 过 行 ID 直接 检索 表 EMP 中 满足 sal*12<30000 条 件 的 行 。 
统计 信息 中 的 最 后 一 行 “8 rows processed”， 说 明了 此 次 查询 检索 的 表 的 行 数 。 该 行 数 和 
SQL 查询 语句 的 检索 结果 是 一 臻 的， 可 以 参考 实例 28-24 的 查询 结果 (已 选择 8 行 ) 。 最 后 关闭 目 
动 妃 踊 ， 如 实例 28-28 所 示 。 


【实例 28-28】 关 闭 AUTOTRACE 工具 。 


SQL> set autotrace off; 


28.1.3 ”通过 消除 子 查询 优化 SQL 语句 …… 


使 用 AUTOTRACE 查询 存在 子 查询 的 SQL 语句 的 执行 结果 。 下 面 给 出 实例 28-29， 对 查询 用 
户 SCOTT 的 EMP 表 进 行 艇 套子 查询 ， 并 分 析 该 语句 的 执行 过 程 。 


【实例 28-29】 对 查询 用 户 SCOTT 的 EMP 表 进 行 衬 套子 查询 。 


SQL> select 大 
2 from scott.emp el 
3 where el.sal> 
4 (select avg(sal) 
3 from scott.emp e2 
6 where e2.deptno = el.deptno); 


在 上 述 SQL 查询 语句 中 ， 每 扫描 表 El 中 的 一 行 ， 就 执行 一 次 子 查询 ， 这 样 如 果 表 El 有 N 行 ， 而 
目 查 也 要 执行 M 行 ,， 则 每 次 执行 需要 执行 N*M 次 操作 。 下 面 启动 AUTOTRACE 跟踪 该 SQL 执行 语句 ， 
如 实例 28-30 所 示 。 
【实例 28-30】 开 启 AUTOTRACE 功能 。 


SQL> set autotrace traceonly 


下 面 跟踪 SQL 语句 的 执行 ， 如 实例 28-31 所 示 。 
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【实例 28-31】 跟 踊 SQL 语句 的 执行 。 


上 述 SQL 语句 的 执行 达 代 次 数 很 多 ， 数 据 的 一 致 性 读 次 数 也 很 多 ， 如 果 随 着 表 的 增 大 会 造成 


[Rs DPAwE| 


比 对 的 指数 增长 ， 会 极 大 地 消耗 CPU 资源 。 
下 面 改 写 SQL 语句 ， 即 使 用 联机 视图 改写 子 查询 ， 并 继续 使 用 AUTOTRACE 分 析 ， 如 实例 
28-32 所 示 。 


【实例 28-32】 跟 踪 改 写 的 SQL 语句 。 
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4 sorts (memory) 
0 sorts (daisk}) 
5 rows processed 
使 用 联机 视图 重新 编写 的 SQL， 使 得 该 SQL 语句 的 查询 过 程 只 需要 N+M 次 操作 即 可 完成 ， 
显然 其 伸缩 性 增强 ， 因 为 计算 不 会 呈 指 数 增长 ， 显 然 从 输出 可 以 看 出 迭 代 的 CALLS 在 减少 ， 而 且 
数据 的 一 致 性 GETS 也 减少 ， 随 着 表 EMP 的 数据 量 的 增加 ， 修 改 后 的 查询 会 极 大 地 减少 系统 CPU 
的 消耗 。 


28.2 优化 SGA 


Oracle 的 SGA 是 指 系统 全 局 区 ， 它 是 数据 库 运 行 期 间 使 用 的 一 段 公 有 内 存 ， 即 所 有 使 用 数据 
库 的 用 户 都 可 以 访问 这 部 分 内 存 ， 它 由 共享 池 、 重 做 日 志 绥 冲 区 、 数 据 库 绥 存 高 速 缓冲 区 、Java 
池 、 大 池 以 及 流 池 组 成 ， 如 图 28-1 所 示 。 其 实 优化 SGA 就 是 调整 这 些 数据 库 组 件 的 参数 ， 如 提高 
系统 的 运行 效率 、 提 高 用 户 查 询 的 啊 应 事件 等 。 


系统 全 局 区 (SGA) 


图 28-1 Oracle 的 SGA 组 成 图 


这 里 简单 解释 一 下 上 述 各 个 组 件 的 作用 以 及 涉及 的 参数 ， 这 样 读者 在 修改 上 述 组 件 的 尺寸 时 
就 更 有 针对 性 ， 做 到 “有 的 放 天 ”。 


@ 数据 库 缓 冲 区 : 该 区 域 存放 用 户 从 数据 库 中 读 取 的 数据 ， 在 用 户 查 找 数 据 库 时 首先 在 数据 
库 缓 存 中 搜索 ， 如 果 没 有 才 会 读 取 数据 库 文件 ， 所 以 该 区 域 不 能 设置 的 过 小 ， 不 然 频繁 的 
读 取 数 据 文件 会 增 大 查询 时 间 ， 因 为 磁盘 LO 是 耗 时 的 行为 。 

@ 重 做 日 志 缓 冲 区 : 该 缓冲 区 放置 用 户 改变 的 数据 ， 所 有 变化 了 的 数据 和 回 深 需 要 的 数据 都 
暂时 保存 在 重 做 日 志 缓 冲 区 中 。 涉及 的 参数 为 log buffer， 如 实例 28-33 所 示 为 查询 重 做 日 
志 缓 冲 区 的 大 小 。 

@ 共享 池 : 共享 池 包 括 数据 字典 高 速 缓存 和 库 高 速 缓存 ， 库 高 速 缓存 用 于 存放 Oracle 解析 的 
SQL 语句 、PL/SQL 过 程 、 包 以 及 各 种 控制 结构 ， 如 锁 、 库 缓冲 句柄 等 。 而 数据 字典 高 速 缓 
存 保存 执行 SQL 语句 所 需 的 各 种 数据 字典 定义 ， 如 表 和 列 的 定义 、 用 户 访问 表 的 权限 等 。 

@ Java 池 : 执行 Java 代码 的 区 域 。 它 为 Oracle 数据 库 中 运行 的 JVM (JAVA 虚拟 机 ) 分 配 
一 段 固定 大 小 的 内 存 。 

@ 大 池 : 该 内 存 区 提供 大 型 的 内 存 分 配 , 在 共享 服务 器 连接 模式 下 提供 会 话 区 ,在 使 用 RMAN 
备份 时 也 使 用 该 内 存 区 作为 磁盘 IO 的 数据 缓冲 区 。 
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@ 流 池 : 该 区 域 称 为 流 内 存 ， 为 Oracle 流 专 用 的 内 存 池 ， 流 是 Oracle 数据 库 中 的 一 个 数据 共 
享 ， 其 大 小 可 以 通过 参数 stream pool size 动态 调整 。 
【实例 28-33】 查 询 重 做 日 志 缓 冲 区 的 大 小 。 


SQL> Show parameter log buffer; 


1og Dutfter integer 7024640 

在 Oracle 11g 以 及 更 高 版 本 中 ，SGA 中 的 内 存 参数 可 以 动态 修改 ， 但 是 总 的 内 存 大 小 受到 参数 
SGA MAX SIZE 的 限制 。 在 安装 数据 库 时 ， 这 个 参数 的 值 是 默认 的 ， 而 实际 的 生产 数据 库 往 往 需要 重 
新 设置 一 个 新 值 ， 以 利用 操作 系统 中 充足 的 内 存 资源 。 查 看 参数 SGA_ MAX SIZE 的 值 ， 如 实例 28-34 

【实例 28-34】 查 看 参数 SGA_MAX_SIZE 的 值 。 


SQL> show parameter sga max size; 


sga max size big integer S76M 
继续 查看 SGA 信息 ， 如 实例 28-35 所 示 。 
【实例 28-35】 查看 SGA 信息 。 


SQL> Show sga; 


Total System Global Area 6039179776 bytes 


Fixed Size 1280380 bytes 
Variable Size zz22301108 ByEes 
Database Buffers 373293056 bytes 
Redo Buffers 7135232 bytes 


上 述 输 出 的 第 一 个 参数 Total System Global Area 其 实 和 实例 28-11 中 查 到 的 一 个 数据 大 小 相 
等 ， 如 下 所 示 : 


SQL> select 576*1024*1024 bytes 
2 Fron duals 


603979776 
下 面 调整 SGA 的 最 大 尺寸 ， 目 的 是 增 大 Oracle 在 整个 内 存 中 所 占 的 比例 , 但 是 不 能 太 大 , 一 


般 可 以 设置 为 当前 内 存 大 小 的 一 半 即 可 。 修 改 参 数 SGA MAX SIZE 以 修改 SGA 的 尺寸 ， 如 实例 
28-36 所 示 。 
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【实例 28-36】 修 改 SGA_MAX_SIZE 参数 。 

SQL> alter System set sga max Size= /00M scope = spfile;s 

系统 已 更 改 。 

在 实例 28-36 中 ， 把 SGA MAX SIZE 改 为 700M， 下 面 查询 这 次 修改 ， 如 实例 28-37 所 示 。 
【实例 28-37】 查 询 参 数 SGA_MAX_SIZE 修改 结果 。 


SQL> Show parameter sga max size; 


ie big integer 576M 
观察 VALUE 的 值 发 现 该 值 为 376M， 没 有 修改 ， 其 实 需要 问 读 者 说 明 的 是 参数 SGA_MAX SIZE 
是 静态 参数 ， 需 要 重启 数据 库 后 方 可 生效 。 先 不 关闭 数据 库 ， 继 续 对 SGA 进行 优化 。 
查看 在 Oracle 的 静态 参数 中 有 哪些 和 SGA 相关 ， 如 实例 28-38 所 示 。 
【实例 28-38】 查 看 和 SGA 相关 的 静态 参数 。 


SQL> Show parameter sga; 


NAME, 有 已 本 VALUE 

lock sga boolean FALSE 
pre page sga boolean FALSE 
sga max SizZe big integer 576M 
sga target big integer 576M 


下 面 依次 介绍 参数 LOCK SGA、PRE PAGE SGA 和 SGA TARGET 对 于 优化 SGA 的 作用 。 
1. LOCK_SGA 的 含义 及 优化 
该 参数 的 作用 是 将 SGA 锁定 (Lock) 在 物理 内 存 内 ， 这 样 就 不 会 发 生 SGA 使 用 虚拟 内 存 的 
情况 ， 显 然 这 样 可 以 提高 数据 的 读 取 速度 ， 记 住 磁 盘 IO 操作 永远 是 尽量 避免 或 减少 的 。 该 参数 的 
默认 值 为 FALSE， 即 不 将 SGA 锁定 在 内 存 中 。 下 面 修改 参数 LOCK_SGA 为 TRUE， 如 实例 28-39 
【实例 28-39】 设 置 参数 LOCK_SGA 为 TRUE。 


SOb>nalter svotemset Lock sga trae scope “sprles 
系统 已 更 改 。 

该 参数 是 静态 参数 ， 需 要 重 局 数据库 才 可 生效 。 

2. PRE_PAGE_SGA 的 含义 及 优化 


该 参数 的 作用 是 启动 数据 库 实 例 时 ， 将 整个 SGA 读 入 物理 内 存 ， 对 于 内 存 充足 的 系统 而 言 ， 
这 样 显然 可 以 提高 系统 运行 效率 。 修 改 该 参数 为 TRUE， 如 实例 28-40 所 示 。 


[ee 


515 


Oracle DpAsE| 
从 基础 到 实践 


【实例 28-40】 设 置 参 数 PRE_PAGE_SGA 为 TRUE。 


SOL> alter System set pre page sga= true SCOpSe = Spliiles 


系统 已 更 改 。 
下 和 面 关闭 数据 库 并 重启 数据 库 ， 如 实例 28-41 所 示 。 
【实例 28-41】 关 闭 并 重启 数据 库 。 


SQL> connect system/oracle@orcl as sysdba 

已 连 接 。 

SOL> shutdown immediate 

数据 库 已 经 关闭 。 

已 经 卸载 数据 库 。 

ORACLE 例 程 已 经 关闭 。 

SOE> SEarkEup 

ORA-32004: obsolete and/or deprecated parameter(s) specified 


ORACLE 例 程 已 经 启动 。 


Total System Global Area 734003200 bytes 


Fixed Size 12831L112 bytes 

Marnialble ysSnze 356518044 bytes 
Database Buffers 369098752 bytes 
Redo Buffers 7135232 bytes 

数据 库 装 载 完 毕 。 

数据 库 已 经 打开 。 


查看 刚才 修改 的 三 个 参数 : SGA MAX SIZE、LOCK SGA、PRE PAGE SGA， 如 实例 28-42 
所 示 。 


【实例 28-42】 查 看 与 SGA 相关 的 参数 修改 结果 。 


SQL> show parameter sga; 


NAME., TYPE VALUE 

lock sga boolean TRUE 
BEeSEBdagensga boolean TRUE 
SGa max SiZze big integer 700M 
sga target big integer 576M 


从 上 述 输出 可 以 看 出 参数 LOCK SGA 和 PRE PAGE SGA 的 值 都 为 TRUE， 参 数 
SGA MAX SIZE 的 值 也 修改 为 700M。 读 者 或 许 会 问 ， 参 数 SGA_ TARGET 是 什么 作用 呢 ? 

3. SGA_TARGET 的 含义 及 优化 

在 Oracle 10g 及 以 上 的 版 本 中 ， 提 供 了 内 存 的 自动 管理 ， 这 样 Oracle 可 以 根据 业务 需要 和 服 
务 器 自身 的 软 硬 件 环境 自动 调整 一 些 内 存 参 数 。 参 数 SGA TARGET 就 是 决定 是 否 使 用 SGA 自动 
管理 ， 该 参数 的 默认 值 和 系统 的 SGA MAX SIZE 一 样 大 ， 当 该 参数 值 不 为 0 时 ， 则 启动 SGA 的 
目 动 管理 ， 该 参数 可 以 动态 修改 ， 修 改 该 参数 的 值 为 700M， 如 实例 28-43 所 示 。 
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【实例 28-43】 修 改 参 数 SGA_TARGET 的 值 。 


SQL> alter System set sga target = I00M; 


系统 已 更 改 。 


SGA 可 以 目 动 管理 ,但 不 是 所 有 的 内 存 组 件 都 可 以 目 动 调整 ,那么 哪些 SGA 的 内 存 是 可 以 目 
动 调整 的 呢 ? 可 以 目 动 调整 的 内 存 组 件 如 下 。 


@ 共享 池 。 
Java 池 。 
大 池 。 
数据 库 缓 冲 区 。 
流 池 。 
这 些 组 件 的 尺寸 不 需要 用 户 干预 ， 其 值 目 动 设置 为 0， 可 使 用 视图 v$parameter 但 看 这 些 目 动 
调整 的 内 存 组 件 的 信息 ， 如 实例 28-44 所 示 。 


【实例 28-44】 查 看 自动 调整 的 内 存 组 件 的 信息 。 


SOL> col name for a30 
SOL> Col Value for a20 
SOL>select name,value,isdefault 


2 from viparameter 
3 where name in ('shared pool size','lJarge pool size', 
4 "Tava Dool si2ze"} 


NAME VALUE ISDEFAULT 

shared pool size 0 TRUE 
large pool size 0 TRUE 
java pool size 0 TRUE 


虽然 这 些 参数 是 可 以 自动 调整 的 ， 但 是 用 户 依 然 可 以 使 用 ALTER SYSTEM SET 指令 修改 内 
存 组 件 的 尺寸 ， 如 下 例 所 示 ， 修 改 java_pool size 的 值 为 10M。 


SOL> altLer- Svstem set axvxa-poolnslze 一 二 LUM: 


系统 已 更 改 。 
下 面 查询 修改 结果 ， 如 实例 28-45 所 示 。 


【实例 28-45】 查 询 参 数 java_pool_size 的 修改 结果 。 


SQL> show parametLer Tava pool sizes 
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为 10M， 怎 么 变 成 12M 呢 ? 其 实 Oracle 会 针对 系统 自身 情况 做 一 些 调整 ， 是 数据 库 自 己 的 行为 ， 
读者 不 必 太 在 意 。 


28.3 将 程序 常 驻 内 存 


在 Oracle 数据 库 中 有 一 个 软件 包 DBMS SHARED POOL， 它 提供 过 程 KEEP 和 UNKEEP 将 
用 户 经 常 使 用 的 程序 ， 如 存储 过 程 、 触 发 器 、 序 列 号 、 游 标 以 及 JAVA SOURCE 等 数据 库 对 象 长 
期 保存 在 一 个 内 存 结构 中 ， 这 个 内 存 区 就 是 共享 池 (Shared Pool) ， 对 于 用 户 频 繁 使 用 的 数据 库 对 
象 而 言 ， 将 其 常 驻 内 存 可 以 减少 磁盘 WO， 从 而 减少 用 户 的 响应 时 间 。 本 节 先 讲解 几 个 数据 块 缓冲 
池 , 分 别 解释 它们 的 作用 以 及 使 用 时 间 ， 然后 介绍 如 何 将 一 个 存储 过 程 常 驻 内 存 ， 最 后 介绍 创建 软 
件 包 DBMS SHARED POOL 的 dbmspoolsql 过 程 , 从 而 更 清楚 地 理解 软件 包 中 各 种 过 程 的 作用 以 
及 参数 含义 。 

在 Oracle 数据 库 中 , 软件 包 DBMS SHARED POOL 不 是 默认 安装 的 , 所 以 需要 执行 一 个 SQL 
脚本 文件 来 创建 该 软件 包 , 它 有 两 个 经 常 使 用 的 过 程 KEEP 和 UNKEEP,， KEEP 过 程 将 程序 常 驻 内 
存 ， 而 UNKEEP 将 指定 的 程序 清除 出 内 存 。 首 先 使 用 DBA 用 户 登 录 数 据 库 ， 如 实例 28-46 所 示 。 


【实例 28-46】 登 录 数 据 库 并 执行 KEEP 过 程 。 

SQL> connect system/oracle@orcl as sysdba 

已 连接 。 

SQL> execute dbms shared pool.keep ("HR.SECURE DML'"'); 
BEGIN dbms shared pool.keep('HR.SECURE DML"'); END; 


第 1 行 出 现 错误 : 

ORA-06550: 第 1 行 , 第 7 列 : 

PLS-00201: 必须 声明 标识 符 'DBMS SHARED POOL .KEEP' 

ORA-06550: 第 1 行 , 第 7 列 : 

PL/SQL: Statement ignored 

显然 ， 提 示 执 行 失败 ， 说 明 没 有 可 用 的 软件 包 ， 需 要 手工 创建 该 软件 包 。 该 软件 包 在 笔者 的 
计算 机 上 位 于 目录 Fi:\app\Administrator\product\11.1.0\db 1\RDBMSWADMIN 下 ， 上 脚本 文件 名 为 
dbmspool.sql。 其 实在 这 个 日 录 下 还 有 很 多 其 他 脚本 文件 ， 如 熟悉 的 创建 SCOTT 用 户 的 脚本 文件 
SCOTT.SQL。 执 行 该 脚本 文件 ， 如 实例 28-47 所 示 。 


【实例 28-47】 创 建 DBMS_SHARED_POOL 软件 包 。 


F:\app\Administrator\product\11.1.0\db 1\RDBMS\ADMIN 


程序 包 已 创建 。 
授权 成 功 。 


视图 已 创建 。 
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程序 包 体 已 创建 。 

从 输出 可 以 看 出 ， 此 时 已 成 功 创建 软件 包 ， 并 且 在 执行 脚本 文件 dbmspool.sql 的 过 程 中 ,实现 
了 授权 和 视图 创建 ， 并 同时 创建 了 过 程 KEEP 和 UNKEEP (当然 还 有 其 他 过 程 ) 。 

如 果 用 户 在 SCOTT 用 户 或 其 他 非 SYSTEM 用 户 下 登录 数据 库 并 且 尝 试 创建 软件 包 
DBMS SHARED POOL, 会 提示 出 错 ， 如 下 所 示 : 

SQL> connect scott/tiger@orcl 

已 连接 。 


SQL> F:\app\Administrator\product\11.1.0\db 1\RDBMSA\ADMINANdqbmspool .sdql:; 


程序 包 已 创建 。 


授权 成 功 。 
Fromdba ObIecb srLze 


第 4 行 出 现 错误 : 
ORA-01031: 权限 不 足 


警告 : 创建 的 包 体 带 有 编译 错误 。 


显然 从 输出 可 以 看 出 当前 用 户 缺 少 足 够 的 权限 ， 只 要 使 用 SYSTEM 用 户 登 录 且 赋予 DBA 角 
色 即 可 。 现 在 成 功 创建 软件 包 DBMS SHARED POOL 后 就 可 以 使 用 它 的 过 程 KEEP 来 将 程序 常 驻 
内 存 了 。 

软件 包 DBMS SHARED POOL 是 过 程 的 集合 ,包含 常用 的 KEEP 和 UNKEEP 过 程 ,使 用 KEEP 
过 程 将 用 户 频 繁 使 用 的 程序 常 驻 共享 池 中 ， 使 用 UNKEE?P 将 指定 的 程序 从 共享 池 中 清除 。 

首先 使 用 SYSTEM 用 户 登 录 数 据 库 : 

SQL> connect system/oracleQ@orcl 

已 连接 。 

然后 ， 通 过 数据 字典 DBA OBJECTS 查询 用 户 HR 的 一 个 存储 过 程 ， 假 设 该 存储 过 程 是 用 户 
程序 频繁 调用 的 过 程 ， 然 后 将 其 常 驻 内 存 ， 如 实例 28-48 所 示 。 


【实例 28-48】 查 看 用 户 HR 拥有 的 存储 过 程 。 


SQL> select object name,object type 
2 from dba objects 
3 where object type ="PROCEDURE" 
4 and owner ='HR'"'; 


OBJECT NAME QByECT TYEFE 


SECURE DML PROCEDURE 
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从 查找 结果 可 以 看 出 ， 用 户 HR 有 两 个 存储 过 程 ， 一 个 为 SECURE DML， 男 一 个 为 
ADD JOB HISTORY, 将 过 程 SECURE DML 常 驻 内 存 , 或 许 读者 想 知道 如 何 查 看 该 过 程 的 内 容 ， 
毕竟 对 过 程 的 功能 了 解 得 越 多 就 更 理解 为 什么 将 其 常 驻 内 存 ， 如 实例 28-49 所 示 。 


【实例 28-49】 查 看 过 程 SECURE _DML 的 内 容 。 


SQL> SET LINE 100 
SOE>Sselect Jines text 
2 From dba source 
3* Where name ="SECURE DML" 


LINE TEXT 
1] PROCEDURE secure dml 
2 3 
3 BEGIN 
也 IE TO CHAR (SYSDATE, "HH24:MI") NOT BETWEEN "08:00' AND '18:00' 
国民 二 下 二 三 医 有 AR 全 AREIYTOOOHISENOO SAT SOUNDOREEIN 

RAISE APPLICATION ERROR (-20205, 

“You may only make changes during normal office hours ' ) ;” 
END IF; 
END secure dml; 


DO mA 


已 选择 9 行 。 

该 过 程 的 作用 很 简单 ,就 是 判断 某 种 状态 下 的 系统 时 间 如 果 不 在 8~18 点 之 间或 者 日 期 为 周 六 
或 周 日 就 提示 错误 : You may only make changes during normal office hours。 这 里 不 再 过 多 分 析 这 个 
过 程 , 读者 只 需要 知道 数据 字典 DBA SOURCE 的 作用 即 可 。 下 面 演 示 如 何 将 过 程 SECURE _DML 
常 驻 内 存 ， 如 实例 28-50 所 示 。 

【实例 28-50】 将 过 程 SECURE_DML 常 驻 内 存 。 


SQL> EXECUTE dbms shared pool.keep('"'HR.SECURE DML'"'); 


PL/SQL 过 程 已 成 功 完成 。 


输出 提示 已 经 成 功 创建 PL/SQL 过 程 , 为 了 确认 创建 结果 , 可 使 用 数据 字典 V$db object_ cache 
进行 查看 ， 它 的 作用 是 存储 关于 数据 库 对 象 在 缓存 中 的 信息 ， 如 实例 28-51 所 示 。 


【实例 28-51】 查 看 信息 。 


SQL> col name for a20 

SQL> select name,namespace, sharable mem,executions, kept 
Ztrom vd onject cache 
3* Where owner ="'HR'" 


NAME NAMESPACE SHARABLE MEM EXECUTIONS KEPT 


SECURE DML TABLE/PROCEDURE 2 0 YES 
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此 时 ， 输 出 说 明 用 户 HR 的 数据 库 对 象 ， 即 存储 过 程 SECURE DML， 已 经 保存 在 共享 池 中 ， 
因为 KEPT 列 的 值 为 YES。 
既然 可 以 使 得 一 个 程序 常 驻 内 存 ， 同 样 有 方法 将 其 从 内 存 清除 ， 现 在 使 用 软件 包 
DBMS SHARED POOL 的 UNKEEP 过 程 将 用 户 HR 的 过 程 SECURE _DML 清除 出 内 存 ， 如 实例 
28-52 所 示 。 
【实例 28-52】 将 用 户 HR 的 过 程 SECURE_DML 清除 出 内 存 。 


SQL> EXECUTE dbms shared pool.unkeep('HR.SECURE DML"'); 


PL/SQL 过 程 已 成 功 完成 。 
在 执行 清除 任务 后 ， 再 次 使 用 数据 字典 v$db object cache 来 查看 清除 结果 ， 如 实例 28-53 所 示 。 


【实例 28-53】 查 看 是 否 从 内 存 清除 过 程 SECURE_DML。 


SOL> Select namernamespacersharable memexecutionsy kept 
2 rom sa oDject cache 
3 where owner ="'HR'"'; 


NAME, NAME.SPACE SHARABLE MEM EXECUTIONS KEP 


SECURE DML TABLE/PROCEDURE 12837 0 NO 
如 果 将 实现 了 常 驻 内 存 的 程序 从 内 存 清除 ， 则 该 程序 的 记录 仍然 在 数据 字典 
| ”Vv$db_object_cache 中 ， 只 是 KEPT 列 的 值 为 NO。 如 果 没 有 将 一 个 程序 常 驻 内 存 ， 
说 明 则 在 数据 字典 v$db object cache 中 不 存在 该 程序 的 任何 记录 。 


上 面 我 们 使 用 软件 包 DMBS SHARED POOL 将 用 户 HR 的 一 个 过 程 SECURE DML 常 驻 内 
存 , 同时 又 使 用 了 软件 包 过 程 UNKEEP 将 该 过 程 从 内 存 清 除 , 那么 软件 包 DBMS SHARED POOL 
到 底 是 如 何 创建 的 呢 ? 下 面 来 分 析 脚 本 文件 dbmspool.sql， 从 而 可 以 更 清楚 地 理解 软件 包 的 作用 ， 
以 及 其 中 包含 的 过 程 含义 。 以 下 从 脚本 文件 中 截取 部 分 内 容 进 行 详 细 说 明 。 


create or replace package dbms shared pool is 


-一 OVERVIEW 


~ This package provides access to The shared pool- This 1s the 
-— shared memory area where cursors and PL/SQL objects are stored. 
这 部 分 说 明 该 软件 包 的 作用 是 提供 对 共享 池 的 访问 , 使 得 游标 或 者 PL/SQL 对 象 ( 如 存储 过 程 、 
函数 等 ) 可 以 存储 在 共享 池 中 。 
该 软件 包 中 还 包括 4 个 函数 ， 我 们 先 介 绍 KEEP 函数 和 UNKEEP 函数 。 关 于 KEEP 函数 脚本 
中 的 内 容 如 下 所 示 。 
procedure keep (name varchar2, flag char DEFAULT "Pp"'); 
-— Keep an object in the shared pool. Once an object has been keeped in 


二 三 the shared pool, it is not subject to aging out of the pool. This 
一 二 may be useful] for certain semi~frequently used large objects since 
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= 一 when large objects are brought into the shared pool, a larger 

三 三 number of other objects (much more than the size of the object 
一 三 being brought iny may need to be aged out in order to create a 
二 = contiguous area large enough. 

二 = WARNING: This procedure may not be supported in the future when 
二 二 and if automatic mechanisms are implemented to make this 

三 三 unnecessary. 


该 图 数 的 作用 就 是 将 一 个 数据 库 对 象 营 驻 共 享 池 ， 使 得 频 枝 访问 的 数据 库 对 象 (如 大 对 象 等 ) 
提高 用 户 的 访问 啊 应 时 间 ， 提 高 访问 速度 。 该 图 数 有 两 个 参数 。 


@ 第 一 个 参数 name: 该 参数 用 来 说 明 数 据 库 对 象 的 名 字 , 这 些 数据 库 对 象 可 以 是 PL/SQL 过 
程 、 触 发 器 、 序 列 号 以 及 Java 对 象 。 如 果 是 PL/SQL 过 程 可 以 使 用 “模式 名 .过 程 名 ”的 
方式 指定 特定 模式 的 数据 库 过 程 名 ， 如 scotthispackage。 

@ 第 二 个 参数 flag: 该 参数 的 作用 是 说 明 要 常 驻 的 数据 库 对 象 的 类 型 ， 默 认 类 型 为 包 、 过 程 
或 函数 。 否 则 需要 使 用 一 个 字符 变量 说 明 对 象 类 型 。 字 符 值 与 其 代表 的 对 象 类 型 的 对 应 关 


系 如 下 所 示 。 

Value Kind of Object to keep 
P package/procedure/function 
名 Sanemee 

R trigger 

焉 EVBS 

JS Java source 

we Java class 

JR java resource 

JD Java shared data 

EE GE 


关于 UNKEEP 过 程 的 内 容 如 下 所 示 。 


procedure unkeep (name varchar2, flag char DEFAULT "PP") 7 
-— Unkeep the named object. 
二 = WARNING: This procedure may not be supported in the future when 
2 and if automatic mechanisms are implemented to make this 
二 二 UnneceSSsary- 
= ne argaments: 
二 二 name 
二 二 The name of the object to unkeep. See description of the name 
= 二 object for the ‘keep' procedure. 
= ll te 
一 二 See description of the flag parameter for the ‘keep' procedure. 
execentlionss 
= 二 An exception will raised if the named object cannot be found. 


因为 有 了 对 于 KEEP 过 程 的 详细 说 明 ， 而 过 程 UNKEEP 的 参数 含义 与 KEEP 过 程 的 相同 ， 所 
以 不 再 重 述 UNKEEP 过 程 的 参数 含义 。 
在 该 脚本 文件 中 还 有 一 条 重要 的 授权 语句 ， 如 下 所 示 。 
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LT 


qtrant execute on doms Shared Rootoexzecuesecaktaleogorecle 


将 对 软件 包 DBMS_SHARED POOL 的 执行 权利 赋予 角色 execute_catalog role， 而 当前 的 
SYSTEM 用 户 具 有 DBA 权限 ， 所 以 自动 具有 角色 execute catalog role， 也 可 以 通过 数据 字典 查询 
当前 用 户 具 有 的 角色 ， 如 实例 28-54 所 示 。 


【实例 28-54】 查 看 当前 用 户 的 角色 信息 。 


SOL> select * 
2 from dba roles 
3 Where role like ‘EXECUTES"'; 


ROLE PASSWORD 


EXECUTE CATALOG ROLE NO 


上 例 说 明了 角色 execute catalog role 的 存在 ， 所 以 当前 用 户 在 创建 了 软件 包 
DBMS_SHARED POOL 后 就 可 以 使 用 它 了 。 希望 读者 在 使 用 脚本 文件 时 一 定 要 仔细 阅读 脚本 文件 
的 内 容 ， 这 样 就 可 以 从 本 质 上 理解 一 个 软件 包 的 作用 和 其 中 包含 的 其 他 过 程 了 。 


28.4 ”将 数据 常 驻 内 存 


在 生产 数据 库 中 ， 为 了 提高 用 户 的 访问 速度 ， 对 于 经 常 使 用 的 表 ， 可 以 使 其 常 驻 内 存 中 ， 这 
样 就 避免 了 对 该 表 访 问 时 产生 频繁 的 磁盘 IO 行为 ,这样 可 以 提高 用 户 的 访问 啊 应 时 间 。 而 当 不 需 
要 频繁 访问 该 表 时 , DBA 可 以 将 其 从 内 存 中 清除 。 本 节 将 继续 学 习 Oracle 的 各 种 数据 块 的 缓存 池 ， 
通过 分 析 了 解 将 数据 常 驻 内 存 的 必要 性 和 可 行 性 ， 然 后 给 出 一 个 具体 的 实例 ， 用 于 演示 SCOTT 用 
户 的 EMP 表 和 一 个 索引 常 驻 内 存 的 过 程 。 
在 Oracle 数据 库 体系 结构 的 介绍 中 ,读者 已 经 知道 在 数据 库 块 写 到 磁盘 文件 之 前 ， 或 者 从 磁 
盘 文件 读 取 数据 之 后 , 首先 需要 将 数据 块 缓存 在 数据 库 高 速 缓存 中 , 所 以 需要 适当 设置 该 缓冲 区 的 
大 小 以 满足 用 户 需求 。 在 Oracle 8i 之 后 的 版 本 中 ,用户 可 以 把 SGA 中 段 的 已 缓存 块 放 在 3 个 缓冲 
池 中 。 
@ 默认 池 (default pool) : 所 有 的 段 都 放 在 这 个 池 中 ， 即 原先 的 缓冲 区 池 ， 如 果 没 有 指定 数 
据 的 缓存 位 置 ， 默 认 将 数据 缓存 在 这 个 池 中 。 
@ 保持 池 (keep pool) : 对 于 用 户 频 繁 访问 的 数据 (如 表 或 索引 等 数据 库 对 象 的 数据 块 ) 可 
以 放置 在 这 个 候选 的 缓冲 区 池 中 。 放 在 默认 池 中 的 数据 块 ， 虽 然 可 以 频繁 访问 ， 但 是 这 些 
段 数据 会 老化 而 退出 默认 池 ， 所 以 最 好 放置 在 保持 池 中 ， 使 得 数据 可 以 长 久保 存 。 
@ 回收 池 (recycle pool ) : 对 于 随机 访问 的 大 段 可 以 放 在 这 个 缓冲 区 池 中 ， 因 为 大 的 数据 段 
会 很 快 老化 退出 缓冲 池 ， 和 导致 缓冲 区 的 频繁 刷新 输出 ， 所 以 需要 将 随机 访问 的 大 段 放置 在 
这 个 缓冲 区 池 中 。 


在 Oracle 数据 库 中 保持 池 和 回收 池 都 是 用 户 管理 的 ， 即 这 两 个 池 的 大 小 需要 手工 配置 ， 而 默 
认 池 是 目 动 管理 的 ， 在 SGA 中 分 配 。 查 看 保持 池 的 大 小 信息 如 实例 28-55 所 示 。 
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【实例 28-55】 查 看 保持 池 的 大 小 信息 。 


SQL> show parameter keep 


NAMP EEE VALUE 

Duffer pool kecep se hale 

Eontrole Eile record Kecpa Eel NLCGer 7 
dD peep cach sie LN 0 


从 输出 可 以 看 出 ， 对 于 手动 配置 的 缓冲 池 保 持 池 的 大 小 ， 对 应 的 参数 db keep cache size 的 值 
为 0。 

在 没有 设置 保持 池 和 回收 池 前 ， 在 数据 库 中 只 使 用 默认 池 作 为 数据 块 的 缓冲 池 。 可 以 通过 实 
例 28-56 查询 当前 数据 库 所 使 用 的 数据 库 块 的 缓冲 池 。 


【实例 28-56】 查 看 当前 库 的 数据 块 的 缓冲 池 。 


SQL>"Select dname Diock sizerbutfers 
2 from VS$buffer pool; 


ID NAME BLOCK SIZE BUFFERS 


3 DEFAULT 8 和 2 47904 


显然 ， 当 前 数据 库 只 用 一 个 默认 的 数据 块 缓冲 池 ， 在 手工 设置 保持 池 后 才 会 显示 保持 池 作 为 
数据 块 缓冲 池 的 信息 。 

在 优化 时 , 我 们 需要 根据 实际 的 需求 , 将 用 户 经 常 使 用 的 表 或 者 索引 放 在 保持 池 keep pool 中 ， 
接 下 来 我 们 介绍 如 何 设 置 保持 池 的 大 小 ， 以 及 将 数据 表 以 及 索引 常 驻 内 存 〈 保 持 池 ) 中 。 

下 面 演示 将 用 户 SCOTT 的 SALGRADE 表 以 及 表 EMP 中 建立 的 基于 函数 的 索引 
SCOTT EMP INCOME IDX 常 驻 保持 池 中 。 

保持 池 的 大 小 需要 手工 设置 ， 显 然 这 个 尺寸 是 多 少 ， 应 该 基于 常 驻 保持 池 中 的 数据 大 小 ， 因 
为 我 们 要 将 一 个 表 以 及 索引 保存 在 保持 池 中 ,所 以 需要 先 确认 这 些 数据 库 对 象 的 大 小 ,如 实例 28-57 
所 示 。 

【实例 28-57】 查 看 表 SALGRADE 和 索引 SCOTT_EMP_INCOME_IDX 的 块 大 小 。 


SQL> col segment name for a20 
SQOL>Select segment namerSsegment typerblocks 
2 from dba segments 
3 where owner ="'SCOTT'" 
4* and segment name in ("SALGRADE"', "SCOTT EMP INCOME IDX"') 


SEGMENT NAME SEGMENT TYPE BLOCKS 
SALGRADE TABLE 8 
SEOLTENEMES TENEOME EODX OO NDEX 8 


表 SALGRADE 和 索引 SCOTT EMP INCOME IDX 的 大 小 都 为 8 个 数据 库 块 大 小 ,读者 需要 
注意 数据 字典 dba segments 是 静态 数据 字典 ， 如 果 需 要 获得 最 新 的 段 统计 信息 ， 需 要 使 用 
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ANALYZE 指令 收集 统计 信息 ， 如 实例 28-58 所 示 。 
【实例 28-58】 收 集 表 和 索引 的 最 新 统计 信息 。 
SQOL> analyze index scott.SCOTT EMP INCOME IDX compute statisticss 
索引 已 分 析 


SQL> analyze table scott.salgrade compute statistics; 


表 已 分 析 。 

那么 在 确认 了 表 和 索引 占用 的 数据 块 数 后 ， 那 么 数据 库 块 大 小 是 多 少 呢 ? 可 通过 实例 28-59 
查询 数据 库 的 块 大 小 。 

【实例 28-59】 查 询 数据 库 的 块 大 小 。 


SQL> Show parameter db block size; 


GD DLock Size 下 四 在 已 可 全 至 2 


从 输出 可 以 看 出 ， 当 前 数据 库 的 数据 块 大 小 为 8k， 所 以 通过 这 些 数据 (索引 和 表 占 用 的 数据 
块 数 和 数据 块 大 小 ) 可 以 计算 当前 将 表 和 索引 常 驻 内 存 需 要 多 大 ， 如 实例 28-60 所 示 。 


【实例 28-60】 计 算 要 保存 的 表 和 索引 的 大 小 。 


SQL> select (8+8)*8 Kbytes from dual; 


我 们 需要 128k 的 保持 池 大 小 , 在 确认 了 要 保存 的 数据 大 小 后 , 就 可 以 手工 设置 保持 池 的 大 小 ， 
如 实例 28-61 所 示 。 
【实例 28-61)】 设置 保持 池 的 大 小 。 
SQL> connect system/oracle@orcl as sysdba 
已 连接 。 
SQL> alter system set db keep cache size = 10M; 
系统 已 更 改 。 
将 保持 池 的 大 小 设置 为 10M， 这 样 可 以 充分 满足 我 们 要 存储 的 包 SALGRADE 和 索引 
SCOTT EMP INCOME IDX 大 小 ,接着 查看 当前 数据 库 中 数据 块 的 缓冲 池 信 息 , 如 实例 28-62 所 示 。 
【实例 28-62】 查 询 当 前 库 的 数据 块 的 缓冲 池 信 息 。 


SQL> select id,name,block size,buffers 
2 from VS$buffer pool; 


ID NAME BLOCK SIZE BUFFERS 
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1 KEEP B892 T1497 
3 DEFAULT 证 号 有 46407 


从 输出 可 以 看 出 ， 多 了 一 个 缓冲 池 KEEP， 该 池 的 数据 块 大 小 为 8k， 绥 冲 区 大 小 为 1497 个 数 
据 库 块 大 小 ， 即 10M。 

下 面 就 可 以 将 索引 和 数据 表 设 置 为 常 驻 保持 池 中 了 , 在 设置 之 前 , 先 看 看 表 SALGRADE 和 索 
引 SCOTT EMP INCOME IDX 当前 存放 在 什么 缓冲 池 中 ， 如 实例 28-63 所 示 。 


【实例 28-63】 查 看 表 SALGRADE 当前 存放 在 什么 缓冲 池 中 。 


SQL> connect scott/tiger@orcl 

已 连接 。 

SOL> select table namertablespace namerbufter pool 
-Trom noerc ables 
3 where table name ="SALGRADE"'; 


TABLE NAME TABLESPACE NAME BUFFER POOL 


SALGRADE USERS DEFAULT 
输出 结果 显示 当前 的 表 SALGRADE 放 在 默认 缓冲 池 中 ， 因 为 BUFFER POOL 的 值 为 
DEFAULT。 下 面 再 查看 索引 SCOTT EMP INCOME IDX 的 缓存 池 ， 如 实例 28-64 所 示 。 
【实例 28-64】 查 看 索引 SCOTT_EMP _INCOME _IDX 的 缓存 池 。 


SQL SELect ndex names table namerbufter pool 
2 LEOom Ser ndezes 
3 Where index name ="SCOTT EMP INCOME IDX"'; 


INDEX NAME TABLE NAME BOE OOE 


SCO EME ENEOMT DX EMP DEFAULT 
输出 显示 当前 的 索引 SCOTT EMP INCOME IDX 放 在 默认 缓冲 池 中 ， 因 为 BUFFER POOL 
的 值 也 为 DEFAULT。 下 面 将 表 和 索引 分 别 设 置 为 常 驻 保持 池 中 ， 如 实例 28-65 所 示 。 


【实例 28-65】 将 表 SALGRADE 设置 为 常 驻 内 存 。 


SQL> alter tabje salgrade 
2 "Storage (butfer pool keep); 


表 已 更 改 。 
现在 通过 数据 字典 USER TABLES 查看 表 SALGRADE 的 缓冲 池 人 信息， 如 实例 28-66 所 示 。 
【实例 28-66】 查 看 表 SALGRADE 的 缓冲 池 。 


SOL> Select table namertablespace name buffer pool 
2 trom User tables 
3 where table name ="SALGRADE'; 


TABLE NAME, TABLESPACE NAME BUFFER POOL 
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SALGRADE USERS KEEP 
从 列 BUFFER POOL 的 值 为 KEEP 可 以 知道 , 表 SALGRADE 己 经 设置 为 常 驻 内 存 (保持 池 ) 
中 了 。 下 面 设 置 索引 第 驻 内 存 ， 如 实例 28-67 所 示 。 
【实例 28-67】 将 索引 scott emp _income idx 设置 为 常 驻 内 存 。 


SQL> alter index scott emp income idx 
2 3Loragelioutter pool keep}s 


索引 已 更 改 。 
现在 使 用 数据 字典 USER_INDEXES 查看 对 索引 SCOTT EMP INCOME _IDX 的 缓冲 池 的 修改 
结果 ， 如 实例 28-68 所 示 。 
【实例 28-68】 查 看 索引 SCOTT_EMP_INCOME _IDX 的 缓冲 池 。 


SQL> select ‘ndex namertable names Duffer pool 
2 IoOm User Endezes 


3 where index name = 'SCOTT EMP INCOME IDX'; 
INDEX NAME TABLE NAME BUFFER POOL 
SCOTT EMP INCOME IDX EMP KEEP 


显然 ， 从 列 BUFFER _ POOL 的 值 为 KEEP 可 以 知道 ， 索 引 SCOTT EMP INCOME IDX 已 经 
设置 为 常 驻 内 存 了 。 

上 面 已 将 用 户 SCOTT 的 SALGRADE 表 以 及 表 EMP 中 建立 的 基于 函数 的 索引 
SCOTT EMP INCOME IDX 常 驻 保 持 池 中 。 在 不 需要 频繁 访问 这 些 表 或 索引 时 ， 可 以 将 其 恢复 为 
默认 缓冲 池 ， 这 样 就 可 以 释放 一 部 分 内 存 ， 留 给 其 他 频繁 访问 的 数据 使 用 。 下 面 先 演示 如 何 将 表 
SALGRADE 恢复 为 默认 缓冲 池 ， 如 实例 28-69 所 示 。 


【实例 28-69】 将 表 SALGRADE 恢复 为 默认 缓冲 池 。 


SQL> alter table salgrade 
2 3Lorage(buffer pool delault}s 


表 已 更 改 。 
接着 可 以 查看 修改 结果 ,确认 是 否 将 表 SALGRADE 的 缓冲 池 设 置 为 默认 缓冲 池 , 如 实例 28-70 
所 示 。 
【实例 28-70】 查 看 表 SALGRADE 的 缓冲 池 信 息 。 


SQL> select table name,tablespace name,buffer pool 
ECOm User Caoles 
3 where table name ="SALGRADE'"'; 


TABLE NAME TABLESPACE NAME BUFFER POOL 


SALGRADE USERS DEFAULT 
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输出 说 明 已 经 将 表 SALGRADE 常 驻 内 存 改 为 使 用 默认 缓冲 区 ， 因 为 BUFFER POOL 的 值 已 
经 为 DEFAULT， 以 后 对 表 SALGRADE 的 访问 将 把 表 数 据 读 入 默认 缓冲 区 。 
接 下 来 将 索引 SCOTT EMP INCOME IDX 从 常 驻 内 存 改 为 使 用 默认 缓冲 池 ， 如 实例 28-71 


【实例 28-71】 将 索引 SCOTT_EMP_INCOME_IDX 恢复 为 默认 缓冲 池 。 


SQL> alter index Scott emp income idx 
2 storage {butfer pool detanltl}s 


索引 已 更 改 。 

其 实 ， 与 设置 为 常 驻 内 存 不 同 的 是 STORAGE 子 句 中 的 一 个 参数 ， 将 设置 常 驻 内 存 的 KEEP 
参数 改 为 DEFAULT 就 修改 了 索引 的 缓冲 池 设 置 . 此 时 ,已 成 功 将 索引 SCOTT EMP INCOME IDX 
的 缓冲 池 设 置 为 默认 缓冲 池 。 

显然 此 时 ， 保 持 池 依然 占用 内 存 ， 但 是 其 中 已 经 没有 了 数据 ， 那 么 如 何 释 放 保持 池 中 的 内 存 
呢 ? 可 使 用 ALTER SYSTEM 指令 来 回收 这 段 内 存 ， 如 实例 28-72 所 示 。 


【实例 28-72】 会 收 保持 池 中 的 内 存 。 


SQL> connect system/oracle@orcl as sysdba 
已 连接 。 


SQL> alter System set db keep cache size = 也 2 

系统 已 更 改 。 

此 时 ,我 们 不 再 使 用 保持 池 作 为 缓冲 池 , 可 以 使 用 数据 字典 v$buffer_ pool 来 验证 , 如 实例 28-73 
所 示 。 

【实例 28-73】 查 看 与 数据 库 相 关 的 缓冲 池 信 息 。 

SQL” Select dam Diock SizerDutters 


2 rom vsbuffer pools 


ID NAME, BLOCK SIZE BUFFERS 


3 DEFAULT 292 47904 


显然 此 时 只 有 默认 缓冲 池 可 以 使 用 ， 说 明 保 持 池 已 经 不 再 有 效 。 


28.5 ”优化 重 做 日 志 缓 ;中 区 


重 做 日 志 缓 冲 区 是 一 段 临 时 存储 重 做 数据 的 内 存 区 ， 用 户 所 有 变化 了 的 原 数据 和 修改 后 的 数 
据 都 保存 在 重 做 日 志 绥 冲 区 中 ， 并 由 LGWR 进程 负责 写 入 重 做 日 志文 件 。 在 优化 时 ， 需 要 考虑 该 
内 存 区 的 大 小 ， 以 及 LGWR 的 写 速度 和 重 做 日 志文 件 所 在 磁盘 的 争 用 等 。 本 节 首 先 讲述 重 做 日 志 
文件 的 工作 机 制 、 与 重 做 日 志 相 关 的 等 待 事件 ， 最 后 给 出 相应 地 解决 问题 的 思路 ， 达 到 优化 重 做 日 
志 绥 六 区 的 目的 。 
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28.5.1，” 重 做 日 志 缓 冲 区 的 工作 机 制 .ww 


在 SGA 中 重 做 日 志 绥 冲 区 一 般 是 最 小 的 一 个 内 存 结构 ， 在 用 户 对 数据 库 做 更 改 时 ， 重 做 日 志 
缓冲 区 为 所 有 修改 数据 的 服务 器 进程 共享 使 用 , 这 些 服 务 器 进程 负责 将 更 改 数据 的 原始 值 和 修改 后 
的 新 值 以 及 事务 ID 写 入 重 做 日 志 缓冲 区 , 而 LGWR 进程 负责 将 重 做 日 志 缓 冲 区 中 的 数据 写 入 重 做 
日 志文 件 ，Oracle 的 重 做 日 志 组 是 循环 使 用 的 ， 当 覆盖 以 前 的 重 做 日 志文 件 时 ， 如 果 数 据 库 处 于 归 
档 模式 则 自动 启动 归档 进程 ， ARCH 负责 将 被 覆盖 的 重 做 日 志文 件 的 内 容 找 贝 到 归档 日 志文 件 ， 


如 图 28-2 所 示 为 以 上 描述 的 行为 的 示意 图 。 
重 做 日 志文 件 归档 文件 


28-2 重 做 日 志 缓冲 区 以 及 相关 进程 的 工作 示意 图 


上 图 是 一 个 静态 图 ， 其 实在 数据 库 内 部 上 述 活动 是 个 十 分 活跃 的 行为 ， 服 务 器 进程 修改 数据 
库 中 的 数据 或 表 结 构 , 不 断 地 将 相关 的 重 做 数据 写 入 重 做 日 志 绥 冲 区 ,而 重 做 日 志 绥 冲 区 在 一 定 的 
条 件 下 ， 如 每 3 秒 钟 ， 将 其 中 的 重 做 数据 写 入 重 做 日 志文 件 ， 而 当 重 做 日 志文 件 切换 时 (无论 是 用 
户主 动 切换 ， 还 是 数据 库 自 己 的 行为 ) 将 导致 归档 进程 ARCH 启动 ， 把 重 做 日 志文 件 中 的 数据 读 
入 归档 文件 , 然后 数据 库 才 可 以 继续 使 用 相关 的 重 做 日 志文 件 , 在 这 个 过 程 中 无 论 哪里 出 现 问题 都 
会 导致 一 些 等 待 事件 , 如 果 是 频繁 发 生 的 等 待 事件 , 就 会 影响 系统 的 性 能 , 如 重 做 日 志 绥 冲 区 太 小 ， 
而 服务 器 进程 写 入 速度 又 比 LGWR 写 出 的 速度 快 就 会 出 现 log buffer space 等 竺 时间， 此 时 就 需要 
DBA 主动 采取 优化 了 。 

为 了 更 清楚 地 理解 在 用 户 修改 一 行 数据 库 时 ， 与 重 做 日 志 相 关 的 一 系列 行为 ， 下 面 给 出 一 个 
过 程 分 析 。 


用 户 发 出 一 条 更 新 的 SQL 语句 ， 该 语句 是 某 个 事务 的 一 部 分 ，Oracle 为 该 事务 分 配 了 唯 
一 的 事务 号 。 

较 服务 器 进程 负责 将 需要 的 数据 、 索 引 和 还 原 数 据 读 入 内 存 ， 并 将 要 更 新 的 行 加 锁 。 

四 ] 服务 器 进程 获得 重 做 拷贝 门 锁 ( 门 锁 实现 对 重 做 日 志 缓冲 区 的 串 行使 用 ) ,该 门 锁 是 服务 
器 进程 访问 重 做 日 志 缓冲 区 的 第 一 步 。 此 时 如 果 没 有 其 他 的 门 锁 可 用 , 则 别 的 服务 器 进程 无 法 使 用 
重 做 日 志 缓 冲 区 。 

园 服务 器 进程 获得 重 做 分 配 门 锁 , 从 而 获得 在 重 做 日 志 缓冲 区 中 的 预 留 空间 ,此 时 释放 重 做 
分 配 门 锁 。 

(加 服务 器 进程 利用 重 做 找 贝 门 锁 把 重 做 项 (更 新 数据 的 原始 值 、 操 作 类 型 、 事 务 号 等 信息 ) 
写 入 重 做 日 志 缓 冲 区 ， 然 后 释放 重 做 日 志 找 贝 门 锁 。 

9 服务 器 进程 把 还 原 信息 写 入 与 该 事务 相关 的 还 原 段 , 还原 段 在 用 户 使 用 ROLLBACK 指令 
时 使 用 。 

服务 器 进程 更 新 锁 住 的 数据 ， 将 回 滚 所 需 的 原始 值 和 对 数据 所 做 的 修改 都 写 入 数据 库 高 速 组 
冲 区 ， 然 后 数据 库 高 速 缓冲 区 中 的 这 些 数据 被 标记 为 脏 数据 ， 因 为 目前 内 存 和 外 存 中 的 数据 不 一 致 。 


在 深入 地 了 解 了 重 做 日 志 组 神 区 的 工作 机 制 和 过 程 后 ， 下 面 分 析 LGWR 进程 何 时 将 重 做 日 志 
缓冲 区 的 重 做 数据 写 入 重 做 日 志文 件 ， 理 解 这 些 内 容 对 于 优化 重 做 日 志 缓 冲 区 是 很 有 必要 的 。 


重 做 日 志 绥 冲 区 


后 
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LGWR 把 重 做 日 志 绥 冲 区 写 入 重 做 日 志文 件 的 条 件 如 下 。 


@ 每 隔 3 秒 钟 。 

@ 事务 被 提交 时 。 

@ 当 重 做 日 志 缓 冲 区 的 记录 的 变化 数据 量 超过 1MB。 

@ 当 重 做 数据 的 大 小 为 重 做 日 志 缓 冲 区 大 小 的 1/3 时 。 这 里 需要 说 明 ， 并 不 是 重 做 日 志 缓 冲 
区 永远 不 会 填 到 超过 其 1/3 容量 ， 而 是 说 明 当 重 做 数据 量 达到 其 容量 的 1/3 这 个 阀 值 时 ， 
LGWR 进程 会 写 出 重 做 日 志 缓冲 区 中 的 数据 ， 而 剩 下 的 2/3 的 数据 可 以 供 其 他 服务 器 进程 
使 用 。 

@ 检验 点 发 生 时 。 

@ 当 DBWR 进程 将 数据 库 高 速 缓冲 区 中 的 数据 写 到 数据 文件 前 。 


下 和 面 查 看 重 做 日 志 缓 冲 区 的 尺寸 ， 如 实例 28-74 所 示 。 
【实例 28-74】 查 看 重 做 日 志 缓 冲 区 的 尺寸 。 


SQL> show parameter log buffer; 


og buffer integer 7024640 


28.5.2 ” 重 做 日 志 缓 冲 区 的 相关 等 待 事件 ……00 


如 果 需 要 优化 重 做 日 志 缓冲 区 ， 必 须 首先 确认 发 生 了 与 重 做 日 志 缓冲 区 相关 的 等 待 事件， 否 
则 不 应 该 随便 调整 重 做 日 志 绥 冲 区 的 太 寸 。 读 者 可 以 使 用 等 待 (WAIT) 视图 和 事件 (EVENT) 视 
图 ， 确 认 等 竺 事件 以 及 该 事件 涉及 的 文件 和 会 话 ， 如 实例 28-75 所 示 。 


【实例 28-75】 通 过 数据 字典 视图 查看 会 话 等 待 事件 


SQL> col event for a35 
SQL> col username for al0 
SQL> select sw.sid,s.username, sw.event,sw.wait time 
2 trom Vosession Sy v3Session wait sy 
3 Where sw.event not like '‘'rdbmss%®" 
4 and sw.sid = s.sid 
5* order by sw.wait time,sw.event 


SID USERNAME EVENT WAIT TIME 

STM SQL*Net message to client 二 

149 Streams AQ: qmn coordinator idle wa 0 
3 

144 Streams AQ: qmn slave idle wait 0 

147 Streams AQ: waiting for time manage 0 


ment or cleanup tasks 


S 
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LI 本 生生 而 四 看 硬是 
1 jobq slave wait 0 
Ee pmon timer 0 
164 smon timer 0 


已 选择 7 行 。 


虽然 出 现 了 等 待 事件 ， 但 是 该 等 待 事件 没有 影响 系统 使 用 或 系统 性 能 ， 此 时 就 不 要 
轻易 去 优化 。 


下 面 分 析 和 重 做 日 志 缓冲 区 相关 的 等 待 事件， 以 及 事件 发 生 的 原因 分 析 ， 一 旦 找到 等 待 事件， 
并 知道 该 事件 发 生 的 相关 原因 ， 就 可 以 进行 优化 工作 了 。 


Log buffer space: 该 事件 说 明 缺 少 重 做 日 志 的 缓冲 区 空间 ， 造 成 该 等 待 事件 的 原因 一 般 是 
服务 器 进程 写 入 重 做 日 志 缓冲 区 的 速度 高 于 LGWR 将 重 做 日 志 缓冲 区 写 出 的 速度 ， 也 有 
可 能 是 重 做 日 志文 件 所 在 磁盘 设备 速度 慢 或 者 存在 设备 争 用 ， 造 成 LGWR 进程 无 法 及 时 
将 重 做 日 志 缓 冲 区 中 的 重 做 数据 写 入 重 做 日 志文 件 . 优化 方法 : 调整 重 做 日 志 缓 冲 区 尺寸 ， 
或 者 将 重 做 日 志 数据 文件 迁移 到 高 速 磁盘 上 ， 或 者 为 了 解决 争 用 ， 将 重 做 日 志文 件 、 数 据 
库 数 据 文 件 以 及 归档 文件 放 在 不 同 的 磁盘 上 。 

Log file parallel write: 该 事件 的 含义 是 日 志文 件 并 行 写 等 待 ， 是 在 将 重 做 日 志 缓冲 区 中 的 
重 做 数据 写 入 磁盘 引起 的 等 待 事件 。 造 成 该 事件 的 原因 一 般 是 联机 重 做 日 志文 件 所 在 的 设 
备 速度 慢 或 者 存在 磁盘 争 用 。 优 化 方法 : 将 重 做 日 志文 件 、 数 据 库 数 据 文件 以 及 归档 文件 
放 在 不 同 的 磁盘 上 ， 并 将 重 做 日 志文 件 放 置 在 高 速 盘 上 。 

Log file single write: 该 等 待 事 件 仅 与 写 日 志文 件 头 块 有 关 ， 表 示 检 查 点 中 的 等 待 。 

Log file switch ( archiving needed ) : 该 等 待 事 件 的 含义 是 日 志文 件 切换 等 待 ， 对 于 处 于 归 
档 模式 的 数据 库 而 言 ， 当 日 志 组 写 满 后 ， 在 日 志 切 换 时 ， 如 果 需 要 履 盖 先前 的 上 日志， 而 该 
日 志 需 要 归档 进程 写 入 归档 文件 ， 由 于 写 入 归档 文件 需要 时 间 ， 而 LGWR 进程 需要 将 重 
做 日 志 缓冲 区 中 的 数据 写 入 重 做 日 志文 件 ， 而 归档 未 完成 需要 等 待 ， 在 此 期 间 就 产生 了 
Log file switch 事件 ， 该 等 待 事件 的 原因 一 般 是 IJO 问题 、ARCH 归档 进程 跟 不 上 LGWR 
日 志 写 进程 的 速度 或 者 日 志 组 太 少 引起 的 。 优 化 方法 : 启用 多 个 归档 ARCH 进程 或 IO 从 
进程 (slave process ) ， 将 归档 的 文件 、 数 据 文 件 或 重 做 日 志文 件 放 置 在 不 同 的 磁盘 上 ， 减 
少 磁盘 争 用 以 减少 ARCH 归档 进程 的 归档 事件 ， 或 者 增加 重 做 日 志 组 。 

Log file switch ( checkpoint incomplete ) : 该 事件 是 由 于 日 志 切 换 太 频繁 引起 的 ， 由 于 频繁 
地 切换 重 做 日 志文 件 ， 造 成 检验 点 的 排队 。 发 生 该 等 待 事件 的 原因 一 般 是 重 做 日 志 缓冲 区 
空间 太 小 或 者 重 做 日 志 组 太 少 。 优 化 方法 : 增加 重 做 日 志 组 或 者 增加 重 做 日 志 缓 冲 区 的 尺 
可。 

Log file sync: 当 用 户 提交 时 ， 重 做 日 志 缓 冲 区 中 的 数据 会 一 次 全 部 写 到 重 做 日 志文 件 中 ， 
此 时 发 生 的 LGWR 的 写 出 等 待 就 是 log file sync 等 待 。 造 成 该 等 待 的 原因 一 般 是 放置 联机 
重 做 日 志文 件 的 磁盘 存在 争 用 或 者 磁盘 速度 慢 。 优 化 方法 : 将 重 做 日 志文 件 、 数 据 文件 或 
归档 重 做 日 志文 件 放置 在 不 同 的 磁盘 上 ， 以 减少 数据 库 中 的 各 种 文件 之 间 的 IO 争 用 ， 同 
时 可 以 把 重 做 日 志文 件 放 在 高 速 磁 盘 上 ， 以 减少 将 重 做 数据 写 入 重 做 日 志文 件 的 时 间 ，。 
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@ Latch free: 该 等 待 事 件 的 含义 是 当前 的 服务 器 进程 需要 某 个 门 锁 ， 如 等 待 共享 池 的 库 高 速 
缓存 门 锁 。 如 果 发 生 该 等 待 事件 也 可 以 通过 数据 字典 v$latch 查看 相关 的 门 锁 命中 率 ， 如 
实例 28-76 所 示 。 


【实例 28-76】 查 询 与 门 锁 LATCH 相关 的 信息 。 


SQL> select latch#,name,gets,misses,l1- (misses/ (gets+misses)) "gets rate" 
2 FroOm volateh 
3 where misses>1; 


LATCH# NAME GETS MISSES ots Tale 
180 dummy allocation bs 学 DB 
121 checkpoint queue latch 肥 生 过 3 由 ls 
213 shared pool 96480 L122 .998840484 
2159 ibrarv cache Lock 4%Gll 3 9 
199 row cache objects 80118 9 995887678 
214 library cache ls omg 
146 redo writing 6541 时 下 5 S982lT22356 
216 library cache pin T2895 3 ON 
19 enqueue hash chains S59022 3 3 
302 session state J]ist latch G0 过 3 -I96888G12 
已 选择 18 行 。 


可 以 通过 以 上 所 示 的 get rate 来 进一步 确认 门 锁 的 命中 率 。 


28.5.3 ”设置 重 做 日 志 缓冲 区 的 大 小 ……0 


在 发 生 与 重 做 日 志 绥 冲 区 相关 的 等 符 事 件 时 ， 或 者 在 DML 操作 频 莹 的 生产 数据 库 中 , 往往 需 
要 增加 重 做 日 志 缓冲 区 的 尺寸 下 面 介 绍 如 何 修 改 重 做 日 志 绥 神 区 的 大 小 并 使 其 生效 ,如 实例 28-77 
所 示 。 
【实例 28-77】 查 看 重 做 日 志 缓 冲 区 的 大 小 。 


SQL> Show parameter log buffer; 


og buffer integer 7024640 

从 输出 可 以 看 出 该 重 做 日 志 绥 冲 区 的 大 小 为 7024640 字 节 ， 所 以 在 设置 该 参数 的 值 时 ， 也 必 
须 利 用 事件 字 节 数 来 修改 该 参数 ， 为 了 更 容易 理解 ， 可 将 字 节 数据 转换 成 M 字 节 的 形式 ， 并 使 用 
数据 字典 视图 v$parameter 查看 ， 如 实例 28-78 所 示 。 


【实例 28-78】 使 用 数据 字典 视图 v$parameter 查看 重 做 缓冲 区 的 大 小 。 


SQL> col name for a20 
SOL> select name,value/ (1024*1024) "M 字 节 " 
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人 IT 


2 from VS$SparameteL 
3* where name = Tog bulfer? 


Jog butter ,让 


从 输出 可 以 看 到 ， 当 前 数据 库 的 重 做 日 志 绥 冲 区 的 尺寸 为 7M。 由 于 参数 LOG BUFFER 是 静 
态 参 数 ， 所 以 设置 该 参数 后 必须 重新 局 动 数据 库 才 可 以 生效 ， 下 面 增 大 重 做 日 志 绥 冲 区 的 尺寸 ， 设 
置 为 10M。 但 是 需要 将 10M 转换 成 字 节 (1024*1024=10485760 字 节 ) ， 如 实例 28-79 所 示 。 


【实例 28-79】 设置 重 做 日 志 缓 冲 区 大 小 为 10M。 


SQL> alLer SYSstem-set log puffer — 10485160 scone = spliiles 


系统 已 更 改 。 
为 了 使 得 设置 的 重 做 日 志 绥 冲 区 参数 生效 ， 必 须 关 闭 数据 库 后 重新 启动， 如 实例 28-80 所 示 。 
【实例 28-80】 关 闭 并 重启 数据 库 。 


SQL> connect system/oracle@orcl as sysdba 

已 连接 。 

SQL> shutdown immediate; 

数据 库 已 经 关闭 。 

已 经 印 载 数据 库 。 

ORACLE 例 程 已 经 关闭 。 

SOE> SEqrtup 

ORA-32004: obsolete and/or deprecated parameter(s) specified 


ORACLE 例 程 已 经 启动 。 


Total System Global Area 734003200 bytes 


Fixed Size BEees 

Variable Size 197134492 bytes 
Database Buffers 524288000 bytes 
Redo Buffers 11329536 bytes 
数据 库 装 载 完 毕 。 

数据 库 已 经 打开 。 


重新 打开 数据 库 后 ， 修 改过 的 重 做 日 志 绥 冲 区 的 大 小 即 可 和 生效。 查询 重 做 日 志 绥 冲 区 的 修改 
结果 ， 如 实例 28-81 所 示 。 
【实例 28-81】 查 询 重 做 日 志 缓 冲 区 的 尺寸 。 


SQL> show parameter log buffer; 


100 butter integer T5443 和 2 


我 们 看 到 此 时 LOG BUFFER 的 VALUE 为 11154432 字 节 ， 已 经 不 是 以 前 的 7024640 字 节 ， 
说 明 在 实例 28-80 中 的 修改 已 生效 。 
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长 禹 设置 的 该 缓冲 区 的 大 小 为 10M， 但 是 这 里 的 数值 为 10.6376953M， 这 是 因为 Oracle 会 


根据 系统 情况 做 一 些 调整 。 


28.6 ”优化 PGA 内 存 


PGA 是 程序 全 局 区 ， 该 区 域 在 数据 库 会 话 专 有 连接 模式 下 是 私有 区 域 ， 服 务 器 进程 和 用 户 进 
程 一 一 对 应 ， 用 户 进 程 单独 使 用 PGA， 在 共享 服务 器 会 话 连接 模式 下 ， 一 个 服务 器 进程 对 应 多 个 
用 户 进程 ，PGA 是 多 个 用 户 进程 共享 使 用 。PGA 主要 用 作 大 规模 的 数据 排序 ， 如 用 户 输入 的 SQL 
语句 有 GROUP BY 或 ORDER BY 子 句 等 操作 。 

所 谓 的 PGA 优化 就 是 将 这 些 大 规模 的 数据 排序 放 在 PGA 中 运行 ， 而 不 是 使 用 虚拟 内 存 而 占 
用 操作 系统 的 交换 区 (SWAP AREA) 。 这 样 就 要 求 合 理 地 设置 PGA 大 小 ， 从 而 使 得 排序 区 符合 
系统 需要 ， 在 Oracle 9i 之 前 ， 该 排序 区 由 参数 SORT AREA SIZE 决定 ， 通 过 手工 设置 该 参数 ， 
反复 调整 以 满足 系统 需要 。 可 以 通过 如 实例 28-82 所 示 的 方式 查看 该 参数 的 值 。 


【实例 28-82】 查 看 PGA 中 排序 区 的 大 小 。 


sort area Size integer 653736 


如 果 出 于 大 规模 排序 的 需要 ， 可 以 调整 该 参数 为 更 大 的 值 ， 但 是 问题 是 到 底 多 少 是 最 好 的 呢 ? 最 
然 如 果 分 配 过 多 ， 会 造成 系统 的 其 他 组 件 的 内 存 不 足 ， 如 果 过 少 又 不 能 满足 排序 的 需要 。 在 Oracle 9i 
及 以 上 版 本 中 〈Oracle 10g、Oracle 11g) 支持 PGA 排序 区 的 自动 调整 功能 。 但 是 该 自动 调整 有 一 个 限 
制 就 是 必须 给 出 一 个 排序 区 的 值 ， 排 序 区 会 根据 排序 需要 而 在 这 个 值 内 自动 调整 。 该 值 由 参数 
PGA_AGGREGATE TARGET 决定 ， 同 时 为 了 局 动 PGA 排序 区 的 目 动 管理 必须 设置 参数 
WORKAREA SIZE POLICY 为 AUTO， 这 也 说 明 要 设置 PGA 排序 区 的 上 自动 管理 必须 配置 两 个 参数 ， 
即 PGA AGGREGATE TARGET 和 WORKAREA SIZE POLICY。 下 面 查看 系统 上 这 两 个 参数 的 值 ， 
如 实例 28-83 所 示 。 


【实例 28-83】 查 看 PGA 的 排序 区 是 否 为 自动 管理 。 


SQL> col name for a20 
SOL> col Value for a30 
SQL> select name,value,isdefault 
2 from viparameter 
= wREEE moment pua aggrtegate arget nn Workarea Size poLlicYy ) 


NAME VALUE ISDEFAULT 
pga aggregate target 200213016 FALSE 
Workarea size policy AUTO TRUE 


从 实例 28-83 的 输出 可 以 看 出 参数 WORKAREA SIZE POLICY 是 默认 的 参数 ， 因 为 其 
ISDEFAULT 的 值 为 TRUE， 而 参数 PGA AGGREGATE TARGET 是 需要 设置 的 ， 它 不 是 系统 的 
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默认 参数 ， 因 为 I SDEFAULT 的 值 为 FALSE。 
下 面 分 析 一 下 当前 数据 库 的 PGA 状态 ， 如 实例 28-84 所 示 。 


【实例 28-84】 通 过 数据 字典 视图 v$pgastat 查询 PGA 状态 信息 。 


SOQOL> col name for a40 
SOE> TUn 
1 select * 


2* from v$pgastat 


NAME, VALUE UNIT 
aggregate PGA target parameter 200278016 bytes 
aggregate PGA auto target 162897888 bytes 
global memory bound 40054784 bytes 
total PGA jinuse 19604480 bytes 
total PGA allocated 42294272 bytes 
maximum PGA allocated 90947584 bytes 
total freeable PGA memory 0 bytes 
process count 之 由 

max processes count 全: 

PGA memory freed back to OS 0 bytes 
total PGA Used for auto workareas 0 bytes 
NAME, VALUE UNIT 

maximum PGA used for auto workareas 3831808 bytes 
total PGA used for manual workareas 0 bytes 
maximum PGA used for manual workareas 0 bytes 
Over djliocatEion Counk 0 

bytes processed 101315584 bytes 
extra bytes read/written 0 bytes 
cache hit percentage 100 percent 
recompute count (total) 869 

已 选择 19 行 。 


需要 注意 的 是 , 以 上 输出 中 用 于 记录 PGA 状态 的 三 个 参数 , 即 aggregate PGA target parameter、 
aggregate PGA auto target 和 cache hit percentage， 其 含义 如 下 所 示 。 


@ aggregate PGA target parameter: 用 户 设置 的 当前 PGA 内 存 总 和 。 

@ aggregate PGA auto target: Oracle 为 PGA 的 排序 区 分 配 的 内 存 大 小 ， 显 然 其 值 不 能 超过 
PGA 内 存 的 总 和 。 

@ cache hit percentage: 说 明 排序 区 在 PGA 的 排序 区 完成 的 比例 ，100 percent 表示 全 部 排序 
都 在 PGA 的 排序 区 内 完成 ， 所 以 Oracle 自动 分 配 的 排序 区 的 尺寸 是 合理 的 。 


可 以 使 用 以 下 方式 监控 PGA 的 排序 区 是 否 合理 , 其 目的 是 观察 参数 cache hit percentage 的 值 ， 
如 果 是 100 percent， 则 认为 Oracle 根据 系统 状态 设置 的 PGA 的 排序 区 是 合理 的 ， 否 则 就 需要 增加 
参数 PGA AGGREGATE TARGET 的 值 ， 以 增加 为 PGA 的 排序 区 添加 内 存 的 需要 ， 如 实例 28-85 
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所 示 。 
【实例 28-85】 查 看 在 PGA 的 排序 区 进行 排序 的 百分比 。 


SQL> select * 
2 from vi$pgastat 
3 where name like '‘'caches%®s';} 


NAME, VALUE UNIT 


cache hit percentage .00 percent 


显然 其 中 的 VALUE 值 为 100， 所 以 当前 的 排序 行为 都 在 PGA 的 排序 区 内 完成 。 如 果 出 现 部 
分 排序 不 在 PGA 的 排序 区 完成 , 即 VALUE 的 值 小 于 100, 则 需要 考虑 适当 增加 PGA 的 内 存 总 和 。 
如 实例 28-86 所 示 ， 通 过 设置 参数 PGA AGGREGATE TARGET 来 调整 PGA 的 内 存 总 和 。 

【实例 28-86】 调 整 PGA 的 内 存 大 小 。 


SQL> alter system set pga aggregate target = 286M; 
系统 已 更 改 。 

查看 修改 结果 ， 如 实例 28-87 所 示 。 

【实例 28-87】 查 看 参数 PGA_AGGREGATE_TARGET 的 修改 结果 。 


SQL> show parameter pga 


pga aggregate target big integer 286M 
再 次 查看 此 时 PGA 的 状态 信息 , 并 查看 Oracle 为 PGA 的 排序 区 分 配 了 多 少 内 存 , 如 实例 28-88 
所 示 。 
【实例 28-88】 查 看 PGA 的 大 小 以 及 PGA 中 排序 区 的 大 小 。 


SOL> select * 
2 from vi$pgastat 
3 where name in ('aggregate PGA target parameter', 


4 'aggregate PGA auto target'); 
NAME, VALUE UNIT 
ggqregqaee PesanEargee Barmerer 288435456 bytes 
aggregate PGA auto target pa A Ds bytes 


我 们 看 到 此 时 的 PGA 总 和 为 286M， 同 时 上 自动 分 配给 PGA 的 排序 区 的 尺寸 为 213.424805M， 
可 见 随 着 PGA 的 总 内 存 的 增加 ，Oracle 会 自动 增加 其 为 排序 区 分 配 的 内 存 容量 。 

读者 也 可 以 通过 数据 字典 视图 v$pga target advice 获得 PGA 的 排序 区 进行 排序 行为 的 更 为 详 
细 的 信息 : 
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TL 
SQL> select pga target for estimate/ (1024*1024) as estd target, 

estd pgarecache nit percentage yestd roveraqlloc Count 

3TErom vepga target adviceys 


ESTD TARGET ESTD PGA CACHE HIT PERCENTAGE ESTD OVERALLOC COUNT 


于 到 100 0 

64 100 0 

和 100 0 

> Pe je 0 

286 100 0 
0 SS Bs 100 0 
358F399414 100 0 
409 0 549605 100 0 
4600799805 100 0 

D2 100 0 

768 100 0 


ESTD TARGET ESTD PGA CACHE HIT PERCENTAGE ESTD OVERALLOC COUNT 


1024 100 0 
1536 100 0 
2048 100 0 
已 选择 14 行 。 


从 以 上 输出 可 以 看 出 , Oracle 给 出 了 一 系列 对 PGA 的 估计 值 , 并 且 给 出 了 每 个 估计 值 状态 下 ， 
排序 在 PGA 的 排序 区 完成 的 比率 ， 由 参数 ESTD PGA CACHE HIT PERCENTAGE 决定 。 由 于 
笔者 的 计算 机 上 没有 任何 排序 行为 , 所 以 对 于 PGA 的 每 一 个 估计 值 的 所 有 排序 都 在 PGA 的 内 存 中 
完成 ,如果 在 生产 数据 库 系统 上 ,参数 ESTD PGA CACHE HIT PERCENTAGE 一 般 不 会 都 是 100， 
可 以 根据 这 个 参数 的 提示 来 确定 手动 设置 的 PGA 内 存 总 和 是 否 合适 ， 合 适 的 含义 是 要 求 所 有 的 排 
序 行为 都 在 PGA 的 内 存 中 完成 ， 这 样 通过 内 存 中 的 排序 可 减少 由 于 排序 内 存 不 足 而 造成 的 IO 开 


28.7 ”本章 小 结 


本 章 详 细 介绍 了 SQL 语句 的 分 析 方 法 以 及 如 何 分 析 SQL 语句 的 执行 计划 , 通过 分 析 执 行 计划 
可 以 发 现 某 个 SQL 语句 效率 , 以 及 是 否 会 过 多 地 占用 系统 的 计算 资源 。 在 Oracle 11g 中 , 虽然 SGA 
的 大 部 分 内 容 由 数据 库 服务 器 自动 维护 ， 但 是 仍然 有 些 参 数 需 要 DBA 参与 ， 在 SGA 优化 中 ， 如 
PRE PAGE SGA 的 优化 ， 使 得 在 启动 数据 库 实例 时 ， 将 整个 SGA 读 入 物理 内 存 ， 对 于 内 存 充 足 
的 系统 而 言 ， 这 样 显然 可 以 提高 系统 运行 效率 ， 使 用 LOCK SGA 优化 ， 使 得 将 SGA 锁定 (Lock) 
在 物理 内 存 内 ， 这 样 就 不 会 发 生 SGA 使 用 虚拟 内 存 的 情况 ， 从 而 提高 数据 的 读 取 速 度 。 在 实际 的 
应 用 中 将 程序 和 数据 常 驻 内 存 , 因为 这 样 减 少 了 物理 读 磁 盘 数据 的 次 数 , 所 以 可 以 极 大 地 提高 数据 
的 啊 应 时 间 。 
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计算 机 的 输入 输出 ， 即 IO 是 很 耗 时 的 系统 行为 ， IO 优化 就 是 通过 一 定 的 措施 减少 IO 
消耗 的 时 间 ， 从 本 质 上 讲 ， 优 化 IO 的 方法 无 非 两 种 ， 一 是 最 大 化 地 减少 IO 操作 从 而 减少 操 
作 的 数据 量 ， 二 是 平衡 TO， 如 平衡 数据 库 中 各 种 文件 的 磁盘 分 布 ， 这 也 同时 减少 了 对 统一 磁 
盘 文 件 的 操作 ， 从 而 减少 了 IO 量 。 本 章 讲述 的 IO 优化 就 是 基于 以 上 两 点 ， 只 是 针对 不 同 粒 
度 的 数据 库 组 件 ， 优 化 的 具体 方法 也 不 同 。 


» 


29.1 IO 优化 


在 处 理 IO 优化 问题 之 前 ,首先 需要 确认 优化 的 对 象 是 什么 ,那么 如 何 确认 这 个 对 象 呢 ? 答案 
是 使 用 数据 字典 视图 , 所 以 在 面临 Oracle 的 IO 相关 的 性 能 问题 时 , 应 该 使 用 视图 v$system _event、 
Vv$session event、v$session_wait 视图 来 总 和 事件 信息 、 会 话 信息 以 及 等 待 事 件 相关 的 信息 ， 提 供与 
LO 相关 的 性 能 瓶颈 。 这 里 再 次 强调 读者 在 实施 Oracle 数据 库 优 化 时 ， 应 该 对 常用 的 等 待 事件 比较 
熟悉 ， 这 样 对 于 等 待 事 件 就 可 以 初步 判断 导致 等 竺 的 原因 ， 采 取 连 代 的 方式 实现 优化 。 

读者 应 注意 一 个 问题 ,就 是 磁盘 IO 的 竞争 是 不 可 避免 的 ， 问 题 是 这 些 磁盘 IO 争 用 发 生 的 频 
率 ， 以 及 对 于 系统 运行 造成 的 影响 ， 只 有 严重 影响 数据 库 系 统 性 能 的 IO 竞争 才能 采取 IO 优化 措 
施 。 下 面 介绍 不 同 的 数据 库 组 件 的 优化 原则 或 具体 方法 。 


29.1.1 表 空间 的 1/O 优化 .errm 


在 安装 Oracle 数据 库 时 ， 所 有 表 空 间 的 数据 文件 都 存放 在 相同 的 目录 下 ， 显 然 也 都 位 于 同一 
个 物理 磁盘 上 。 这 样 的 设置 是 不 合理 的 ， 需 要 从 VO 的 角度 进行 优化 ， 如 将 不 同 的 表 空 间 数据 文件 
分 布 到 不 同 的 磁盘 等 。 

Oracle 数据 库 在 逻辑 上 划分 成 多 个 表 空 间 ， 而 表 空 间 中 包含 物理 的 数据 文件 ， 这 些 文件 是 
Oracle 格式 的 操作 系统 文件 ， 通 过 设计 不 同 的 表 空 间 ， 从 而 存放 和 管理 不 同 的 数据 库 文件 。 表 空间 
的 分 类 如 图 29-1 所 示 。 
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系统 表 空 间 大 对 象 表 空 间 
CSYSTEM) (LOB) 


辅助 表 空间 临时 表 空间 用 户 表 空间 索引 表 空间 
(SYSALX) CTEMP) (USERS) (CINDEX) 


图 29-1 表 空 间 的 分 类 
1. 系统 表 空 间 


系统 表 空 间 主要 用 于 存放 数据 库 字 典 信息 ， 但 是 在 默认 情况 下 用 户 数 据 也 存储 在 系统 表 空 间 
中 ,如 果 将 用 户 数据 和 数据 字典 存放 在 相同 的 表 空 间 显然 存在 磁盘 IO 竞争 ， 所 以 系统 表 空 间 中 只 
存放 和 管理 数据 字典 信息 ， 对 于 用 户 数 据 可 以 创建 用 户 表 空间 来 单独 存储 。 


2. 辅助 表 空间 


辅助 表 空间 名 为 SYSAUX， 是 在 Oracle 数据 库 中 为 了 减少 SYSTEM 系统 表 空 间 的 信息 而 设计 
的 表 空 间 , 通过 系统 表 空间 中 存储 的 组 建 或 功能 分 离 出 来 ,如 存储 AWR (自动 负载 信息 库 ) 信息 等 。 


3. 还 原 表 空间 


还 原 表 空间 主要 用 于 回 滚 用 户 更 改 的 数据 ， 如 用 户 删 除 一 个 大 表 时 (DROP) ， 此 时 会 产生 大 
量 的 还 原 数据 ， 对 还 原 表 空间 造成 一 定 得 维护 压力 ， 而 且 对 于 OLTP 系统 ,用户 会 频繁 地 更 改 表 数 
据 ， 所 以 还 原 表 空间 会 不 断 地 填充 数据 和 释放 磁盘 空间 ， 这 样 就 比较 容易 产生 磁盘 碎片 ,所 以 还 原 
表 空 间 应 该 只 用 于 还 原 数据 ， 而 不 要 用 作 其 他 用 途 。 

4. 临时 表 空 间 

临时 表 空 间 用 于 完成 数据 的 磁盘 排序 行为 ， 显 然 排 序 行为 是 数据 库 操作 中 比较 频繁 的 一 个 数 
据 库 行 为 ,这 样 就 容易 造成 临时 段 的 频繁 分 配 和 释放 ， 也 容易 造成 磁盘 人 肆 片 ， 所 以 临时 表 空 间 不 能 
存放 永久 数据 ， 也 不 要 存放 (如 索引 等 ) 其 他 数据 库 对 象 。 

5. 用 户 表 空间 

实际 的 数据 库 系 统 肯 定 需 要 存储 用 户 数 据 ， 主 要 是 表 数 据 ， 而 表 数 据 是 应 用 程序 或 用 户 频 繁 
操作 的 数据 ， 所 以 需要 单独 建立 一 个 表 空 间 ， 关 键 是 表 空间 中 的 数据 文件 要 存储 在 单独 的 磁盘 上 ， 
如 果 系 统 人 硬件 资源 不 足 ， 可 以 存储 在 IO 操作 不 频繁 的 磁盘 上 以 减少 LO 竞争 产生 的 LO 等 等。 除 
了 用 户 表 空间 外 ， 对 于 大 型 的 表 还 需要 建立 索引 ， 而 索引 和 用 户 表 最 好 放 在 不 同 的 磁盘 驱动 器 上 ， 
显然 使 用 表 的 索引 与 搜索 表 数 据 同 样 存在 竞争 ,所 以 最 好 创建 索引 表 空 间 , 即 用 户 表 空间 分 为 用 户 
数据 表 空 间 和 用 户 索 引 表 空间 , 将 二 者 的 数据 文件 存储 在 不 同 的 磁盘 上 , 可 以 有 效 地 减少 磁盘 IO， 
从 而 优化 IO 行为 。 

6. 大 对 象 表 空 间 

大 对 象 表 空 间 是 拥有 大 的 数据 库 对 象 的 表 空 间 ， 该 表 空 间 的 尺寸 根据 数据 库 块 尺寸 的 不 同 而 
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有 差异 ， 分 布 范 围 为 8STB~128TB。Oracle 数据 库 在 处 理 数 据 时 都 需要 将 表 数 据 从 数据 文件 所 在 磁 
盘 读 取 到 数据 库 高 速 缓冲 区 中 ,这 个 过 程 是 机 械 行 为 , 所 以 相对 于 内 存 行为 要 消耗 更 多 的 时 间 ， 对 
于 大 对 象 表 空 间 尤 其 需要 考虑 IO 优化 ， 对 于 大 对 象 表 空 间 应 该 使 用 更 大 的 块 尺寸 , 使 得 每 次 读 取 
数据 时 可 以 获得 比 小 的 块 尺寸 更 多 的 数据 ， 从 而 减少 磁盘 IO。 


上 述 对 于 表 空 间 优 化 只 给 出 了 一 个 建议 ， 总 的 思想 是 将 不 同 表 空 间 分 布 到 不 同 的 磁 
盘 上 ， 即 将 不 同 表 空 间 的 数据 文件 分 开 存 放 和 管理 ， 从 而 减少 IO 竞争 ， 对 于 具体 
的 行为 ， 如 怎样 将 一 个 表 空 间 的 数据 文件 迁移 到 其 他 表 空 间 、 如 何 迁 移 系 统 表 空 间 
等 操作 可 以 参考 本 书 的 前 面 关 于 表 空 间 管理 一 章 的 内 容 。 


29.1.2 数据 文件 的 VO 优化 err 


在 Oracle 数据 库 中 所 有 的 数据 都 物理 地 存放 在 不 同类 型 的 数据 库 文 件 中 ， 这 些 文 件 包 括 数据 
文件 、 数 据 文 件 、 重 做 日 志文 件 、 控 制 文件 、 归 档 日 志文 件 等 ， 当 后 台 进 程 访问 这 些 数据 时 多 个 进 
程 对 同一 个 数据 库 文件 的 访问 就 造成 VO 竞争 ， 所 以 需要 考虑 对 数据 文件 LO 优化 的 问题 。 


1. 数据 库 文件 I/O 优化 
对 数据 库 文件 进行 VO 优化 时 需要 考虑 的 问题 如 下 。 


@ 数据 文件 优化 : 存放 用 户 实际 使 用 的 表 数 据 或 索引 等 数据 库 对 象 ， 尤 其 对 于 大 型 的 数据 库 
系统 ， 必 须 创建 单独 的 用 户 表 空 间 而 不 能 使 用 默认 的 系统 表 空 间 ， 并 且 用 户 表 空间 的 数据 
文件 应 分 布 在 和 系统 表 空 间 不 同 的 磁盘 上 ， 在 用 户 表 空 间 中 可 以 创建 多 个 数据 文件 ， 并 将 
这 些 数据 文件 存放 在 不 同 的 磁盘 上 以 平衡 磁盘 LO 行为 。 

@ 控制 文件 优化 : 控制 文件 是 Oracle 数据 库 中 非常 重要 的 数据 库 文件 ， 在 数据 库 居 动 时 告诉 
数据 库 它 的 数据 文件 、 重 做 日 志文 件 等 的 目录 位 置 和 用 于 数据 库 实例 恢复 的 信息 ， 出 于 系 
统 可 靠 性 考虑 ， 应 该 将 控制 文件 分 别 存 放 在 不 同 的 磁盘 上 ， 通 过 宛 余 的 方式 保证 控制 文件 
的 可 靠 性 。 这 样 的 分 布 存 放 同 时 也 实现 了 控制 文件 的 磁盘 TO。 

@ 重 做 日 志文 件 优 化 : 在 Oracle 数据 库 系 统 中 ， 要 求 必须 设置 两 个 重 做 日 志 组 ,， 而且 每 个 日 
志 组 中 至 少 有 一 个 重 做 日 志 成 员 ， 但 是 在 生产 数据 库 中 应 该 创建 不 少 于 三 个 重 做 日 志 组 ， 
并 且 每 个 重 做 日 志 组 不 少 于 2 个 重 做 日 志 成 员 ， 这样 可 以 保证 重 做 日 志文 件 的 可 靠 性 ， 以 
及 提高 数据 库 系 统 的 效率 (当然 还 要 涉及 重 做 日 志文 件 的 大 小 设置 问题 ) ，Oracle 会 循环 
使 用 重 做 日 志 组 ， 在 写 一 个 重 做 日 志 组 时 ， 会 同步 写 该 组 中 的 重 做 日 志 成 员 ， 所 以 对 于 同 
一 个 重 做 日 志 组 中 的 重 做 日 志 成 员 应 该 存放 在 不 同 的 磁盘 上 ， 以 平衡 数据 IO。 

@ 重 做 日 志文 件 和 数据 文件 优化 : 重 做 日 志文 件 和 数据 文件 应 该 分 开 存 放 ， 即 重 做 日 志 组 中 
的 每 个 成 员 和 数据 库 系 统 中 的 数据 文件 应 该 分 开 存 放 ， 因 为 数据 库 写 (DBWR ) 后 台 进 程 
不 但 会 操作 数据 文件 ， 而 且 还 会 引发 检查 点 使 得 重 做 日 志 写 进程 (LGWR ) 将 数据 库 缓冲 
区 中 的 脏 数据 同时 写 入 重 做 日 志文 件 ， 如 果 重 做 日 志文 件 和 数据 文件 放 在 同一 个 磁盘 中 ， 
则 存在 IO 争 用 。 

@ 归档 日 志文 件 和 重 做 日 志文 件 优化 : 如 果 数 据 库 处 于 归档 模式 ， 则 重 做 日 志文 件 在 写 满 时 
切换 到 另 一 个 重 做 日 志 组 之 前 需要 归档 ， 即 将 当前 重 做 日 志文 件 中 的 数据 全 部 写 到 归档 文 
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件 中 ， 这 样 保 证 了 介质 恢复 的 数据 要 求 ， 显 然 如 果 二 者 放 在 同一 个 磁盘 下 ， 在 读 出 重 做 日 
志文 件 的 同时 要 写 入 归档 文件 ， 存 在 1O 的 争 用 ， 在 实际 的 数据 库 系 统 中 会 造成 重 做 日 志 
切换 时 间 过 长 ， 无 法 使 用 新 的 重 做 日 志 组 而 导致 等 待 事件 ， 所 以 应 该 将 归档 日 志文 件 和 重 
做 日 志文 件 分 布 到 不 同 的 磁盘 上 。 


2. 数据 库 文件 MO 监控 

在 实现 了 数据 库 文 件 的 优化 后 , 该 如 何 监控 数据 库 文件 的 LO 状况 呢 ? 即 在 数据 库 系 统 运行 期 
间 ， 如 何 通过 某 种 方法 知道 当前 数据 库 文 件 的 信息 ， 如 输入 输出 量 、 读 写 消 耗 的 时 间 等 ， 答 案 是 使 
用 数据 字典 视图 v$filestat 实现 。 

先 查 看 该 数据 字典 视图 的 结构 ， 然 后 分 析 一 些 重要 的 列 属性 ， 如 实例 29-1 所 示 。 

【实例 29-1】 查 看 数据 字典 vs$filestat 的 结构 。 


SQL> desc vs$filestat; 


名 称 是 否 为 空 ? 类 型 

FIIE## NUMBER 

PHYRDS NUMBER 

PHYWRTS NUMBER 

PHYBLKRD NUMBER 

PHYBLKWRT NUMBER 

SINGLEBLKRDS NUMBER 

READTIM NUMBER 

WRITETIM NUMBER 

SINGLEBLKRDTIM NUMBER 

AVGIOTIM NUMBER 

LSTIOTIM NUMBER 

MINIOTIM NUMBER 

MAXIORTM NUMBER 

MAXIOWTM NUMBER 
从 输出 可 以 看 出 ， 该 数据 字典 的 表 结 构 中 列 数 据 类 型 都 为 数字 类 型 NUMBER， 下 面 分 析 几 个 

重要 的 列 属性 。 

@ FILE: 文件 号 说 明 对 应 的 数据 库 文件 标识 ， 它 和 数据 字典 视图 dba data files 中 的 file id 


含义 相同 ， 通 过 数据 字典 dba data files 和 v$filestat 可 以 知道 具体 的 一 个 数据 文件 的 读 取 
或 写 入 统计 数据 。 

PHYRDS: 说 明 物 理 读 出 该 数据 文件 的 数据 块 数 。 

PHYWRTS: 说 明 物 理 写 入 该 数据 文件 的 数据 块 数 

READTIM: 说 明 读 该 数据 文件 使 用 的 时 间 ， 单 位 是 毫秒 。 

WRITETIM: 写 入 该 数据 文件 使 用 的 时 间 ， 单 位 是 毫秒 。 


在 使 用 数据 字典 vs$filestat 查看 数据 文件 的 操作 统计 数据 前 ， 需 要 设置 系统 参数 
TIMED STATISTICS 为 TRUE, 这 样 数据 字典 v$filestat 的 READTIM 和 WRITETIM 值 才 不 会 是 0， 
查看 该 参数 的 值 ， 如 实例 29-2 所 示 。 
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【实例 29-2】 查 看 参数 TIMED_STATISTICS 的 值 。 


SQL> Show parameter Timed statisticss 


Eameo statisties boolean FALSE 
从 输出 可 以 看 出 该 值 为 FALSE， 所 以 必须 使 用 ALTER SYSTEM 指令 将 该 参数 设置 为 TRUE， 
如 实例 29-3 所 示 。 
【实例 29-3】 设 置 参 数 TIMED_STATISTICS 的 值 为 TRUE。 


Sl alter SVvakem Set Cimed Statistes — Erusy 


系统 已 更 改 。 
显然 ， 上 述 输 出 提示 参数 已 经 更 改 ， 接 下 来 查询 修改 结果 ， 如 实例 29-4 所 示 。 
【实例 29-4】 查 看 参数 TIMED_STATISTICS 的 值 。 


SQOL> show parameter timed statisticss 


EAme Stat lstics 
现在 可 以 使 用 数据 字典 v$filestat 查看 数据 文件 的 VO 量 信息 了 ， 如 实例 29-5 所 示 。 
【实例 29-5】 使 用 数据 字典 v$filestat 查看 数据 文件 I/O 量 


SQL> select file#,phyrds,phywrts,readtim,writetim 
2 Eron EniesEa 
3 order by file#; 


FILE# PHYRDS PHYWRTS READTIM WRITETIM 
下 5442 6G Tal 5 
47 36 JIB 90 
号 3 2 5S 避 代 ， 中 号 与 39 
= 36 这 8 区 
S iL0 这 Rs 2 


从 输出 可 以 看 出 FILE# 为 1 的 数据 文件 的 物理 读数 据 块 数 最 多 , 显然 其 读 操作 所 消耗 的 时 间 也 
最 长 ， 排 在 第 二 位 的 是 FILE# 为 3 的 数据 文件 ， 那 么 这 两 个 数据 文件 到 底 存 储 在 哪里 ? 有 什么 作用 
呢 ? 下 面 使 用 数据 字典 dba_data files 进行 查看 , 它 的 FILE ID 和 数据 字典 视图 v$filestat 中 的 FILE# 
相同 ， 如 实例 29-6 所 示 。 

【实例 29-6】 查 看 数据 库 系 统 上 的 所 有 数据 文件 。 


SOL>SCGU ETLe id For 99 
SQL col Eile name For Gy 
SOL> co tablespace name Tor als 


(We 
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4m i 

SOL> Select itile Tdile namer Eablespace name 

2 Eron doa datar Eiles 

3 Order Dy Le id 
FILE ID FILE NAME TABLESPACE NAME 
让 F:\ORACLE\PRODUCT\10.2.0\ORADATA\ORCL\SYSTEMO1 .DBF SYSTEM 
2 F:\ORACLE\PRODUCT\10.2.0\ORADATA\ORCL\UNDOTBSO1 .DBE UNDOTBS1 
3 ENORRACLELENBPRODUCTNIOS20NORRADATANORCENSYSAUX01TE DB SYSRAUR 
4 F:\ORACLE\PRODUCT\10 .2.0\ORADATA\ORCL\USERSO01 .DBF USERS 
5 F:\ORACLE\PRODUCT\10.2.0\ORADATA\ORCL\EXAMPLEO1 .DBF EXAMPLE 


我 们 看 到 共有 5 个 数据 ， 文 件 号 从 1~5，FILE ID 为 1 的 SYSTEM0O1.DBF 文件 是 系统 数据 库 
文件 ， 位 于 系统 表 空 间 (SYSTEM) ， 而 FILE ID 为 3 的 SYSAUS.DBF 文件 是 系统 辅助 数据 库 文 
件 ， 位 于 辅助 表 空 间 (SYSAUX) 。 显 然 从 文件 v$filestat 中 得 到 的 文件 VO 量 说 明 只 有 对 于 数据 
库 系统 表 空 间 的 操作 ， 而 很 少 有 对 数据 文件 的 操作 ， 因 为 FILE# 为 4 的 数据 文件 地 读 写 操作 很 少 ， 
而 且 该 文件 是 USERO01.DBF 文件 ， 是 为 了 用 户 数 据 而 创建 的 表 空 间 。 

通过 使 用 这 两 个 数据 字典 视图 , 可 以 追踪 数据 文件 粒度 的 IO 操作 , 知道 哪个 数据 文件 发 生 了 
LO 量 大 的 操作 ， 如 果 IO 是 由 多 个 IO 量 大 的 数据 文件 引起 的 ， 则 需要 平衡 数据 文件 ， 将 其 分 布 
到 不 同 的 磁盘 上 去 。 


29.1.3 ” 表 的 1/O 优化 en 


对 于 表 和 索引 的 VO 优化 , 这 里 只 给 出 一 个 优化 思想 , 具体 的 操作 可 以 参考 创建 表 以 及 索引 相 
关 的 章节 。 

如 果 已 经 将 表 和 该 表 的 索引 存储 在 同一 个 表 空 间 的 数据 文件 中 ， 则 可 以 通过 迁移 表 ， 将 该 表 
移动 到 另 一 个 表 空 间 中 。 下 面 通过 实例 29-7~ 实 例 29-10 说 明 如 何 将 一 个 表 迁 移 到 另 一 个 表 空 间 。 

【实例 29-7】 查 看 SCOTT 用 户 的 EMP 表 的 存储 信息 。 

SQL> connect scott/tiger@orcl 

已 连接 。 

SOL> select table namer tablespace name 


2 from User Lables 
3 where table name ="'EMP'; 


TABLE NAME TABLESPACE NAME 


上 述 输 出 说 明 ， 当 前 表 EMP 的 存储 表 空 间 为 USERS， 这 里 不 再 创建 新 的 表 空 间 ， 而 是 使 用 
SYSTEM 表 空 间作 为 新 的 表 空 间 ， 将 EMP 表 迁 移 到 SYSTEM 表 空 间 ， 如 实例 29-8 所 示 。 


【实例 29-8】 移 动 表 EMP 到 新 的 表 空 间 。 


SQL> alter table emp move tablespace system; 


表 已 更 改 。 


(We 
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上 述 输 出 表明 , 已 经 将 表 EMP 移动 到 表 空 间 SYSTEM 中 , 下 面 使 用 数据 字典 USER TABLES 
来 验证 移动 结果 ， 如 实例 29-9 所 示 。 


【实例 29-9】 通 过 数据 字典 USER_TABLES 来 查看 表 EMP 的 表 空 间 信息 。 


SQL> select table name,tablespace name 
2 from User tables 
3 where table name ="'EMP'"; 


TABLE NAME TABLESPACE NAME 


显然 , 此 时 EMP 表 的 存储 表 空 间 已 经 是 SYSTEM, 说 明 已 成 功 移 动 表 EMP 到 新 的 表 空间 中 。 
当然 这 里 是 为 了 演示 方便 , 没有 新 建 一 个 表 空 间 , 使 用 SYSTEM 表 空 间 代 奉 ， 这 显然 是 不 合理 的 ， 
所 以 下 面 将 表 EMP 再 次 移动 到 USERS 表 空 间 ， 如 实例 29-10 所 示 。 


【实例 29-10】 将 表 EMP 移动 到 USERS 表 空 间 。 


SQL> alter table emp move tablespace users; 


表 已 更 改 。 


29.1.4 索引 的 IO 优化 …0s 、 


通常 建立 索引 的 目的 是 加 快 表 中 数据 的 检索 速度 ， 但 是 建立 索引 对 规模 比较 小 的 表 而 言 ， 效 
果 是 不 明显 的 , 而 对 于 规模 较 大 的 表 则 不 同 , 可 以 明显 地 提高 表 中 数据 的 搜索 速度 , 提高 响应 事件 。 

索引 也 是 一 个 表 记 录 或 位 图 记录 ，Oracle 在 使 用 索引 时 同样 需要 对 索引 进行 扫描 ， 从 而 了 解 
需要 的 数据 记录 位 置 ， 再 通过 ROWID 来 找到 实际 需要 的 表 中 的 相关 记录 , 但 是 在 大 型 的 OLPT 数 
据 库 系统 中 ,数据 会 频繁 地 插入 或 删除 ， 如 果 删 除 的 数据 量 很 大 ， 而 用 户 又 不 断 地 搜索 数据 ， 此 时 
就 需要 考虑 对 索引 的 IO 进行 优化 ,原因 是 删除 记录 对 应 的 索引 并 不 会 被 Oracle 删除 而 只 是 打上 一 
个 标记 ,这样 造成 索引 记录 中 有 大 量 的 标记 ,使 得 查询 有 效 索 引 记录 的 时 间 增 加 ， 考 虑 一 个 极限 情 
况 是 : 一 个 10000 行 记录 的 索引 ， 删 除了 其 中 9900 行 索引 记录 ， 为 了 使 用 剩余 的 100 行 有 效 地 索 
引 记 录 ， 最 糟糕 的 情况 下 需要 扫描 10000 行 索引 记录 ， 显 然 这 降低 了 索引 的 使 用 效率 ， 增 加 了 索引 
操作 的 IO 数据 量 。 此 时 为 了 避免 这 个 问题 需要 对 索引 进行 重建 。 查 询 SCOTT 用 户 的 EMP 表 上 
的 索引 如 实例 29-11 所 示 。 


【实例 29-11】 查 看 表 EMP 上 的 索引 。 


SOE> co owner For alg 

SQL> col index name for a29 

SQL> col table name’ for ali0 

SOL> set line 100 

SQL> select owner,index name,index type,table name 
2 from dba indexes 
3 Where owner ="'SCOTT" 
4* and table name ="EMP" 
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in 【TIETILTIIIEILTITIITTT 
OWNER INDEX NAME NDEX TYPE TABLE NAME 
SEOLELE BHO EMS NORMAL EMP 
ELLE SCOTT EMP INCOME IDX FUNCTION-BASED NORMAL EMP 


我 们 看 到 在 SCOTT 用 户 的 EMP 表 上 有 一 个 基于 函数 的 索引 和 一 个 主键 索引 ， 假 设 基于 函数 
的 索引 SCOTT EMP INCOME IDX 因为 被 删除 了 大 量 的 索引 记录 而 造成 了 使 用 索引 的 IO 性 能 下 
降 。 首 先 需要 进行 索引 的 统计 分 析 ， 如 实例 29-12 所 示 。 
【实例 29-12】 使 用 ANALYZE 指令 分 析 索 引 。 


SOL> analyze ndex secort- scorLt emp income idx compute statisticss 


索引 已 分 析 
然后 ， 使 用 数据 字典 INDEX STATS 来 查看 删除 索引 相关 的 统计 信息 ， 如 实例 29-13 所 示 。 


【实例 29-13】 使 用 数据 字典 INDEX_STATS 来 查看 删除 索引 相关 的 统计 信息 。 


SOL> Select oameregeJl Erows li FoOws en 
2 FroOn innlexz SEqaLlss 


未 选 定 行 
因为 索引 SCOTT EMP INCOME IDX 中 没有 索引 删除 的 记录 ， 所 以 显示 “未 选 定 行 ”， 数 
据 字典 INDEX STATS 中 NAME 的 含义 是 索引 的 名 字 ，DEL IF ROWS 的 含义 是 删除 的 索引 记录 
的 长 度 ， 正 ROWS LEN 参数 的 含义 是 所 有 索引 记录 的 长 度 。 如 果 DEL IF ROWS 占用 
IF ROWS LEN 的 20% 以 上 ， 则 需要 考虑 重建 索引 ， 如 实例 29-14 所 示 。 
【实例 29-14】 重 建 索 引 SCOTT_EMP_ INCOME IDX。 


SQL> alter .ndexz scottsSsecott em -necomenagxcreeenya: 


索引 已 更 改 。 
当 使 用 B- 树 索引 时 ， 如果 索引 的 深度 大 于 3 也 会 影响 使 用 索引 的 效率 ， 此 时 也 需要 重建 索引 ， 
先 介 绍 如 何 得 看 索引 的 深度 等 信息 ,答案 仍然 是 使 用 数据 字典 DBA _INDEXES, 如 实例 29-15 所 示 。 
【实例 29-15】 查 看 索引 的 树 深度 信息 。 


SQL> select index name,num rows,tablespace name,blevel,status 
> Trom dbar indexes 
3* Where table name ="EMP" 


INDEX NAME NUM ROWS TABLESPACE BLEVEL STATUS 
EREEME 这 USERS 0 VALID 
SCOTT EMP INCOME IDX 2 USERS 0 VALID 
SCOTT EMP JOB IDX 下 之 SYSTEM 0 UNUSABLE 


输出 显示 结果 中 树 的 深度 为 0， 显然 这 样 的 索引 是 不 需要 优化 的 ， 如果 通过 查询 认为 有 问题 的 
索引 ， 发 现 树 的 深度 大 于 3， 则 使 用 ALTER INDEX 指令 重建 索引 。 参 数 STATUS 说 明 当 前 索引 
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的 状态 ，VALID 说 明 该 参数 有 效 ， 如 果 该 值 为 INVALID， 则 也 需要 重建 该 索引 。 


29.1.5 ”还 原 段 的 优化 ……n? 


还 原 段 的 作用 是 用 户 发 出 ROLLBACK 指令 时 还 原 用 户 对 数据 的 更 改 , 即 如 果 用 户 执行 了 插入 
数据 ， 则 执行 删除 操作 ， 执 行 更 新 数据 ， 则 修改 回 原始 值 ， 执 行 了 删除 操作 ， 则 重新 插入 删除 的 记 
录 ， 这 些 要 恢复 的 数据 放 在 还 原 段 中 ，Oracle 为 每 个 事务 在 还 原 表 空间 中 分 配 一 个 还 原 段 。 

在 删除 一 个 大 表 时 ， 还 原 数据 可 能 会 占 满 还 原 段 的 磁盘 空间 ， 从 而 导致 数据 库 挂 起 ， 所 以 必 
须 采 取 一 定 的 措施 。 可 使 用 TRUNCATE 指令 删除 表 中 的 数据 ， 但 是 保留 表 结 构 ， 此 时 不 会 产生 还 
原 数据 ， 然 后 再 使 用 DROP 命令 删除 空 表 〈 表 的 结构 ) 。 先 创建 一 个 模拟 表 ， 假 设 该 表 是 大 数据 
量 的 表 ， 如 实例 29-16 所 示 。 

【实例 29-16】 创 建 一 个 欲 删 除 的 模拟 表 。 


SQL> create Lable arge table 
2 as 
3 select * 
4 from scott.emp; 


表 已 创建 。 
利用 以 下 代码 验证 该 表 是 否 成 功 创建 : 


SOL> select table namey Status 
-Trom User tables 
3 Where table name Like 工 RAR 本 7 


TABLE NAME STATUS 


LARGE TABLE VALID 
显然 , 表 LARGE TABLE 已 创建 成 功 ,下 面 使 用 TRUNCATE 删除 该 表 中 的 数据 , 如 实例 29-17 
所 示 。 
【实例 29-17】 利 用 TRUNCATE 删除 表 LARGE_TABLE 中 的 数据 。 
SO Erimeate Table Targe Cable, 
表 被 截断 。 


此 时 ， 表 LARGE TABLE 的 表 结 构 还 存在 ， 继 续 使 用 DROP 命令 删除 该 表 ， 这 样 就 可 以 从 系 
统 中 彻底 删除 大 表 LARGE TABLE， 而 不 对 还 原 段 产生 任何 压力 ， 如 实例 29-18 所 示 。 


【实例 29-18】 利 用 DROP 删除 表 LARGE_TABLE。 
SQL> drop table large table; 
表 已 删除 。 
此 时 ， 删 除了 表 LARGE TABLE， 该 表 的 定义 已 经 不 存在 了 ， 如 实例 29-19 所 示 。 
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【实例 29-19】 查 询 表 LARGE_TABLE 的 表 结 构 。 


SQL> desc large tables 

ERROR : 

ORA-04043: 对 象 large table 不 存在 

显然 ， 已 经 不 存在 数据 库 对 象 LARGE TABLE， 即 彻底 删除 了 具有 大 数据 量 的 表 
LARGE TABLE. 

在 商业 数据 库 中 有 时 需要 删除 大 表 中 的 一 部 分 数据 ， 而 保留 一 部 分 认为 有 价值 的 数据 ， 此 时 
可 以 采用 中 介 的 方式 实现 ， 即 将 有 用 的 数据 拷贝 入 临时 表 ， 该 表 作 为 一 个 存储 中 介 ， 然 后 
TRUNCATE 原 表 ， 再 将 临时 表 中 的 数据 拷贝 入 原 表 ， 最 后 删除 临时 表 ， 这 样 就 不 会 产生 大 量 的 还 
原 数 据 ， 并 减少 还 原 段 的 VO 量 。 

可 以 使 用 v$filestat 来 查看 FILE# 为 2 的 文件 的 VO 量 ， 如 实例 29-20 所 示 。 


【实例 29-20】 查 看 数据 文件 MO 量 。 


SQL> select file#,phyrds,phywrts,readtim,writetim 
2 From voilestkeat 
3 order by file#; 


FILE# PHYRDS PHYWRTS READTIM WRITETIM 
I G696 Be 11747 | 
47 443 i Sl 
3 GH 93 U3 58 
38 区 84 过 
I 这 3 


FILE# 为 2 数据 文件 的 IO 量 几乎 没有 什么 变化 ， 这 应 该 归功 于 TRUNCATE， 因 为 它 是 DDL 
语句 ， 不 产生 还 原 段 数据 。 


29.2 系统 优化 


Oracle 作为 一 个 数据 库 系 统 是 运行 在 操作 系统 上 的 ， 无 论 如 何 它 不 能 脱离 操作 系统 的 环境 ， 
所 以 收集 茶 个 时 间 段 中 核心 数据 是 有 帮助 的 ， 如 收集 CPU 的 使 用 、 检 测 系统 IO 以 及 监控 内 存 使 
用 等 。 下 面 从 两 种 操作 系统 平台 开始 介绍 如 何 监控 系统 资源 ， 以 优化 Oracle 的 当前 OS 瓶颈 。 


29.2.1 在 Windows 平 台 实 现 性 能 监控 ……0w 
在 Windows 平台 上 使 用 “任务 管理 器 ”来 监控 系统 中 运行 的 进程 状态 ， 以 及 系统 的 性 能 问题 ， 


性 能 包括 CPU 的 使 用 、 内 存 的 使 用 率 以 及 CPU 的 使 用 频率 图 , 同时 按 住 Ctrl+AlttDelete 组 合 键 启 
动 “ 任 务 管理 器 ”, 打开 “进程 ”选项 卡 ， 如 图 29-2 所 示 ， 显 示 了 当前 运行 的 进程 以 及 占用 的 CPU 
和 内 存 资源 。 打 开 “ 性 能 ”选项 卡 ， 如 图 29-3 所 示 ， 显 示 了 CPU 以 及 内 存 使 用 的 动态 图 。 
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与 Windows 任务 官 理 各 | | 扎 和 ndows 任务 官 理 各 
交 件 鞍 ) 洗 项 必 查看 如 关机 Q) 天助 八 ) 次 忻 ) 选项 血 ) 查看 如 关机 届 玫 助 如 


应 用 程序 | 进程 ”性 能 | 联网 “| 用户 应 用 程序 | 进程 广电. 
| [EU 使 用 CPY V 地 用 记录 


] 用 户 名 
LNCAL SERVICE 
a ， Hn 党 Ed HHH 
ctfnon. exe Alminisirator L ,412 区 = 


iTunes Nelper. Exe Adminisiraior 


dminisiratior ” 2 FF 使 用 率 页 面 闪 件 合 用 记录 


Adminisiraior L 5, 

et. e exe STSIEM 6， 
jefysrve exe Adminisiraior nn 了 .PR 

1Efnpers. exe Adminisiraior L 

Ed 


hkcnd exe 请 aministrator 
12fxtray. exe Alminisiraior ,532 
LFKA. axe Bdminisiraior 132 ST (Ek) 

上 Administrator 句 酒 数 12037 2061544 


cmd. exe 
LEontrol exe Administrator , 22 S86 用 如 BT3828 
Alminisiraior 0 ,9 bo 系统 经 存 SoTOO4 
Adminisiraior ,S32 3 
Adlministrator i ,412 多 认可 用 量 (KI 极 必 内 和 存世) 
Adminisirator v 总 数 1232212 总 激 BS*40 
i 限 抽 | 3477046 苍 页 数 32932 


结束 进程 让) 侨 和 但 1255344 未 分 页 32508 


担 丰 更 M: ]178M ;3395M 80 CPV 使 用 : 1% 提 计 更 跑 : 1203N 上 33954 
图 29-2 使 用 资源 管理 器 监控 进程 29-3 ”使 用 资源 管理 器 监控 性 能 
在 使 用 资源 管理 器 监控 进程 信息 时 ， 很 容易 确定 哪个 进程 占用 了 最 多 的 CPU 以 及 占用 了 最 多 
的 内 存 等 信息 ， 从 而 定位 哪些 进程 占用 了 宝贵 的 资源 。 一 般 在 运行 了 Oracle 的 数据 库 服务 器 上 ， 
Oracle 是 占用 系统 资源 (CPU 和 内 存 ) 最 多 的 进程 ，Oracle 在 Windows 平台 上 显示 为 一 个 进程 ， 
而 我 们 熟悉 的 实例 后 台 进 程 在 Windows 平台 上 以 线程 的 形式 出 现 ， 这 与 UNIX 系统 不 同 。 
由 于 Windows 中 监控 OS 性 能 的 工具 容易 使 用 ， 直 观 简洁 ， 所 以 我 们 不 做 过 多 介绍 。 


29.2.2 在 UNIX 系统 上 实现 性 能 监控 .ee 


下 面 介 绍 在 UNIX 系统 上 如 何 监控 CPU 的 使 用 情况 、 设 备 使 用 情况 以 及 虚拟 内 存 的 使 用 情况 ， 
最 后 简单 介绍 有 关 网 络 连接 数据 的 统计 信息 。 
1. 监控 CPU 的 使 用 情况 
在 Sun 的 Solaris 操作 系统 上 可 使 用 SAR 指令 监控 CPU 的 使 用 情况 ，SAR 的 意思 是 “系统 活 
动 报 告 ” (System Activity Reporter) ， 使 用 “-u” 参 数 查 看 CPU 的 使 用 信息 ， 先 给 出 实例 29-21， 
然后 解释 其 作用 和 相关 参数 的 含义 。 
【实例 29-21】 使 用 “sar -u” 指 令 监控 CPU 的 使 用 情况 。 


root@BJbackup # sar -u 5 10 


SunOS BJbackup 5.6 Generic 105181-34 sun4u 09/29/03 


I SUSI SSsys SwWio $idle 


人 长 吕 I 2 63 
G2 I 2 2 74 
G6G=23=-43 14 8 由 77 
下 三 二 2 14 9 LL 5 
L623353 14 PO 下 了 与 
Se Tl EE 0 78 
由 6G= 之 二 自己 下 后 10 1 和 
16:24:08 下 在 9 2 3 
下 6 14 2 0 | 
WA Te [SS I 站 74 


DS 
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上 述 代 码 通过 执行 “sar -us 10” 命 令 监控 测量 了 CPU 的 使 用 情况 ， 其 中 “-u” 表 示 测 量 CPU， 
第 一 个 参数 5 表示 测量 周期 ， 第 二 个 参数 10 表示 测量 的 次 数 ， 指 令 “sar -us 10” 的 含义 就 是 每 隔 
5 秒 钟 测量 一 次 CPU 的 使 用 情况 ， 共 检测 10 次 。 

下 面 解释 CPU 的 使 用 情况 ,第 一 个 参数 “%usr” 表 示 用 户 进程 使 用 的 CPU 的 百分比 , 在 Solaris 
系统 上 Oracle 服务 器 进程 被 认为 是 用 户 进程 。 第 二 个 参数 “%sys” 表 示 操 作 系统 自身 消耗 的 CPU 的 
百分比 ， 如 CPU 的 上 下 文 环境 切换 、 中 断 服 务 等 。 第 三 个 参数 “%wio” 表 示 等 待 CPU 的 进程 占用 
的 CPU 的 百分比 ， 显 然 这 个 数值 越 高 说 明 系 统 效 率 越 低 。 第 四 个 参数 “%idle” 表 示 空 采 CPU 的 百 
分 比 ， 说 明 这 些 CPU 资源 可 用 ， 从 资源 利用 率 的 角度 来 看 ， 此 值 越 小 越 好 ， 因 为 CPU 资源 得 以 充 
分 利用 。 

注意 ， 如 果 CPU 的 “%idle” 值 为 “0%” 并 不 意味 着 瓶 贷 出 现 ， 这 要 看 等 待 使 用 CPU 的 队列 
长 度 , 一 般 如 果 这 个 长 度 小 于 CPU 个 数 的 2 倍 , 此 时 CPU 的 空闲 率 为 0% 不 说 明 系 统 存 在 CPU 的 
资源 瓶颈 。 下 面 使 用 “sar -q” 指 令 查 看 执行 队列 的 长 度 以 及 正在 使 用 的 CPU 的 百分比 ， 如 实例 
29-22 所 示 。 


【实例 29-22】 使 用 “sar -q” 查 看 CPU 的 使 用 情况 。 


root@BJbackup # sar -q 5 10 
SunOs BJbackup 5.6 Generic 105181-34 sun4u 097293/09 


L6G=-29=:0/ TUnNng SZ runoce Smo SZ BSwBoce 
I SS 

Ge 2.9 0 0 
jG: 之 9.-2 和 2 

I -2.9=27 

I Ti 2 0 20 
G2 

G6 = 之 9= 4 

IG= 2.9=07 

1G 和 5 这 

IG = 2 .95 


Average eh = 


指令 “sar -q 5 10” 的 含义 是 每 5 秒 钟 查看 一 次 CPU 的 执行 队列 等 信息 ， 共 测量 10 次 ， 从 上 
例 的 输出 结果 可 以 看 出 ， 在 10 次 测量 中 不 是 每 次 各 个 参数 都 有 数值 。 我 们 先 分 析 参 数 的 含义 : 第 
一 个 参数 “runq-sz” 说 明 当 前 CPU 的 执行 队列 中 进程 的 数量 ， 第 二 个 参数 “9%runocc” 说 明正 在 运 
行 的 CPU 占用 的 百分比 ， 而 其 他 两 个 参数 “swpq-sz” 和 参数 “%swpocc” 表 示 交 换 队 列 的 信息 。 

显然 上 述 输出 显示 在 测试 时 间 段 内 ， 系 统 中 CPU 的 执行 队列 中 的 进程 数 都 为 1， 在 大 多 数 情 
况 下 ， 根 本 没有 排队 ， 结 合 上 例 中 的 CPU 的 “%idle” 数 值 说 明 当 前 系统 的 CPU 资源 不 存在 瓶颈 ， 
而 且 可 以 说 CPU 资源 很 充分 。 而 正在 运行 的 CPU 平均 只 占 4%， 也 说 明 当 前 的 CPU 比较 空闲。 

2. 监控 设备 使 用 情况 


遇 到 与 系统 IO 有 关 的 眶 颈 问题 时 ， 需 要 分 析 设 备 的 使 用 情况 ， 此 时 可 使 用 “sar -d” 指 令 测 
量 关 于 设备 的 使 用 信息 ， 如 实例 29-23 所 示 。 
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【实例 29-23】 使 用 “sar -d” 测 量 和 设备 相关 的 信息 。 


Croot@BJbackup # sar -d 5 3 
SunOS BJbackup 5.6 Generic 105181-34 sun4u 09/29/09 


16:20:30 device sbusy avque ritw/s blks/s avwait avseryv 


T62035 nfsi 0 
sd0 0 
三 


© 


0 0 


[ew] 
[= 


sd0,a 
sd0,b 
Sd ee 
sd0,g 
sd0,h 
sdl 
sdl,a 
sdl ee 
sd6 0 
SE 为 了 节省 篇 幅 ， 省 略 了 两 次 
Average nfsl 0 
sd0 
sd0,a 
sd0,b 
sd0 re 
sd0,g 
sd0,h 
sdl 
Sha 
Sql ee 
sd6 


指令 “sar -d 5 3” 表 示 测 量 三 次 设备 的 使 用 情况 ， 每 次 间隔 为 5 秒 种 ， 第 一 个 device 为 设备 
名 ， 第 二 个 “%busy” 为 给 定 设备 的 繁忙 百分比 ， 第 三 个 参数 avque 表示 设备 的 平均 队列 长 度 ， 第 
四 个 参数 “rrw/s” 表 示 每 秒 该 设备 的 读 出 和 写 入 的 数据 ， 第 五 个 参数 “blks/s” 表 示 该 设备 每 秒 传 
输 的 数据 量 ， 第 六 个 参数 avwait 表示 设备 IO 操作 所 用 的 平均 时 间 ， 第 七 个 参数 avserv 表示 5 秒 
周期 内 每 个 IO 操作 的 平均 等 待 时 间 。 

在 上 述 输出 中 应 该 注意 “%busy” 的 值 ， 如 果 该 值 超过 60%， 一 般 表 示 该 设备 有 问题 ， 需 要 检 
测 确认 磁盘 状况 ， 当 然 平均 队列 长 度 、 平 均等 待 时 间 都 是 和 系统 的 “%busy” 相 关 的 特性 。 还 有 就 
是 LO 操作 的 平均 使 用 时 间 不 应 该 超过 100 毫秒 ， 否 则 需要 检测 磁盘 以 找 出 原因 。 


3. 监控 虚拟 内 存 使 用 情况 

我 们 使 用 vmstat 指令 获得 虚拟 内 存 的 统计 信息 ， 如 vmstat 5 10， 表 示 每 5 秒 钟 测试 一 次 虚拟 
内 存 的 使 用 ， 共 测量 10 次 ， 如 实例 29-24 所 示 。 

【实例 29-24】 查 看 虚拟 内 存 的 使 用 信息 。 


root@BJbackup # vmstat 5 10 
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虚拟 内 存 状态 信息 的 输出 中 包括 6 个 部 分 ， 如 下 所 示 。 


@ PROCS: 说 明 进 程 信息 ， 其 中 rf 和 上 bb 代表 执行 队列 和 阻塞 队列 的 大 小 , 工 值 应 该 小 于 2 售 
的 CPU 大小， 否则 存在 CPU 瓶 颈 ，CPU 无 法 正常 处 理 排 队 的 等 待 进程 ; b 说 明 阻塞 队列 
的 长 度 ， 此 时 的 阻塞 一 般 是 由 1O 引起 ， 阻 塞 对 象 的 长 度 可 以 及 时 地 反映 系统 的 性 能 。 

@ MEMORY: 说 明 这 些 进 程 的 内 存 使 用 状态 ，SWAP 说 明 当 前 可 用 的 交换 空间 ， 单 位 是 K 
字 节 ，FREE 说 明 内 存 中 自由 表 的 大 小 ， 同 样 以 及 字 节 为 单位 。 

@ PAGE: 说 明 进程 换 页 信息 ，pi 和 po 说 明 调 入 内 存 页 和 调 出 内 存 页 的 字 节 数 ， 单 位 为 开 字 
节 。 芷 说 明 空 间 的 KK 字 节 数 ，de 说 明 短 期 内 存 不 足 的 字 节 数 ，sr 说 明 由 时 钟 扫描 算法 扫描 
的 页 面 数 ， 页 面 大 小 由 操作 系统 确定 ， 总 之 si、so 提供 页 交换 信息 ， 一 般 如 果 没 有 过 度 分 配 
SGA 或 PGA 给 数据 库 ， 则 该 值 为 0，de 和 sr 以 区 字 节 为 单位 说 明 系 统 是 否 缺 乏 内 存 。 

@ DISK: 说 明 磁 盘 使 用 信息 ， 最 好 使 用 “sar -d” 来 查看 更 多 的 磁盘 使 用 情况 ， 

@ fault: 系统 范围 内 的 陷阱 或 故障 信息 ， 其 中 让 表示 设备 中 断 数 ，sy 表示 系统 调用 数 ，cs 
表示 CPU 环境 切换 的 数目 。 

@ CPU: 说 明了 CPU 的 使 用 信息 ， 其 中 us 说 明 用 户 进 程 使 用 CPU 的 百分比 ，sy 说 明 系 统 
进程 使 用 时 间 的 百分比 ,id 说 明 非 当前 系统 或 用 户 进程 使 用 的 时 间 的 百分比 , 如 所 有 的 IO 
等 待 占 用 的 CPU 时 间 。 


在 UNIX 系统 的 优化 中 ， 主 要 是 使 用 相关 的 指令 来 查看 系统 的 各 种 资源 的 使 用 情况 ， 找 出 影 
啊 数 据 库 运行 效率 的 OS 组 件 ， 如 CPU 瓶颈 、 系 统 内 存 不 足 等 来 优化 数据 库 行 为 。 


29.3 ”本 章 小结 


在 任何 计算 机 上 磁盘 读 非 常 占用 系统 时 间 , 往往 造成 CPU 等 符 或 者 系统 应 用 的 等 待 , 平衡 IO 
是 数据 库 优化 的 重要 方面 ， 在 Oracle 数据 库 中 主要 涉及 表 空间 优化 、 数 据 文件 优化 、 表 优化 、 索 
引 优化 以 及 还 原 端 优化 , 这 些 数据 库 对 象 的 优化 思想 都 是 尽量 减少 磁盘 读 取 的 次 数 和 平衡 IO 数据 
量 ， 从 而 减少 磁盘 读 取 造 成 的 等 符 。 

Oracle 数据 库 从 宏观 来 讲 就 是 一 个 应 用 软件 ， 它 安装 在 操作 系统 上 ， 所 以 操作 系统 自 喘 的 性 
能 无 疑 会 影 啊 数据 库 的 性 人 能， 所 以 监视 操作 系统 的 性 能 以 及 解决 操作 系统 的 性 能 问题 也 是 DBA 优 
化 数据 库 时 需要 认真 对 符 的 。 
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